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Forsterket elastomersekk (22) for anvendelse 1 et
nedsenkbart elektromotorvern og omfattendc en
sekkdel av elastomermaterialet (36) f.eks. fluorid ko-
og terpolymerer, butadien-kopolymerer,
etylenpropylendienmetylen-baserte polymerer og
kombinasjoner av disse, samt et
forsterkningsmateriale (34, 38), f.eks. tetrafluoretylen,
aromatiske p-polyamider, aromatiske o, m-
polyamider, fiberglass, jemholdig metall, ikke-
jermholdig metall og kombinasjoner av disse.
Forsterkningsmaterialet er 1 form av partikler (34),
trader (34) og/eller en vevning (38) som er fordelt i,
bundet til eller innlaminert i elastomermaterialet (36)
pa en méte som forbedrer sekkens riftfasthet under
radende, forheyede temperaturer i brennkanaler.
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Foreliggende oppfinnelse vedrerer et elektrisk
nedsenkbart pumpesystem innrettet for utsettelse i et
borehull, omfattende en elektrisk motor, en pumpe drevet
av den elektriske motoren og et motorvern tilkoblet mellom
pumpen og den elektriske motoren, hvor motorvernet har en
indre sekk.

Nedsenkbare elektriske pumper er meget anvendt verden
over for overfgring av undergrunnsfluider til markover-
flaten. Med henblikk pd vellykket og langvarig drift av
slike nedsenkbare puﬁpesystemer ma elektromotoren forsynes
med uforurenset motorkjgleolje. Denne kjeleoljen er til
dels ifylt i én eller flere elastomersekker i et motor-
vern. I brennmiljeer med forheyde temperaturer, f.eks.
over ca. 150°C, vil konvensjonelle motorvernsekker hurtig
svekkes og sprekke, slik at motoroljen forurenses med
brennfluider. Den forurensingen kan direkte forkorte
utstyrets levetid, hvilke i sin tur vil medfere for tidlig
avstenging av brennen samt kostbar fjerning og reparasjon
av det nedsenkbare pumpesystemet.

Szrlig er elastomermotorvernet stort sett sylinder-
formet og forseglet i et oljefylt ytterhus. Ved tids-
punktet for installeringen fylles sekkene med olje til en
utspilt tilstand. Med den stigende temperatur under ned-
senkingen i bregnnkanalen og grunnet varmeutvidelsen som
forarsakes av den igangvarende elektromotor, har sekkene
tendens til & utvides ytterligere. NAr elektromotoren
avstenges, vil kjeleoljen avkjsles og krympe. Derved kan

motorvernsekken sammentrekkes. P& grunn av denne gjentatte
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ekspanderingen og kontraktering kan elastomersekken under
visse forhold revne eller sprekke.

Elastomermaterialet som vanligvis anvendes i elasto-
mersekker, bestar av mettet nitril. Dette materialet viser
en tilfredsstillende kombinasjon av elastisitet og rift-
bestandighet ved driftstemperaturer opptil ca. 150°C. Ved
temperaturer over ca. 150°C vil imidlertid mettet nitril
bli sprett og miste sine elastomeregenskaper. Andre
materialer kan benyttes for fremstilling av en elastomer-
sekk med tilfredsstillende elastisitet opptil ca. 205°C,
deriblant fluorholdige ko- og ter-polymerer og etylen-
propylendienmetylen-baserte terpolymerer. Ved temperaturer
over ca. 150°C har imidlertid disse materialene ikke den
riftbestandighet som kreves for a tale den gjentatte
ekspansjonen og kontraksjon.

Fra kjent teknikk skal blant annet EP Al 844366
trekkes frem. Dette dokumentet omhandler en fremgangsmate
for & lage en forsterket elastomersekk for en brensel-
pumpe, hvor sekkmaterialet kan bestd av elastomermateriale
av hovedsakelig vinylidenfluorid-heksafluorpropylen-
kopolymer og forsterkningsmateriale hovedsakelig av
glassfiber eller karbonfiber.

Det er behov for en forbedret elastomersekk for
anvendelse 1 et oljefylt elektromotorvern og med tilfreds-
stillende elastisitet og riftbestandighet i et brennmilje
og ved temperaturer av mere enn ca. 150°C.

Oppfinnelsens formdl er & avhjelpe de ovennevnte
ulemper og imetekomme de beskrevne behov. En foretrukket
utforelse av oppfinnelsen er definert i det selvstendige
krav 1, ved at sekken er tilvirket av (a) et elastomer-
materiale som er utvalgt fra en gruppe som i hovedsak
bestédr av tetrafluoretylenpropylen-kopolymer,
vinylidenfluorid-heksafluorpropylen-kopolymer, fullstendig
mettet akrylnitrilbutadien-kopolymer, vinyliden-
fluoridperfluor-metylvinyletertetafluoretylen, terpolymer,
vinylidenfluorid-heksafluorpropylentetra-fluoretylen-
terpolymer, etylenpropylendienmetylen-baserte polymerer,
og kombinasjoner av disse, samt
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(b) et forsterkningsmateriale utvalgt fra en gruppe
som i hovedsak bestdr av tetrafluoretylen, aromatisk p-
polyamider, aromatisk o, m-polyamider, fiberglass, jern-
holdig metall, ikke-jernholdig metall og kombinasjoner av
disse.

Alternative foretrukne utferelser er kjennetegnet ved
de uselvstendige kravene 2-8. Forsterkningsmaterialet kan
vaere utformet av trdder som er kombinert med elastomer-
materialet for & wke den sammensatte riftstyrken til sekk-
legemet til motorvernet. Sekklegemet kan vare tilvirket
som en sammenhengende enkeltkonstruksjon. Videre kan for-
sterkningsmaterialet vere i form av en vevning.

Forsterkningsmaterialet kan vere fordelt i elastomer-
materialet pa en mdte som forbedrer elastomermaterialets
riftfasthet med en faktor av tre.

Videre kan forsterkningsmaterialet vare forbundet til
elastomermaterialet pad en mdte som forbedrer elastomer-
materialets riftfasthet. Forsterkningsmaterialet kan vare
innlaminert i elastomermaterialet pd en mate som forbedrer
elastomermaterialets riftfasthet.

Forsterkningsmaterialet kan vare forbundet til
elastomermaterialet pad en madte som forbedrer
elastomermaterialets riftfasthet.

Det skal nd henvises til de medfelgende tegninger,
hvori:

Fig. 1 viser et wvertikal-delsnitt av et oljefylt
elektromotorvern som er innkoplet i driftsstilling mellom
en pumpe og en elektromotor, og opphengt i en undergrunns-
brennkanal.

Fig. 2-5 viser vertikal-delsnitt av foretrukne alter-
native versjoner av en elastomersekk for anvendelse i et
oljefylt elektromotorvern.

Det antas, av hensyn til den etterfglgende beskriv-
else, at elastomersekken ifglge oppfinnelsen er i bruk i
et oljefylt elektromotorvern av den type som anvendes ved
nedsenkbare elektromotorer for opphenging i brennkanaler.
Det papekes imidlertid at oppfinnelsen kan finne anvend-
else ved en hver annen type av brenn- eller overflate-



10

15

20

25

30

35

motor, pumpe, turbin eller annen industrimaskin som krever
bruk av en elastomerdel med gket riftbestandighet ved
temperaturer over ca. 150°C.

Som kortfattet beskrevet i det ovenstaende, omfatter
oppfinnelsen en forsterket elastomersekk for anvendelse i
et oljefylt elektromotorvern. Slike motorvern som vil vare
kjent for fagkyndige, gir rom for varmeutvidelse av
elektromotorens kjeleolje, de skjermer kjeleoljen mot
bregnnfluider, og de er vanligvis utstyrt med aksialtrykk-
lagre som vil oppta aksialkraften fra den tilkoplede
pumpen. En foretrukket versjon av motorvernet 10 ifglge
oppfinnelsen er i fig. 1 vist innkoplet pa kjent mate
mellom en pumpe 12 og en elektromotor 14. Enheten best&-
ende av motorvernet 10, pumpen 12 og elektromotoren 14
betegnes vanligvis som et nedsenkbart elektrisk pumpe-
system eller "esp" 16. Fig. 1 viser esp 16 opphengt i en
brennkanal 18 som gjennomtrenger én eller flere lagforma-
sjoner 20. ’

Det indre av motorvernet 10 inneholder én eller flere
stort sett sylinderformete elastomersekker 22 som er
omspendt pa hver ende av ringformede braketter eller
ringer 24 pa tvers av innerrom 26. Innerdelen 28 av hver
sekk 22 er fylt med kjoleolje som overferes til og fra
elektromotoren 14 gjennom innerledninger (ikke vist) i
motorvernet 10 og i motoren 14, slik det vil vere kjent
for fagkyndige. Elastomersekken 22 er fortrinnsvis ut-
formet som en kontinuerlig enkeltdel uten segm eller sveis
og har en fortykket seksjon eller wvulst 30 ved munningen
eller apningen 32 i hver ende.

Selve sekken er fortrinnsvis tilvirket hovedsakelig
av et elastomermateriale med snsket elastisitet ved
temperaturer over ca. 150°C. Av egnede elastomermaterialer
kan nevnes tetrafluoretylenpropylen-kopolymerer, vinyl-
idenfluoridheksafluorpropylen-kopolymerer, fullstendig
mettede akrylnitrilbutadien-kopolymerer, vinylidenfluorid-
perflucrmetylvinyleter-tetrafluoretylen-terpolymerer,
vinylidenfluoridheksafluor-propylentetrafluoretylen-
terpolymerer, etylenpropylendienmetylen-baserte polymerer
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og kombinasjoner av disse. Ett eller flere laminerte lag
av nevnte materiale(r) kan om egnskelig anvendes.

Det er konstatert at riftbestandigheten hos en
elastomersekk som er fremstilt helt enkelt med ett eller
flere av de ovennevnte materialer, kan vare utilstrekkelig
til & tdle gjentatte ekspansjoner og kontraksjoner uten a
sprekke eller revne. For a eke elastomermaterialets rift-
bestandighet tilsettes fortrinnsvis ett eller flere
forsterkningsmaterialer. Tilsetting av forsterknings-
materialer i elastomermaterialer er velkjent i gummi-
industrien, s&rlig i forbindelse med dekk, transport-
belter, viftereimer og lignende. Det er imidlertid fast-
slatt av de angjeldende oppfinnere at konvensjonelle
forsterkningsmidler og -fremstillingsmetoder kan gi en
dramatisk gkning i elastomermaterialets riftbestandighet,
men at elastisiteten hos den ferdige sekken var minsket
narmest til det ubrukelige i et motorvern og/eller i et
brennmilje. For & finne hensiktsmessige kombinasjoner har
de angjeldende oppfinnere derfor testet forskjellige
forsterkningsmaterialer og -metoder.

Egnede forsterkningsmaterialer har vist seg a inn-
befatte partikler, trader og/eller vevninger av tetra-
fluoretylen, aromatiske p-polyamider, aromatiske o,m-
polyamider, fiberglass, jernholdig metall, ikke-jernholdig
metall og kombinasjoner av disse. Innblandes, bindes til
eller lamineres i elastomermaterialet pd slike mater at
riftbestandigheten ved forheyede temperaturer, f.eks. over
ca. 150°C, w@ker hos sekken 22.

Ved en foretrukket fremstillingsmetode blir partikler
og trader av forsterkningsmaterialet blandet mekanisk med
elastomermaterialer for & danne en kontinuerlig fase. Slik
blanding kan gjennomferes ved bruk av en hgystyrke-
stavblander eller en torulle-valse, slik det vil veare
kjent for fagkyndige. Etter & vare blandet blir den
ferdige materialblanding injisert eller trykksteopt rundt
en formkjerne og deretter vulkanisert. Etter vulkaniser-
ingen, utspiles den ferdige sekk 22, fjernes fra form-
kjernen, renses og emballeres. Et snitt av en sekk 22 som
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er fremstilt p& ovennevnte mate, er vist i fig. 2, med
partikler eller trader 34 av forsterkningsmaterialet for-
delt i elastomermaterialet 36.

En foretrukket alternativ versjon av oppfinnelsen er
vist i fig. 3, med partikler eller trader 34 av forsterk-
ningsmaterialet paspreytet eller pafert manuelt og pa-
klebet eller palimt pa innersiden av sekken 22. Denne
bruken av forsterkningsmaterialet kan gjennomferes ved
belegging av formkjernen, pafering av elastomermaterialer
og vulkanisering av sekken 22 eller, om enskelig, etter at
denne er vulkanisert.

En foretrukket alternativ versjon av oppfinnelsen som
er vist i fig. 4, fremstilles ved at formkjernen omvikles
med en relativt le@s vevning 38 av forsterkningsmaterialet.
Elastomermaterialet 36 overfegres deretter til vevningen,
formes og vulkaniseres. Alternativt kan vevningen 38
pédferes manuelt etter vulkaniseringen og fastklebes eller
fastlimes pa& innersiden av sekken 22.

Fig. 5 viser en annen alternativ og foretrukket
versjon av oppfinnelsen, hvor vevningen 38 er innlaminert
i det elastiske materialet 36. Denne versjonen tilvirkes
fortrinnsvis ved av vevningen 38 impregneres med elastomer
materialet 36, hvoretter en tilstrekkelig mengde av
elastomermaterialet 36 trykkstepes rundt vevningen 38 for
4 danne et beskyttende lag. Blandingen vulkaniseres der-
etter for & danne en sammenhengende og homogen sekk 22.

For & illustrere den skede riftfastheten ifelge opp-
finnelsen ble det foretatt tester ved bruk av en konven-
sjonell elastomersekk og fire elastomersekker av for-
skjellige materialtilberedninger, men ved bruk av samme
fremgangsmate som tidligere beskrevet i tilknytning til
fig. 2. Testresultatene er gjengitt i tabell 1 og viser en
gkning i materialsammensetningens riftfasthet ved 200°C av
ca. tre ganger den tidligere riftfasthet. Testene indi-
kerte ogsd en foretrukket mengde av partikler og/eller
trdder av ca. 1,0 til ca. 10,0 deler av forsterknings-
materialet pr. 100 deler av elastomermaterialet, og helst




av ca. 5,0 deler forsterkningsmateriale pr.

elastomermaterialet.

100 deler av

Tabell 1
Ingrediens Konv. [Rev 1 |Rev 2 [Rev 3 |Rev 4
Fluorpolymer, 66% fluor 100,00 |100,00 |100,00 (100,00 |100,00
Kjenrgkblanding, 28 til 350 mm| 16,00 16,00 16,00 16,00 16,00
Kalsiumhydroksid, hesy renhet 6,00 6,00 6,00 6,00 6,00
Magnesiumoksid, hey renhet 3,00 3,00 3,00 3,00 3,00
Lavmolekylvekt-polyetylen 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00
Hakkede aramidfibre 0 2,50 5,00 7,50 10,00
Fysisk testing
Strekkfasthet, kg/cm2 129,5 113,2 149, 4 200,7 192,7
Bruddforlengelse, % 298 204 35 18 18
Durometer, Shore A 74 81 84 86 93
Blandingsriftfasthet
Romtemperaturtest
med blandingspartikler, ppi 148 193 245 285 311
Tversover blandingspartikler,
ppi 144 218 236 242 242
Blandingsriftfasthet
200°C testtemperatur
Med blandingspartikler, ppi 17 19 41 50 72
Tversover blandingspartikler,
ppi 15 19 19 31 44
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PATENTZEKRAV

1. Elektrisk nedsenkbart pumpesystem (16) innrettet for
utsettelse i et borehull (18), omfattende en elektrisk
motor (1l4), en pumpe (12) drevet av den elektriske motoren
(14) og et motorvern (10) tilkoblet mellom pumpen (12) og
den elektriske motoren (1l4), hvor motorvernet (10) har en
indre sekk (22), karakterisert ved at
sekken (22) er tilvirket av:

(a) et elastomermateriale (36) som er utvalgt fra en
gruppe som i hovedsak bestar av tetrafluoretylenpropylen-
kopolymer, vinylidenfluorid-heksafluorpropylen-kopolymer,
fullstendig mettet akrylnitrilbutadien-kopolymer,
vinylidenfluoridperfluor-metylvinyletertetafluoretylen,
terpolymer, vinylidenfluorid-heksafluorpropylentetra-
fluoretylen~terpolymer, etylenpropylendienmetylen-baserte
poclymerer, og kombinasjoner av disse, samt

(b) et forsterkningsmateriale (34;38) utvalgt fra en
gruppe som i hovedsak bestdr av tetrafluoretylen,
aromatisk p~polyamider, aromatisk o, m-polyamider,
fiberglass, jernholdig metall, ikke-jernholdig metall cg

kombinasjoner av disse.

2. System i samsvar med krav 1,
karakterisert ved at forsterknings-
materialet er utformet av tradder som er kombinert med
elastomermaterialet for a egke den sammensatte riftstyrken
til sekklegemet til motorvernet.

3. System i samsvar med krav 1,
karakterisert v ed at sekklegemet (22) er

tilvirket som en sammenhengende enkeltkonstruksjon.

4, System‘i samsvar med et av kravene 1 til 3,
karakterisert ved at forsterknings-

materialet er i form av en vevning (38).
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5. System i samsvar med et av kravene 1 til 3,
karakterisert ved at forsterknings-
materialet (34) er fordelt i elastomermaterialet (36) pa
en mate som forbedrer elastomermaterialets riftfasthet med

en faktor av tre.

6. system i samsvar med et av kravene 1 til 3,
karakterisert -ved at forsterknings-
materialet (34) er forbundet til elastomermaterialet (36)

pa en mate som forbedrer elastomermaterialets riftfasthet.

7. System i samsvar med krav 4,
karakterisert v ed at forsterknings-
materialet (38) er innlaminert i elastomermaterialet (36)
pad en mate som forbedrer elastomermaterialets riftfasthet.

8. System i samsvar med krav 4,
karakterisert ved at forsterknings-
materialet (34) er forbundet til elastomermaterialet (36)

pa en mate som forbedrer elastomermaterialets riftfasthet.
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