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£t rustfrit sustenitisk stdl bestdr af fe og felgende
andre komponenter i vegt-%:

Cu: 0,25 - 0,35; Mo: 3 - 6; Si: max. 1,5; Mn: max. 1

og C: 0,12 - 0,30; med den begransning, at det relative
forhuld imellem Mo og C er Fastlagt ved udtrykket
vegt-% Mo - (vagt-% C x 16) = 1 - 2,5%.

Stalet kan endvidere indeholde mindre mzngder Ni, Cr,
Nb og Ta. Det egner sig isar til fremstilling af verk-
tsjer og hjalpemidler til brug ved fremstilling af phos-
phorsyre ved vad nedbrydnirg af phosphorholdige malne
med svovlsyre.

Stdlet udmarker sig ved samtidigt at have en tilstrak-
keligt stor Brinell~hardhed og en hej korrosionsbestan-

dighed.
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Den foreliggende opfindelse angdr en hidtil ukendt auste-
nitisk rustfri staéllegering med stor modstandsdygtighed
imod korrosion og taring. Legeringen ifglge opfindelsen
er ejendommelig ved det i krav 1's kendetegnende del

anforte.

Stal med en hgj modstandsdygtighed imod korrosion og tae-
ring er en ngdvendighed inden for forskellige industrier.
Et typisk eksempel pa en saddan industri er produktionen
af phosphorsyre ved en vadproces, hvorved nogle af de be-
vagelige dele, som benyttes under nedbrydningen af den ra
phosphatklippe med svovlsyre, sasom skovlhjul og pumper,
skal kunne modstd savel Korrosion som tering. Dette er i
serdeleshed tilfazldet for phosphatmalme, der hidr¢rer fra
Israel, Jordan, Syrien, Spansk Sahara og Mexico, og i
mindre grad for phosphatmalme fra North Carolina, Kola,
Marokko, Tunesien og Togo. De korroderende og tarende be-
tingelser, som man mgder under nedbrydningen af disse
phosphatmalme med svovlsyre, skyldes den relativt hg¢je
fluorid-koncentration, som kan variere fra nogle fa& hund-
rededele til mere end en tiendedel procent. Sa&danne be-
tingelser kan ogsa skyldes tilstedevarelsen af varierende
mengder af meget harde siliciumholdige materialer, savel
naturlige forbindelser som forbindelser, der tilsazttes
for at undertrykke virkningen af indholdet af frit fluo-
rid, og de kan skyldes en kraftig hulrumsdannelse, som
forgpges af dannelsen af skum Og gasser under ople¢sningen,
i szrdeleshed nar malmen ikke er blevet calcineret forud
for nedbrydningen. Endelig kan de korroderende og tarende
betingelser skyldes et ofte reducerende eller i det mind-
ste ikke-oxiderende medium. Som en konsekvens af de oven-
nzvnte forhold er det en lange kendt erfaring, at de pum-
per og skovlhjul, som benyttes ved nedbrydning af denne
type af phosphatmalme med svovlsyre, skal udskiftes re-
gelmessigt, eksempelvis hver anden eller hver tredie ma-

ned.



10

15

20

25

30

35

DK 166090 B

De fleste kendte austenitiske staltyper har en Brinell-
hadrdhed p& 140-180, som er utilstrakkelig til forskellige
anvendelsesformal, eksempelvis til at kunne modsti de ta-
rende betingelser, som hersker ved nedbrydning af phos-
phatmalme af de ovennavnte typer. De kendte stadltyper har
heller ikke den forngdne modstandsdygtighed imod korro-
sion. Der findes visse stdltyper, sdsom et stdl, der ken-
des under betegnelsen CD-4, hvis Brinell-hardhed er af
stgorrelsesordenen 240-310, men disse stédltypers mod-
standsdygtighed imod korrosion er utilstrazkkelig, sdledes
at de heller ikke egner sig til de ovennavnte formal.

Der kendes endvidere nogle specielle staltyper, sdasom
Hastelloy C®, som udviser en god modstandsdygtighed imod
korrosion, men som ikke er tilstrazkkeligt modstandsdygti-
ge over for taring. Sdledes er Brinell-hadrdheden af
Hastelloy C® kun omkring 180.

Fra NO patentskrift nr. 127 455 kendes en korrosionsbe-
standig austenitisk stdllegering med en sammensetning,
der minder om sammensatningen af legeringen ifgplge opfin-
delsen, men som ikke har det ngje fastlagte forhold mel-
lem indholdet af molybden og carbon, som nu har vist sig
at vere af afggrende betydning for legeringens egenskaber
og en forudsatning for bade at opnd& hardhed og korro-
sionsbestandighed.

Det er sdledes et formdl med den foreliggende opfindelse
at tilvejebringe en hidtil ukendt austenitisk stallege-
ring, der bade er hard (dvs. slidstaerk) og har en hej
modstandsdygtighéd imod korrosion og taring.

Narmere bestemt angdr den foreliggende opfindelse en
austenitisk rustfri stéllegering, som er ejendommelig
ved, at den bestar af jern og fplgende andre bestanddele
efter vagt:
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Ni 5-25 %

Cr 5-20 %

Mo 3-6 %

Cu 0,25-0,35 %
Si max. 1,5 %
Mn max. 1 %

c 0,12-0,30 %

med det forbehold, at det relative forhold imellem Mo og

C er bestemt ved formlen
vagt-%$ Mo - (vagt-% C x 16) = mellem 1 og 2,5 %),
idet resten udg¢res af jern og uundgdelige urenheder.

Det foretrukne interval for indholdet af carbon er fra

0,15 til 0,27 vegt-%.

Endvidere kan legeringen ifglge opfindelsen om ¢nsket in-
deholde Nb og/eller Ta, hver isar i en mzngde péd omkring
0,25-0,65 vegt-3%.

I det felgende vil de hidtil ukendte legeringer ifglge
opfindelsen blive betegnet under et som CED-9. En sadan
CED-9-legering er Kkarakteristisk ved et relativt 1lille
Cu-indhold, som svarer til omkring 1/3 af indholdet af
kobber i konventionelle austenitiske gennemsnitsstallege-
ringer af denne type, og ved et relativt hg¢jt carbonind-
hold kombineret med et relativt hejt indhold af Mo. Der
er grund til at antage, at det er kombinationen af disse
faktorer, som bibringer CED-9 den ¢nskede hoje modstands-

dygtighed imod korrosion Og taring.

Stgbte CED-9-legeringer if¢lge opfindelsen fremstilles
ved konventionel stdlste¢beri-teknik. Man fremstiller en
smelte ved en hg¢j temperatur, f.eks. omkring 1600 °C, og
efter stebningen underkaster man det stgpbte emne en var-
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mebehandling ved omkring 1000-1200 °C i mindst 1 time for
hver 2,5 cm's tykkelse af emnet, 0og varmebehandlingen ef-
terfglges af en bratke¢ling i vand.

CED-9-legeringernes Brinell-hdrdhed ligger i intervallet
fra 290 til 380, hvilket skal sammenlignes med interval-
let 140-180 for de fleste konventionelle stdltyper med
undtagelse af CD-4, som har en hardhed pa 265, men som
imidlertid, som navnt, ikke har en tilstrekkelig h¢j mod-
standsdygtighed imod korrosion.

Modstandsdygtigheden imod korrosion udtrykkes wved en
str¢mtathed icorr’ og med hensyn til forklaringen pa den-
ne betegnelse kan henvises til Kirk & Othmer,
Encyclopedia of Chemical Technology, 3rd Edition, Volume

7, pp 120-121. Man kan bestemme i ved hjelp af en an-

ordning, sasom et IMI-tarings-kogﬁgzionsapparat udviklet
af IMI Institute for Research and Development, Haifa,
Israel. Dette instrument mdler korrosionen af metaller og
legeringer, som udsattes for en opslemning, som er i be-
vegelse, og som indeholder suspenderede faste partikler.
I et sddant system optrader en korrosionstype, som kendes
som taringskorrosion, og hvori korrosionseffekten forgges
af mekaniske og hydrodynamiske faktorer, sd&som str¢m-
ningsform, lokal str¢mningshastighed, tering, nedslid-

ning, sted etc.
Et sadant testapparatur er vist pa tegningen, hvor

fig. 1 er en skematisk fremstilling af et IMI-testappara-
tur, og

fig. 2 og 3 er detaljer deraf i storre malestok.
Det pd tegningen viste testapparatur omfatter en beholder

1, som indeholder en opslamning, og som er forsynet med

en omrgrer 2. Delvis neddyppet i opslemningen 2 findes en
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perforeret celle 3, saledes at opslamningen i beholderen
1 og opslamningen inden i cellen 3 stdr i forbindelse med
hinanden. Testapparaturet omfatter desuden en prg¢veholder
4, hvorpd der er anbragt en nedsznket metalprgve 5, som
skal testes. Modsat holderen 4 og prgven 5 er anbragt en
slibeanordning 6, som kan antage flere forskellige for-
mer, og som passer i indskaringen i pro¢ven 5, sdledes som
det fremgdr af fig. 2 og 3. Slibeanordningen 6 er monte-
ret pd en roterende aksel 7.

Cellen 3 er forsynet med en standard-calomelelektrode
(SCE) 8 og en hjalpeelektrode 9 af platin, som begge be-
finder sig umiddelbart ved siden af pr¢ven 5, som udger

den tredie elektrode i systemet.

Akslen 7 er forsynet med vagte 10, og akslen er fast-
spendt til en motor 11, som kan vare elektrisk eller

pneumatisk.

De tre elektroder 5, 8 og 9 er elektrisk forbundet til et
digital-maleinstrument omfattende et potentiometer 12, et
amperemeter 13, en hjzlpeelektrodekontrol 14 og en gene-

rator 15 til frembringelse af polarisationspotentialer.

Det viste instrument go¢r brug af polarisationsresistans-
teknikken til bestemmelse af den o¢jeblikkelige Kkorro-
sionshastighed pd emnets overflade. Potentiometeret 12
mdler pre¢veemnets potential, og amperemeteret 13 maler
den korrosionsstrom, som lg¢ber imellem prg¢veemnet 5 og
hjalpeelektroden 9, nar der patrykkes et lille polarisa-
tionspotential ved hjalp af generatoren 15. Dette poten-
tial indstilles sa&ledes i forhold til referenceelektro-
den, at det modsvarer Kkorrosionspotentialet E (se

corr
Kirk & Othmer, navnt ovenfor).

ved hjelp af dette testapparatur har man bestemt iCorr og
den Aarlige korrosionshastighed, udtrykt som pro¢veemnets
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formindskede dimension i mm pr. ar (mm/y), for en CED-9-
legering ifglge opfindelsen i forhold til to konventio-
nelle stdltyper, 316 Stst og Uranus B-6. Aflasningerne
blev foretaget under tre forskellige betingelser: 1lav
vaegt (49 kg/cmz) ved 25 og ved 100 omdr./min. og hgj vegt
(78 kg/cmz) ved 100 omdr./min. Resultaterne fremgar af
den efterf¢lgende tabel:

TABEL 1
316 Stst Uranus B-6 CED-9
Endeligt elektro- _
depotential i volt 0,05 0,10 0,19
. . . % % s %
Korrosionshastighed iorr mm/y icorr mm/y iorr mm/y

25 rpm; lav vagt 0,78 8,2 0,02 0,22 0,003 0,03
100 rpm; lav vagt 0,48 5,1 0,05 0,53 0,04 0,44
100 rpm; he¢j vegt 0,59 6,2 0,07 0,74 0,04 0,40

* .
Beregnet ud fra iorre
Det fremgar af tabel 1, at CED-9 er den eneste staltype,
som udviser en lav korrosivitet, dvs. lave verdier af

i,orr ©9 en ringe teringshastighed.
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Patentkrzravwv:

1. Austenitisk rustfri stdllegering, ken d e t e g-
n et ved, at den bestdr af fplgende legeringselementer

(efter vegt):

Ni 5-25 %
Cr 5-20 %
Mo 3-6 %

"Cu 0,25-0,35 %
Si max. 1,5 %
Mn max. 1 %

c 0,12-0,30 %

med den begrensning, at det relative forhold mellem Mo og

C er fastlagt af formlen
vagt-% Mo - (vagt-% C x 16) = mellem 1 og 2,5 %,
idet resten udggres af jern og uundgdelige urenheder.

2. Legering ifgplge krav l, kende tegnet ved, at
den tillige indeholder 0,25-0,65 vagt-% Nb pa bekostning

af jern.

3. Legering ifglge krav 1 eller 2, kendetegnet
ved, at den tillige indeholder 0,25-0,65 % Ta pd bekost-

ning af jern.
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