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ROYAUME DE BELGIQUE BREVET D’INVENTION
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MINISTARE DES APFAIRES BCONOMIQUES Classit. Internat.: C©F 6—

Mis en lecture lo: 05 -11"1980

Le Ministre des Affalres Economiques,

Vu la loi du 24 mai 1854 sur les brevets d'invention;
Vu la Convention d‘Union pout la Protection de 1a Propriéé ladustricile §

Vi le procis-verbal dressé le 5 mai 9E80 & 15 h 00

au Service de la Propriété industrielle;

ARRETE :

Article 1. — Il est délivré ¢ 1a Sté dite : SNIA VISCOSA SOCIETA'
NAZIONALE INDUSTRIA APPLICAZIONI VISCOSA S.P.A.,
Via Montebello 18, Milano (Italie)

repr. par le Bureau Gevers S.A. & Bruxelles,

7.%-D

un brevet dinvention powr: Résines de polyester insaturé a faible

viscosité,

qu'elle déclare avoir fait 1'objet d'une demande de brevet

déposée en Italie le 29 juin 1979, n® 79 11273

Article 2. — Ce brevet lui est déliwé sans examen préalable, & ses risques ¢l
périls, sans gorantie soit de la réalité, de la nouveauté ou du mérite de linvention, soil
de Pexactitude de la description, et sans préjudice du droit des tiers.

Au présent arrété demeurera joint un des doubles de la spécification de FPinvention
(mémoire descriptif et éventuellement dessins) signés par Pintéressé et déposés @ Pappui
de sa demande de brevet.

Bruselles, le 5 novembre 19480
PAR DELEGATION SPECIALE :

L. SALPETEUR
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Résines de polyester insaturé & faible viscogité.

La présente invention concerne des résines de polyester
insaturé & faible viscosité constituées essentiellement d‘'un
alkyde de polyester insaturé et d'un monomére & insaturation

5 éthylénique copolymérisable avec 1l'alkyde. L'invention con-
cerne de plus des produits renforcés par des fibres de verre
que 1'on peut obtenir & partir de ces résines de polyester
selon les procédés de moulage par injection sous vide, d'in-
jection dans des,ﬁoules appariés, le moulage sous vide, lé

10 moulage basse pression, l'enroulement et 1'application a la
main et par pulvérisation, comme il esp,habituel pour les
polyesters insaturés.

Les prdduits bommerciaux appelés "résines de polyester
insaturé" obtenus par-méiange d'un alkyde de polyester insa-

15 turé et d'un monomére copolymérisable, sont connus ; cepen-
dant, ces résines de polyester connues ont une viscosité su-
périeure a celle des résines de l'invention, pour des valeu;s'
égales de la teneur en monomére, du module d'élasticité et
de la température de distopsion & la chaleur de la résine

20 pure durcie. En d'autres termes, la demanderesse a découvert
que de fagdn surprenante, on peut, ce qui constitue un des
objectifs de 1'invention, obtenir des résines de polyester
insaturé de faible viscosité ayant une faible teneur en sty-
réne convenént a la production ‘d'articles manufacturés selon

25 les procédés précités classiques.dans le domaine des résines

"de polyester insaturé. ' |

L'un des objets de 1'invention est donc une résine de po-
'lyester.insaturé de faible viscosité pour préparer des pro-

~ duits renforcés par des fibres de verre par moulage par in-

30 jection sous vide, injection dans des moules appariés, moula-
ge sous vide, moulage basse pression, enroulement et applica-
tion & la main et par pulvérisation, constituée essentielle-
ment de : ' 4 _

(A) un alkyde préparé par estérification de (a) de l‘'anhy-

35 dride maléique et/ou de l'acide maléique et/ou de 1'acide fu-
marique, isolément .ou en association avec de 1'anhydride
phtalique et/ou de 1l'acide phtalique avec (b) un ou plusieurs
glycols, consistant essentiellement en du dipropyléneglycol,
et au moins ‘
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~ (B) un monomére 3 insaturation éthyléniqhe copolymérisa~

ble avec (A), choisi essentiellement parmi le styréne et/ou
le vinyltoluéne en une quantité comprise entre 27 et 34 % du
poidé total de (A) + (B), cette résine de polyester insaturé
étant caractérisée par le fait que l'on utilise comme alkyde
(A) un alkyde ayant un rapport poids moléculaire/doubles

‘liaisons compris entre environ 200 et 360 et une teneur en

radicaux fonctionnels libres (radicaux hydroxy et carboxy)
exprimée en mg de KOH par gramme d'alkyde, comprise entre 80
et 100 inclusivement.

Dans la présente inventian, le terme'"esséntiellement" in-
dique une teneur supérieure & 90 ¥ en poids.

On utilise de préférence comme composant (a), de 1l‘anhy~
dride maléique en mélange avec de 1'anhydride phtalique, com-
me composant (b) du dipropyléneglycol-1,2 et comme composant
(B) du styréne. _ '

Le calcul du rapport poids moléculaire/doubles liaisons
(P.M./~C=C-) tel qu'il apparait dans la présente description
et les revendications, va étre illustré relativement au po-
lyester insaturé de l'exemple 1 qui est un polyester a base
d'anhydride maléique, d'anhydride ﬁhtalique et de dipropylé-
neglycol. La fraction du poids molecu]aire correspondanL a
l'anhydrlde maléique est : 98 x 0,8 mole = 78 : la fraction
du poids moléculaire correspondant a 1'anhydride phtalique
est 148 x 0,2 mole = 30 ; la fraction du poids moléculaire
correspondant au dipropyléneglycol est 134 x 1,0 mole = 134 ;
la somme des trois fractions est 242 (78 + 30 + 134) ; lors-
qu'on soustrait le poids d'une mole d'eau (18) on obtient la
valeur 224 ; le rapport de 224 & 0,8 (qui correspond & la va-
leur molaire des douﬁles liaisons) est de 280, ce qui consti-
tue le rapport (P.M. / -C=C-) désiré.

Corme les résines de l'invention ont ﬁne teneur en styréne
inférieure & celle des résines qlassiqﬁes, pour des valeurs
égales du module d'élasticité et de la température de distor-
sion a la chaleur de la résine>pure‘durcie, on obtient non
seulement des avantages écologiques mais également en asso-
ciation avec la structure particuliére des résines de 1'in-

vention, les avantages suivants :

a) leors du moulage :

—
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viation étant une élimination trop rapide &u iiant
et une élimination partielle des appréts -;
a.2) une meilleure mouillabilité des fibres de verre ’;
a.3) une diminution de 1l'attaque chimique de la surface
des moules ;
a.4) une diminution de la chaleur libérée lors du durcis-
sement
a.5) une diminution du retrait lors du durcissement ;
b) de meilleures proprletes mécaniques du produit fini, en
particulier : '
b.1) une diminution des tensions internes ;
b.2) une résistance accrue a la fatigue ;
b.3) une résistance accrue au choc.
Le procédé de préparation des résines de polyester insa-

turé qui constituent un des objets de l'invention ne différe

pas de ceux généralement connus dans l'art, bien que l'on
doive prendre soin que les quantités de compo;és réagissants
utilisés pour préparer 1l'alkyde soient telles que le rapport
poids moléculaire/doubles liaisons de l'alkyde soit compris
entre 200 et 360 et que la teneur en radicaux fonctionnels
libres (radicaux hydroxy et carboxy) exprimée en mg de KOH
par gramme d'alkyde, soit comprise entre 80 et 100 inclusi-
vement. Comme il est habituel, on effectue la réaction de po-
lyestérificaticn & une température comprise entre 150 et
250°C en présence ou non de solvants arcmatiques tels que le
xyléne, le toluéne, etc., sefvant d'agents azéotropes, et
dAanz une atmosphdre constituéde d'un gaz inerte tel que l'a--
zote, le dioxyde de carbone, etc. A des tempéfatures compri-
ses entre-30°C et 190°C, c'est-a-dire aprés refroidissement
du mélange réactionnel, aprés obtention de 1'indice d'acide
prédéterminé, on peut ajouter les quantités habituelles
d'inhibiteurs de réticulation classiques tels que des qui-
nones, des hydroquinones, des sels d'ammonium quaternaire, des
nitrophénols, des acides sulfoniques, etc. isolément ou en
mélange mutuel.

En particulier, dans le cas non limitatif ou l'on emploie
le styréne comme monomére copolymérisable, on obtient les
Qiscpsités suivantes exprimées en centipoises a 25°C en fonc-
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tion de la teneur en st:.yréne de la totalité d'alkyde et de.

styréne :
A Y

+ PR g
~ VT2

% pondéral de styréne par rapport = total . Visoosité - 108 & 2Z5%

27 ‘ 550
28 550
31 - 365
34 | 200

L'invention a également pour objet des produits obtenus
3 partir des résines de polyester insaturé précédemment dé-
crites, par moulage par injection sous vide, injection dans

des moules apparies, moulage sous vide, moulage basse pres-

sion, enroulement ou application a la main ou.par pu.:ver;sa—
tion, comme il est habituel pour les résines de polyester in-
saturé. Pour les applications 3 1'air libre, par exemple

l'enroulement et l'application a la main ou par pulverlsatlon..

il peut etre approprié 4* ajouter aux resmes de polyester in-
saturé de l'invention, un composé permettant leur durcisse-

ment en présence de l'oxygéne de 1l'air, tel que par exemple‘

au moins un des composés de la demande de brevet italien
ne 26109 A/78 déposée le 26 juillet 1978 '

Comme procédé de moulage par injection sous‘ vide, 1la de-
manderesse a découvert une technique particuliére convenant
extrémement bien & la production d'articles manufacturés a
partir des résines de polyester insaturé de l'invention. Ce
procédé, qui constitue un des objectifs de l'invention, con-
siste a introduire sous une pression modérée, atteignant as
préférence au plus 12 bars, la résine de polyester liquide

contenant 1l'alkyde (A), le monomére copolymérisable (B), ain-

51 que les.accélérateurs et catalyseurs classicues dans la-
cavité d'un moule ot l'on. a préalablement introduit des fi-
bres choisies et & laisser la po;yxnérisation s'effectuer se-
lon des procédés classiques.

En pratique, on effectue de préférence ce moulage par in-
jéction de la fagcon suivante : on place deux couches de mat
de verre sur la coquille mdle de moules appariés en résine
renforcée par du verre & laquelle on a appliqué une couche

<



de cire pour faciliter la formation du produit fini . Apres
fermeture des deux coquilles et obturation du pourtour (ce

.au'on effectue avec des éléments mécanigues de serrage), on
in
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niecte la matidre 3 mouler par un passagc ménags dans la
portion centrale du fond de la coquille femelle. On effectue
de préférence l'injection avec des pompes doseuses introdui-
sant la résine et le catalyseur. Pour obtenir les propriétés
mécanigques maximales, la résine de polyester doit avoir une
faible viscosité et »mar conséquent sa teneur en monoméfe (par
exemple en styréne) doit étre aussi faible que possible dans

. 1'intervalle des pourcentages pondéraux de 27 & 34 X en poids
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de l'invention.

" De facon appropriée, la durée d' injection doit etre suffi—
sante (30 secondes a 2 heures) pour que 1'air du moule soit
évacué par des canaux d'évacuation app#opriés. Aprés avoir
gélifié la résine de fagon classique et laissé s'écouler une
période d’environ 2 minutes 4 6 heureé, on ouvre le moule et
on extrait la matiére moulée. . ' f

L'invention est illustrée par les exemples non limitatifs
suivants dans lesquals les parties et pourcentages sont ex-
primés en poids. '
| EXEMPLE 1

On fait réagir 64 parties d'anhydride maléique et 52 par-
ties d'anhydride phtalique avec 138 parties de dipropyléne-
glycol-1,2 selon des procédés habituels a 200°C dans une at-
mosphére gazeuse inerte. On arréte la réaction lorsqu'on at-
teint un indice d'acide de l'alkyde'de 40 mg de KOH/g. On
obtient ainsi un alkyde ayant un rapport poids moléculaire/
doubles liaisons de 337 et une teneur en cadicaui Lonction-
nels libres de 80 mg de KOH/g d'alkyde. On mélange 20 pag}ies
de cet alkyde a 10 parties de styréne‘contenant 0,05 partie

~de toluhydroquinone. La viscosité de cette résine est de

35

200 cP & 25°C. La température de distorsion a la chaleur (se-
lon la norme américaine ASTM D 648) de la résine durcie est
de 74°C. .
" EXEMPLE 2
On prépare un bac ayant un diamétre de 126 cm, une profon-
deur moyenne de 60 cm et une capacité de 0,6 m3. par injec-

‘tion comme décrit ci-aprés.
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on utilise un moule mﬁle;femelle en résine renforcdée par
du verre. On applique une couche de cire au moule pour faci-
liter 1'extraction du produit f£ini. Cn place dans la coquille
male deux couches de mat de verre ayant un poids su:faciqﬁe
de 450 g/m2. Le poids total des Eibres de verr

on ferme ensuite les deux coquilles et on L
chéité du contour avec des éléments mécaniques de serrage. On
effectue alors l'injection par un canal ménagé dans lanpof—
tion centrale de la coquille femelle. . '

on effectue l'injection évec dcs'pompes doseuses introdui-
sant la résine et le catalyseur. .

La résine de polyester doit avoir une faible viscosité
pour pouvoir étre injectée mais d'autre part pour obtenir les

propriétés mécaniques maximales la teneur en styréne monomere

de la résine doit etre aussi faible'que/possible.
 on utilise donc la résine décrite dans 1'exemple 1 qui a
une viscosité optimale pour l'injection de 200 cP a 25°C et
une teneur en styréne de 33 X en poids. .
On injecte 11 kg de cette résine auxquels on a ajouté
0,5 kg d’octauoéte 3c cocbalt contonant € % de cobalt métalli-
que comme accélérateur de polymérisation et 2 % de peroxyde
de méthyléthylcétone comme durcisseur. ' '
On. effectue une injection d'au moins 4 minutes pendant la-
quelle on évacue l'air contenu dans le moule par des canaux
d'évacuation appropriés. La résine se gélifie en environ 10 a
11 minutes et aprés environ 1 heure on ouvre le moule pour
extraire le bac fini. On préléve plusieurs échantillons sur
le bac pour en déterminer les propriétés mécaniques. Les ré-
sultats figurent dans le tableau 1 suivant. '

TABLEAU 1 : -
Bac fait en résine de
1'exemple 1
.% pondéral de verre ' 30

charge de rupture & la traction (ASIMD 790) 1 300 kg/cm2 .
charge de rupture en flexion (ASTM D 790) 2 350 kg/cm2
résistance au choc Izod (ASTM D 256) 230 kg.om/cm

TRt L
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EXEMPLE 3

Cet exemple montre qu'une résine classique du commerce ne
permet. pas d'atteindre les objectifs de l'invention. On uti--
lise comme dans 1'exemple 2, une résine de polyester insaturé
classique du commerce préparée selon la technique décrite
dans l'exemple 1 mais & partir de 0,4 mole d'anhydride maici-

que, 0,6 mole d'anhydride phtaligque et 1,1 mole de propylé--

neglycol. On arréte la réaction lorsqu'on a atteint un indice
a’ clde de 40 mg de KOH/g d'alkyde.

Camme dans l'exemple 2, on mélange 20 parties en poids de
cet alkyde 4 10 parties en poids de styréne contenant 0,05

~partie de toluhydroguinonc. La viscosité de la résine ainsi

15

20

obtenue est de 600 cP & 25°C.

On tente d'effectuer 1l'injection dans le moyle décrit dans
1'exemp1e 2 selon la technique de cet exemple. la viscosité
trop élevée de la résine ne permet pas l'injection.

. EXEMPLE 4 . -

Cet exemple montre que 1'on peut utiliser pour l'injec-
tion une résine classique du commerce convenablement nodifiée
pour abaisser sa viscosité a une valeur correspondant a celle’
de la résine de l'exemple 1 mais qué 1'on obtient des pro-
duits dont les propriétés sont bien inférieures. '

On utilise l'alkyde classique décrit dans l'exemple 3 mais

" on dilue 20 parties en poids-de cet alkyde avec 15,1 parties

25

30

35

en poids de styréne contenant 0,05 partie de toluhydiroquino-
ne. La résine ainsi obtenue a.une teneur en styréne de 43 %
et une viscosité de 200 cP & 25°C. ' .

On injecte cette résine dans le moule de 1'exemple 2 con-
tenant le méme verre, selon la méme technique; Les résultats

des déterminations des propriétés mécaniques d'échantillons
du produit obtenu figurent dans le tableau 2 suivant.
TABLEAU 2 " Bac fait en résine de
' ‘ 1'exemple 4
%X pondéral de verre - ' 30
charge de rupture & la traction (ASDM D790) 1 o000 kg/cm2
 charge de rupture en flexion (ASTM_D 790) 1 700 kg/cm2

résistance au choc Izod (ASTM D 256) 150 kg.cm/cm
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Lorsqu'on compare les valeurs du tabieau 1 et du “ableau
2, on voit que les produits obtenus & partir des résineu de
1'invention (exemples 1 et 2) ont des résistanceﬁ mécaniques
supérieures de 30 & 50 X & celles obtenues avec ia résine
classique de l'exemple 4. I
EXEMPLE S
"On utilise la résine obtenue selon 1° exemple 1 pour formex
par moulage & la température ordinaire une porte de cabine de
camion renforcée avec 33 % d'un mat de filament continu de
verre selon une technique d'injection en moules appariés aé-
crite dans l'exempie 2. La charge de rupture en flexion mesu-
rée selon la norme américaine ASTM D 790 d'échsntillons du
nroduit est de 2 200 ka/cmZ. |
EXEMPLE 6 . ,
Oon fait reaglr selon les procédés habituels 3 190°C dans
une atmosphére gazeuse inerte, 780 parties d'anhydride ma-
léique et .BOO parties d'anhydride phtalique avec 1 360 par-

'ties de dipropyléneglycol-1,2. On arréte la réaction lors-

qu'on atteint un indice d‘'acide de l'alkyde égal a 45 mg de
KOH/g d‘'alkyde. On obtient ainsi un alk&de ayant un rapport
poids moléculaire/ doubles liaisons de 280 et une teneur en
radicaux fonctionnels libres de 90 mg de KOH/g d'alkyde. .

On mélange 2 000 parties de cet alkyde & 900 parties de -
styréne contenant 0,6 parties d'hydroquinone. La viscosité
de cette résine est de 340 cP & 25¢C.

La température de distorsion & la chaleur de:la résine
durcie mesurée selon la norme américaine ASTM D 648 est de
90°C. N

EXEMPLE 7

on utilise la résine obtenue selon 1l'exemple 6 pour mouler
selon une technique classique de moulagé a4 froid sous vide,
un panneau sandwich ayant une épaisseur totale de 1CO mm

constitué de deux couches extérieures de résine renforcée

par du verre contenant 30 % de fibres de verre sous forme de
mat de verranne ayant un poids surfacique de 450 g/m et une

‘epalsseur de 3 mMm et de 94 mm de polyuréthane expanse ayant

une masse volumique de 40 kg/m .
On détermine les caractéristiques mécaniques d'échantil-

1ons des couches renforcées par du verre du produit pour ob-
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tenir les résultats suivants : .
charge de rupture en flexion (ASTM D 790) : 2 300,kg/mm2
résistance au choc (ASTM D 256) : 280 kg.cm/cm.
EXEMPLE 8 , ‘
On fait réagir 71 parties en poids d'anhydride maléique et

- 42 parties en poids d'anhydride phtalique avec 134'pért1es en

10

15

poids de dipropylénequcol-l,z selon des procédés habituels

4 195°C dans une atmosphire gazeuse inerte (azote}. On arréte
la rdéaction lorsqu'on atteint un indice d'acide égal 3 43 ng
de KOH/g d'alkyde. On obtient aingi un alkyde ayant un.rap¥
port poids moléculaire/doubles liaisons de 332 et une teneur
en radicauwk Ionctionnels libres de 86 mg de KOB/g d'alkyde.
On mélange 50 parties de cet alkyde & 23 parties de styréne
éontenant 0,91 partie de toluhydroquinone. La Yiscosité de
cette résine est de 350 cP & 25°C, La température de distor-
sion & la chaleur (ASTM D 648) est de B85°C.

EXEMPLE 9 |

Or utilise la résine obtenue dans 1l'exemple 8 pour mouler’

'a la température ordinaire un pare-choc d'automobile renforcé
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avec 35 % d'un mat de filament de verre continu par injection
dans des moules appariés comme décrit dans 1'exemple 2.

La détermination des caractéristiques mécaniques selon les
normes américaines ASTM d'échantillons du produit donne les-
résultats suivants :

charge de rupture en flexion (AST™M D 730) : 2 500 kg/cm2
résistance au choc Izod (ASTM D 256) : 220 kg/cmz‘

EXEMPLE 10 ' o

on fait réagir 780 parties d'anhydride maléique et 300
parties d'anhydride phtaiique avec 1 360 parties de dipropy-
léneglycol-1,2 selon les procédés habituels & 190°C dans une
atmosphére gazeuse inerte. On arréte la réaction lorsque
l'indice d'acide de l'alkyde est de 45 mg de KOH/g d'alkyde.
On obtient ainsi un alkyde ayaht un rapport poids moléculai-

-

're/doubles liaisons de 280 et uno teneur en radicaux fonc-~

tionnels libres de 90 mg de KOH/Q d'alkyde.

on melange 2 000 parties dé cet alkyde avec 900 parties
de styréne contenant 0,6 partie d'hydroquinone. La viscosité
de cette résine est de 340 cP A& 25°C. La température de dis-

" torsion é‘la chaleur de la résine durcie, mesurée selon la
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norme américaine ASTM D 648, est de 90°C.

EXEMPLE 10a '

On utilise la résine obtenue selon 1l'exemple 10 pour for-
mor par moulage selon une technique classique de moulage a
froid sous vide un panneau sandwich ayant une épaisseur to-
tale de 100 inm constitué de deux couchcs extériecures de ré-
sine renforcée par du verre contenant 30 X de mat de verran-
ne ayant une masse surfacique de 450 g/m2 et une épaisseur
de 3 mm et de 94 mm de polyuréthane expansé ayant une masse
volumique de 40 kg/m . '

On soumet des échantillons des couches renforcées par du
verre du produit a des essais mécaniques qui donnent les ré-
sultats suivants : .

module d'élasticité en flexion (ASTM D 790) :: 67 000kg/cn2

charge de rupture en f£lexion (ASTM D 790! : 2 300 kg/cmz-
résistance au choc (ASTM D 256) : 100 kg.cm/cm. '

EXEMPLE 10b '

" On utilise la résine obtenue selon 'l‘exemple 10, aprés
addition de 5 parties d'alcool cétylique et 5 parties d‘'acide
stéarique pour 100 parties de résine, pour produire selon une
technique claésique d'enroulement une cuve renforcée avec

50 % de filaments continus ' de verre avec un angle d'enroule-
ment de -50°. '

Les résultats des essais mécaniques effectués selon.les
normes américaines ASTM sur des échantillons du produit ainsi
dbtenu sont les suivants : )

module d'élasticité en flexion (ASTM D 790) : 150 ooom/cnz

charge de rupture en flexion (ASTM D 790) : 4 000 lcg/c':m2

S
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REVENDICATIONS | | ‘

1. Résine de polyester insaturé a faible viscosité pour
préparer dee produits renforcés par des fibres de verre par
injection dans des moules appariés, moulage sous vide, moula-
ge par injection sous vide, moulage basse pression, enroule-
ment ou application & la main ou par pulvérisationm, consti-
tuée essentiellement de |

(A) un alkyde prépavé p2r estérification de '

(a) 1'anhydride maléique et/ou 1'acide maléique et/ou l'a-

cide fumarique séparément ou en association avec- de
1'anhydride phtalique et/ou de 1'acide phtalique, avec
(b} un ou plusieurs glycols constitués essehtiellemgnt de
dipropyléneglycol, et d'au moins ' _ |
(B) un monohére & insaturation éthylénique copolymér isable
avec (A), choisi essentiellement parmi le styréne et/ou
le vinyltoluéne, & raison de 27 a 34 % par rapport au
poids total de (a) + (B), ' I

”» I ’
. cette résine de polyester insaturee étant caractérisée par le

20

25

fait que l'on utilise comme alkyde (A) un aikyde ayant un o
rapport poids moléculaire/doubles liaisons compris entre 200
et 360 et une teneur en radicaux fonctionnels libres (radi-
caux hydroxy et carboxy) exprimés en mg de KOH/g d'alkyde (A)
comprise entre 80 et 100. ‘ - :
2. Résine de polyester insaturé selon la revenéication 1,
dans laquelle on utilise le styréne comme monomére copolymé-
risable, caractérisée par le fait que sa viscosité & 25°C

'-exprimée en centipoises en fonction de la teneur en styréne

Je la totolitéd de 1'alkyde et du styréne a les valeurs gui-

vantes : :
30 % pondérel de sryréne par rapport au total . Visca&ui:i 10% a 25°C
. (cP)
27 . ‘ 650
28 : , 550
31 - 365
34 _ , 200

35

3. Résine de polyester insaturé selon 1'une des revendica-
tions 1 ou 2, caractérisée par le fait que l'on utilise comme
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composant (a) 1'anhydriée maléique en mélange avec 1'anhydri-
de phtalique, comme composant (b) le dipropyléneglycol-l,2 et
comme composant (B} le styréne. . .

. 4. Produit obtenu & partir d'une résine de polyester insa~
turé selon l'une quelconque des revendications précédehtes,
caractérisé par le fait qu'on l'a obtenu selon des techniques
de moulage pér injection sous vide, de moulage en moules ap-
paries, de moulage basse pression, d'enroulement, d'applica-
tion & la main ou par pulvérisation, classiquement utillsées
avec les résines de polyester insaturé.

5. Procédé pour préparer des produits & partir d'une rési-
ne de polyester insaturé selon l'une quelconqug des revendi-
cations 1 & 3, renforcée avec des fibres, par moulage par in-
jection sous vide, caractérisé en ce qu'on introduit la rési-
ne de polyester liquzde, avec des accélérateurs et cataly-
seurs classiques, sous une pression modérée, dans la cavité
d'un moule od l'on a préalablement introduit les fibres choi-'
sies et qu'on 1'y polymérise selon des procédés classiques. .

BRUXELLES, I8 S e 1880
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