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Zusammenfassung:

Bei einem Verfahren zum Betreiben einer Einrichtung zur Beheizung eines Gebaudes und
Bereitung von Warmwasser, die eine Warmepumpe mit einem Kaltemittelkreislauf auf-
weist, wird ein vom Kondensator-Warmetauscher (3) der Warmepumpe erwarmtes und
durch eine vom Kondensator-Warmetauscher (3) abgehende Abfihrleitung (12) stromen-
des Heizmedium in einem ersten Betriebszustand mittels einer Ventileinrichtung (13, 14)
einer Heizungs-Vorlaufleitung (15) und in einem zweiten Betriebszustand mittels der Ven-
tileinrichtung (13, 14) einer Boiler-Vorlaufleitung (16) zugefiihrt. Zur Bereitstellung eines
Teillastbetriebes der Beheizung des Gebaudes ist ein dritter Betriebszustand vorgesehen,
in dem bei stillgelegtem Verdichter (2) der Warmepumpe das Heizmedium mittels der
Ventileinrichtung (13, 14) zum Teil der Heizungs-Vorlaufleitung (15) und zum Teil der Boi-
ler-Vorlaufleitung (16) zugefihrt wird. (Fig.)
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Die Erfindung bezieht sich auf ein Verfahren zum Betreiben einer Einrichtung zur Behei-
zung eines Gebaudes und Bereitung von Warmwasser, die eine Warmepumpe mit einem
Kéltemittelkreislauf aufweist, welcher einen Verdampfer-Warmetauscher, der einen Ver-
dampfer fir ein Kaltemittel bildet, einen Verdichter, mindestens einen Kondensator-
Warmetauscher, der einen Kondensator fiir das Kaltemittel bildet, und eine Expansions-
ventil umfasst, wobei in einem ersten Betriebszustand ein vom Kondensator-
Warmetauscher erwérmtes und durch eine vom Kondensator-Warmetauscher abgehende
Abfihrleitung strdmendes Heizmedium mittels einer Ventileinrichtung einer Heizungs-
Vorlaufleitung zugefiihrt wird, iiber welche es in Heizkreise zur Beheizung des Gebaudes
und weiter in eine Ruckfiihrleitung zur Riickfihrung zum Kondensator-Wirmetauscher
strémt, und in einem zweiten Betriebszustand das vom Kondensator-Wirmetauscher er-
warmte und durch die vom Kondensator-Warmetauscher abgehende Abfihrleitung strd-
mende Heizmedium mittels der Ventileinrichtung einer Boiler-Vorlaufleitung zugefiihrt
wird, durch welche es durch einen Boiler zur Bereitung von Warmwasser und weiter in die
Rickfiihrleitung zur Rickfiihrung zum Kondensator-Warmetauscher strémt.

Weiters bezieht sich die Erfindung auf eine Einrichtung zur Beheizung eines Geb&udes
und Bereitung von Warmwasser, umfassend eine Waérmepumpe mit einem Kaltemittel-
kreislauf, welche einen Verdampfer-Warmetauscher, der einen Verdampfer fiir ein Kilte-
mittel bildet, einen Verdichter, mindestens einen Kondensator-Warmetauscher, der einen
Kondensator fiir das Kaltemittel bildet, und ein Expansionsventil aufweist, eine Abfiihrlei-
tung zur Abfihrung eines Heizmediums nach seinem Durchlauf durch den Kondensator-
Warmetauscher, eine Heizungs- Vorlaufleitung zur Zufiihrung des Heizmediums zu Heiz-
kreisen zur Beheizung des Gebéudes, eine Boiler-Vorlaufleitung zur Zuflihrung des Heiz-
mediums zu einem Boiler, eine Ventileinrichtung, mit der das Heizmedium wahlweise von
der Abfihrleitung in die Heizungs-Vorlaufleitung oder in die Boiler-Vorlaufleitung fiihrbar
ist, und eine Riickfihrleitung zur Riickfiihrung des Heizmediums zum Kondensator-
Warmetauscher sowohl nach einem Durchlauf durch mindestens einen der Heizkreise als
auch nach einem Durchlauf durch den Boiler.

Eine Einrichtung zur Beheizung eines Gebsudes, zur Bereitung von Warmwasser und wei-
ters zur Beliiftung des Geb3udes ist aus der EP 1 731 846 A1 bekannt. Zur Verdampfung
des Kéltemittels der Warmepumpe im Verdampfer-Warmetauscher dient ein Warmetra-
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germedium, das in einem Wérmetragermedium-Kreislauf umlauft und dem in einem Erd-
warmetauscher Erdwérme zufihrbar ist. Zur Beliiftung des Gebaudes dienen ein Zuluft-
und ein Abluft-Ventilator zur Férderung der in das Gebaude einzubringenden Zuluft und
der aus dem Gebaude abzufiihrenden Abluft. Mittels eines Luft-Wirmetauschers ist War-
me von der Abluft auf die Zuluft Gbertragbar. Zur Bereitung von Warmwasser dient ein
erster Kondensator-Warmetauscher der Warmepumpe, der von einer in einem Boiler an-
geordneten Heizschlange gebildet wird. Zur Beheizung des Gebaudes sind ein zweiter
und ein dritter Kondensator-Wérmetauscher der Warmepumpe vorgesehen. Mittels des
zweiten Kondensator-Warmetauschers, der durch einen Bypass auch umgehbar ist, kann
die Zuluft nacherwérmt werden. Mittels des dritten Kondensator-Wirmetauschers kann ein
in einem Heizkreis umlaufendes Heizmedium erwidrmt werden.

Daneben sind auch bereits Einrichtungen der eingangs genannten Art bekannt gewor-
den, bei denen zur Bereitung von Warmwasser und zur Beheizung des Gebaudes nicht
getrennte Kondensator-Warmetauscher vorhanden sind sondern ein gemeinsamer KOn-
densator-Warmetauscher eingesetzt wird. Das durch diesen Kondensator-Warmetauscher
durchgefihrte Heizmedium kann mittels einer Ventileinrichtung wahlweise entweder ei-
nem Boiler oder den Heizkreisen zur Beheizung des Gebaudes zugefiihrt werden.

Nachteilig bei einer solchen vorbekannten Einrichtung der eingangs genannten Art ist es,
dass fiir die Beheizung des Gebaudes keine Teillasten zapfbar sind. In Ubergangszeiten
zwischen der Heizperiode und der heizfreien Periode wire die Bereitstellung eines Teil-
lastbetriebes, bei dem nicht alle Heizkreise betrieben werden, z.B. nur ein Heizkreis zur
Beheizung eines Bades betrieben wird, wiinschenswert.

Bekannt sind weiters Warmepumpen-Einrichtungen zur Beheizung und Bereitung von
Warmwasser, bei denen ein Pufferspeicher eingesetzt wird. Die dem Kondensator-
Warmetauscher der Wérmepumpe entzogene Wiarme wird zur Aufheizung des Speicher-
wassers im Pufferspeicher herangezogen. Die Heizkreise zur Beheizung des Gebiudes
sind in diesem Fall an den Pufferspeicher angeschlossen. Zudem erfolgt die Warmwasser-
bereitung durch das aufgeheizte Speicherwasser des Pufferspeichers, meist durch einen in
den Pufferspeicher integrierten Boiler. Nachteilig ist es hierbei, dass mittels der Wirme-
pumpe das Speicherwasser im Pufferspeicher immer auf die fiir die Warmwasserbereitung
erforderliche Temperatur aufgeheizt werden muss, wihrend fiir die Heizkreise, wenn diese
Niedertemperaturheizungen betreiben, ein niedrigeres Temperaturniveau ausreichend
ware, bei dem die Warmepumpe einen héheren Wirkungsgrad erbringen kann. Weiters
fihrt die gréBere Oberfléache des Puffers zwangslaufig zu mehr Verlusten.

Aufgabe der Erfindung ist es ein Verfahren bzw. eine Einrichtung der eingangs genannten
Art bereitzustellen, bei dem bzw. bei der ein Teillastbetrieb der Beheizung des Gebaudes
ermdglicht wird ohne dass ein Pufferspeicher, an den die Heizkreise zur Beheizung des
Gebdudes angeschlossen sind, erforderlich ist. Erfindungsgemaf gelingt dies durch ein
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Verfahren mit den Merkmalen des Anspruchs 1 bzw. durch eine Einrichtung mit den
Merkmalen des Anspruchs 8.

Beim Verfahren der Erfindung ist ein dritter Betriebszustand vorgesehen, in dem das
Heizmedium iber die Ventileinrichtung zum Teil der Heizungs-Vorlaufleitung und zum Teil
der Boiler-Vorlaufleitung zugefiihrt wird, wahrend die Warmepumpe auBBer Betrieb ist.
Dem Teil des Heizmediums, der durch die Heizungs-Vorlaufleitung und weiter durch min-
destens einen Heizkreis strémt, wird im mindestens einen Heizkreis Wirme entzogen. Der
andere Teil des Heizmediums strémt durch die Boiler-Vorlaufleitung in den Boiler. Das aus
dem Boiler entsprechend herausstrdmende Heizmedium hat eine gegeniiber dem in den
Boiler einstrdmenden Heizmedium hoheres Temperaturniveau, dem Boiler wird also Wir-
me entzogen. Dieses hdhere Temperaturniveau wird entweder dadurch erreicht, dass dem
Heizmedium vom im Boiler gespeicherten Warmwasser (welches zuvor, insbesondere mit-
tels der Warmepumpe, auf ein entsprechendes Temperaturniveau gebracht worden ist)
Warme zugefihrt wird oder dass im Boiler zuvor, insbesondere mittels der Warmepumpe,
erwdrmtes Heizmedium gespeichert worden ist. Sowohl der aus dem mindestens einen
Heizkreis riickstromenden Teil des Heizmediums als auch der aus dem Boiler riickstré-
mende Teil des Heizmediums werden der Riickfiihrleitung zugefiihrt und mischen sich in
dieser, wodurch sich eine entsprechende Mischtemperatur des zusammengefihrten Heiz-
mediums ergibt. Nach dem Durchlauf durch den Kondensator-Wirmetauscher der stillge-
setzten Warmepumpe (in dem somit das Temperaturniveau nicht verindert wird) erfolgt
wiederum die Zufuhr mittels der Ventileinrichtung zum Teil zur Heizungs-Vorlaufleitung
und zum Teil zur Boiler-Vorlaufleitung. ‘

Es kann dadurch in einfacher Weise ein Teillastbetrieb der Heizung, beispielsweise fiir nur
einen Raum des Gebéaudes, bereitgestellt werden, ohne dass ein zusatzlicher Pufferspei-
cher erforderlich wére, wobei die Warme dem im ohnehin vorhandenen Boiler gespeicher-
ten Warmwasser bzw. gespeicherten Heizmedium entzogen wird.

Daneben ist ein Betriebszustand vorhanden, bei dem das im Boiler gespeicherte Warm-
wasser bzw. das im Boiler gespeicherte Heizmedium erhitzt wird, indem das Heizmedium
bei laufender Warmepumpe durch den Kondensator-Warmetauscher gefiihrt wird, um ihm
Wérme zuzufiihren, und ist ein weiterer Betriebszustand vorhanden, bei dem das Gebiude
beheizt wird, indem das Heizmedium, welches durch den Kondensator-Warmetauscher
der laufenden Warmepumpe gefiihrt wird, um ihm Wirme zu Ubertragen, im Weiteren
durch die entsprechenden Heizkreise gefiihrt wird.

Eine vorteilhafte Ausgestaltung des Verfahrens der Erfindung sieht vor, dass bei einem im
Betrieb der Einrichtung im dritten Betriebszustand erfolgenden Absinken einer im Boiler
gemessenen Temperatur und/oder einer am Heizmedium, das aus dem Boiler stromt,
gemessenen Temperatur unter einen vorgegebenen oder einstellbaren unteren Grenzwert
in den zweiten Betriebszustand gewechselt wird, bis ein vorgegebener oder einstellbarer
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oberer Grenzwert der Temperatur im Boiler bzw. des aus dem Boiler stromenden Heizme-
diums erreicht wird.

Bei einer Einrichtung gemaB der Erfindung ist vorgesehen, dass die Ventileinrichtung ein
erstes Durchgangsventil, welches die das Heizmedium vom Kondensator-Wirmetauscher
abfiihrende Abfiihrleitung im gedffneten Zustand mit der Heizungs-Vorlaufleitung verbin-
det, und ein zweites Durchgangsventil umfasst, welches die Abfihrleitung im gedffneten
Zustand mit der Boiler-Vorlaufleitung verbindet. Diese Durchgangsventile sind von der
Steuereinrichtung separat ansteuerbar. In einem ersten Betriebszustand ist zur Beheizung
des Gebéudes das erste Durchgangsventil geéffnet und das zweite Durchgangsventil ge-
schlossen. In einem zweiten Betriebszustand ist zur Bereitung von Warmwasser das erste
Durchgangsventil geschlossen und das zweite geéffnet. In einem dritten Betriebszustand
sind zur Beheizung des Gebéudes in einem Teillastbetrieb bei ausgeschalteter Warme-
pumpe das erste und das zweite Durchgangsventil ge&ffnet. Hierbei wird vorzugsweise ein
Teil der Heizkreise abgesperrt, sodass das Heizmedium durch die Heizungs-Vorlaufleitung
nur in den nicht abgesperrten Teil der Heizkreise, beispielsweise nur in einen Heizkreis,
gelangt.

Wenn im Rahmen dieser Schrift im Zusammenhang mit dem dritten Betriebszustand davon
gesprochen wird, dass das erste und das zweite Durchgangsventil ge&ffnet sind, so soll
damit auch ein etwaiges nur teilweises Offnen von einem dieser Durchgangsventile oder
auch beiden Durchgangsventilen umfasst sein. Beispielsweise kénnte dadurch das Ver-
haltnis der Fliisse des Heizmediums durch die Heizungs-Vorlaufleitung und durch die Boi-
ler-Vorlaufleitung bestimmt werden, z.B. entsprechend der gewiinschten Heizleistung.

Auch bei anderen als gedffnet bezeichneten Durchgangsventilen muss es sich nicht um
eine maximale Offnung des Durchgangsventils handeln, d.h. ein teilweises Offnen soll
gegebenenfalls mit umfasst sein. Durch ein solches teilweises Offnen kann ein gewlinsch-
ter Fluss einstellbar sein.

Die Bezeichnung ,Durchgangsventil” wird im Rahmen dieser Schrift generell fir ein Ab-
sperrorgan — mit oder ohne Regulierungsméglichkeit des Durchflusses — bezeichnet.
Durchgangsventile werden auch als 2/2-Wege-Ventile bezeichnet.

In einer vorteilhaften Ausfiihrungsform der Erfindung sind im dritten Betriebszustand die
absperrbaren Heizkreise sowohl mit ihren Heizkreis-Vorlaufleitungen als auch mit ihren
Heizkreis-Ricklaufleitungen an Heizkreisverteiler angeschlossen. Der eine oder mehrere
im Teillastbetrieb durchstrémte Heizkreis ist mit seiner Vorlaufleitung oder mit seiner
Ricklaufleitung unabhangig vom Heizkreisverteiler mit der Heizungs-Vorlaufleitung bzw.
einer zur Rickfihrleitungen fiihrenden Heizungs-Riicklaufleitung verbunden, wobei zwi-
schen dieser Verbindung mit der Heizungs-Vorlaufleitung bzw. mit der Heizungs-
Riicklaufleitung und dem entsprechenden Heizkreisverteiler ein drittes Durchgangsventil
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angeordnet ist, welches im ersten Betriebszustand gedffnet und im dritten Betriebszu-
stand geschlossen ist.

Eine bevorzugte Ausfiihrungsform der Erfindung sieht vor, dass durch den anderen Kanal
des Verdampfer-Warmetauschers der Warmepumpe, durch dessen einen Kanal das Kal-
temittel gefiihrt wird, zur Ubertragung von Warme auf das Kaltemittel ein Warmetrager-
medium gefiihrt wird, welches in einem Warmetragermedium-Kreislauf weiters durch ei-
nen Erdwérmetauscher gefiihrt wird und in diesem Warme aus dem Erdreich aufnimmit.
Hierbei ist es vorteilhaft, wenn zusétzlich ein in der Heizungs-Vorlaufleitung angeordneter
Kiihl-W&rmetauscher vorgesehen ist, durch den einerseits das Heizmedium und anderer-
seits in einem Kihl-Betriebszustand, in dem die Warmepumpe stillgesetzt ist und das
Heizmedium vollsténdig von der Abfiihrleitung in die Heizungs-Vorlaufleitung gefiihrt
wird, das Wérmetragermedium gefiihrt wird. Im Kiihi-Betriebszustand entzieht das Wirme-
tragermedium im Kiihl-Wérmetauscher dem Heizmedium Wérme und gibt im Erdwarme-
tauscher Warme an das Erdreich ab. In den Betriebszusténden, in denen die Warmepum-
pe lauft, so wie im dritten Betriebszustand wird das Warmetragermedium mittels einer
Ventileinrichtung durch eine den Kiihl-Warmetauscher umgehende Bypassleitung gefiihrt.

In einer vorteilhaften Ausfiihrungsform der Erfindung ist die Einrichtung weiters zur Belif-
tung des Gebaudes ausgebildet, wobei sie einen Zuluft- und einen Abluft-Ventilator und
einen Luft-Warmetauscher zur Ubertragung von Warme von der Abluft- auf die Zuluft um-
fasst.

Ein Ausfiihrungsbeispiel der Erfindung wird im Folgenden anhand der beiliegenden sche-
matischen, symbolhaften Figur erlautert.

Die Einrichtung zur Beheizung des Gebaudes und zur Bereitung von Warmwasser, die im
gezeigten Ausfiihrungsbeispiel auBerdem zur Beliiftung des Gebaudes ausgebildet ist,
umfasst eine Warmepumpe mit einem Kaltemittelkreislauf fir eine Kaltemittel. Der Kalte-
mittelkreislauf verlauft durch den einen Kanal eines Verdampfer-Warmetauschers 1, der
den Verdampfer der Warmepumpe bildet, durch den Kompressor bzw. Verdichter 2, durch
den einen Kanal des Kondensator-Warmetauschers 3, der den Kondensator der Warme-
pumpe bildet, und durch das Expansionsventil 4.

Bei laufender Warmepumpe, wenn der Verdichter 2 eingeschaltet ist, wird im Verdampfer-
Warmetauscher 1 vom Kéltemittel Wéarme eines durch den anderen Kanal des Verdampfer-
Warmetauschers 1 gefiihrten Warmetragermediums aufgenommen. Das Wirmetragerme-
dium, vorzugsweise Sole, wird durch einen Warmetragermedium-Kreislauf mittels einer
Umwalzpumpe 5 gefordert. Im Warmetragermedium-Kreislauf ist ein Erdwirmetauscher 6
vorgesehen, der im Erdreich angeordnet ist.

Im gezeigten Ausfiihrungsbeispiel ist das Warmetragermedium weiters mittels einer Wir-
metragermedien-Ventileinrichtung 7 durch den einen Kanal eines Kiihl-Warmetauschers 8
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fihrbar, dessen Funktion weiter unten noch genauer erlautert wird. Das Warmetragerme-
dium kann mittels der Warmetrégermedien-Ventileinrichtung 7 aber auch am Kiihl-
Warmetauscher vorbeigefiihrt werden. Es wird dann ohne Durchfiihrung durch den Kiihl-
Warmetauscher 8 durch die diesem parallel geschaltete Bypassleitung 9 gefiihrt.

Die Warmetragermedien-Ventileinrichtung ist von einer Steuereinrichtung 10 ansteuerbar
und kann durch diese Ansteuerung selbsttitig umgeschaltet werden.

Im gezeigten Ausfiihrungsbeispiel ist die Warmetrigermedien-Ventileinrichtung 7 bezo-
gen auf die Strémungsrichtung des Warmetragermediums nach dem Verdampfer-
Warmetauscher 1 angeordnet. Auch eine Anordnung vor dem Verdampfer-
Warmetauscher 1 ist moglich.

Durch den anderen Kanal des Kondensator-Warmetauschers 3 ist ein fliissiges Heizmedi-
um, insbesondere Wasser, gefiihrt, welches von einer Umwalzpumpe 11 geférdert wird.
Nach Verlassen des Kondensator-Warmetauschers 3 strémt das Heizmedium durch eine
Abfihrleitung 12 und kann von dieser mittels einer Ventileinrichtung, die ein erstes Durch-
gangsventil 13 und ein zweites Durchgangsventil 14 umfasst, einer Heizungs-Vorlaufleitung
15 oder einer Boiler-Vorlaufleitung 16 zugefiihrt werden. Die Durchgangsventile 13, 14
sind von der Steuereinrichtung 10 ansteuerbar und kann durch diese Ansteuerung selbst-
tatig umgeschaltet werden.

Der Boiler-Vorlaufleitung 16 zugefiihrtes Heizmedium stromt in einen Boiler 17 und das
aus diesem austretende Heizmedium wird iiber eine Boiler-Riicklaufleitung 18 einer Riick-
fuhrleitung 19 zugefiihrt, durch die es wiederum dem Kondensator-Wirmetauscher 3 zu-
gefiihrt wird. Am Boiler 17 sind weiters eine Wasserzufiihrleitung 20, eine Wasserabfiihrlei-
tung 21 und ein Thermostat 22 angedeutet. Beim schematisch dargestellten Typ des Boi-
lers 17 wird das Heizmedium durch eine im Boiler angeordnete Heizschlange gefiihrt, um
im Boiler gespeichertes Wasser zu erhitzen. Es kénnte auch ein Boilertyp vorgesehen sein,
bei dem aufgeheiztes Heizmedium im Boiler gespeichert wird und das Wasser durch
Durchfiihren durch eine, iiblicherweise spiralige, Leitung im Boiler 17 erhitzt wird. Dieser
Boilertyp wird auch als , Spiro-Boiler” bezeichnet. Im ersten Fall kann iiber das Thermostat
22 die Temperatur des im Boiler 17 gespeicherten Warmwassers, im zweiten Fall die Tem-
peratur des im Boiler 17 gespeicherten Heizmediums erfasst werden.

Anstelle einer Erfassung der Temperatur im Boiler 17 oder zusatzlich hierzu ist auch eine

Erfassung der Temperatur des aus dem Boiler 17 austretenden Heizmediums durch ein
entsprechend in der Boiler-Riicklaufleitung 18 angeordnetes Thermostat denkbar und
maoglich.

Der Heizungs-Vorlaufleitung 15 zugefiihrtes Heizmedium strémt durch einen ersten Ab-
schnitt der Heizungs-Vorlaufleitung 15 in den anderen Kanal des Kiihl-Wirmetauschers 8
und im Anschluss an diesen durch einen zweiten Abschnitt der Heizungs-Vorlaufleitung 15
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in einen Vorlauf-Heizkreisverteiler 23. Von diesem gehen die Heizkreis-Vorlaufleitungen 24,
25 aus. Das in diese einstromende Heizmedium gibt in den Heizkérpern der einzelnen
Heizkreise, welche vorzugsweise als Niedertemperaturheizungen bzw. Flachenheizungen
ausgebildet sind, Warme ab. Vorzugsweise liegt die Temperatur des durch die Heizkreise
durchgefiihrten Heizmediums unterhalb von 45 °,

Die zu den Heizkreis-Vorlaufleitungen 24 zugehérigen Heizkreis-Riicklaufleitungen 27 miin-
den in den Riicklauf-Heizkreisverteiler 26. Dieser ist Uber ein drittes Durchgangsventil 29
mit der Heizungs-Ricklaufleitung 30 verbunden. Die zur Heizkreis-Vorlaufleitung 25 zuge-
horige Heizkreis-Riicklaufleitung 28 muindet direkt in die Heizungs-Riicklaufleitung 30. Das
aus den entsprechenden Heizkreisen in die Heizungs-Ricklaufleitung 30 zuriickstrdmende
Heizmedium wird von dieser der Rickfiihrleitung 19 zugefihrt.

In der Ruckfiihrleitung 19 erfolgt somit ein Rickfluss sowohl von dem Boiler 17 als auch
von den einzelnen Heizkreisen zugefiihrtem Heizmedium.

Die Umwalzpumpe 11 ist im gezeigten Ausfiihrungsbeispiel in der Rickfiihrleitung 19 an-
geordnet. Auch eine Anordnung in der Abfihrleitung 12 ist denkbar und méglich.

Im gezeigten Ausflihrungsbeispiel umfasst die Einrichtung weiters einen Zuluft-Ventilator
31, einen Abluft-Ventilator 32 und einen Luft-Warmetauscher 33. Die vom Zuluft-Ventilator
31 geforderte AuBenluft gelangt in den Abschnitt 34 der Zuluftleitung und nach dem
Durchstromen des einen Kanals des Luft-Warmetauschers 33 in den Abschnitt 35 der Zu-
luftleitung und von dort ins (in der Fig. nicht dargestellte) Gebaude. Der Abluft-Ventilator
32 férdert Abluft aus dem Geb&ude durch den Abschnitt 36 der Abluftleitung und nach
dem Durchstrémen des anderen Kanals des Luft-Warmetauschers 33 durch den Abschnitt
37 der Abluftleitung ins Freie. Wenn die aus dem Gebaude geférderte Abluft wérmer als
die geforderte AuBenluft ist, so geht Warme von der Abluft auf die ins Gebaude geférder-
te Zuluft lber, sodass in der Heizperiode Warmeverluste durch die Beliiftung des Gebau-
des minimiert werden. Eine wie herkémmlich vorteilhaft vorzusehende Bypassleitung, liber
welche die Zuluft oder ein Teil hiervon am Luft-Warmetauscher 33 mittels einer Ventilein-
richtung vorbeigefordert werden kann, ist in der Fig. der Einfachheit halber nicht darge-
stellt. Auch fir die Abluft ist ein Bypass denkbar und méglich.

Ein erster Betriebszustand, in dem die Einrichtung betrieben werden kann, dient zur Be-
heizung des Gebaudes. Hierbei ist die Warmepumpe in Betrieb und das Warmetragerme-
dium wird mittels der Umwalzpumpe 5 umgewilzt, wobei es von der Warmetragermedi-
um-Ventileinrichtung lber die Bypassleitung 9 am Kiihl-Warmetauscher 8 vorbeigefiihrt
wird. Das erste Durchgangsventil 13 ist ge6ffnet und das zweite Durchgangsventil 14 ge-
schlossen. Auch das dritte Durchgangsventil 29 ist gedffnet. Das Heizmedium, dem im
Kondensator-Warmetauscher 3 Wérme zugefiihrt wird, wird durch die Heizkreise gefiihrt,
um das Gebaude zu beheizen.
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Ein zweiter Betriebsmodus, in dem die Einrichtung betrieben werden kann, dient zur Be-
reitung von Warmwasser im Boiler 17. Die Warmepumpe |auft und der Warmetragermedi-
um-Kreislauf wird wie im ersten Betriebszustand beschrieben betrieben. Das erste Durch-
gangsventil 13 ist geschlossen und das zweite Durchgangsventil 14 ist gedffnet. Das Heiz-
medium wird dem Boiler 17 zugefiihrt und aus dem Boiler 17 abflieBendes Heizmedium
wird zum Kondensator-Warmetauscher 3 zurlickgefiihrt.

Ein dritter Betriebszustand, in dem die Einrichtung betrieben werden kann, dient zur Be-
heizung des Gebaudes in einem Teillastbetrieb, insbesondere zur Beheizung von nur ei-
nem Teil der Rédume, beispielsweise nur einem Raum des Gebaudes, z.B. einem oder meh-
reren Badern. Die Warmepumpe ist stillgesetzt. Auch die Umwalzpumpe 5 kann stillge-
setzt sein (oder auch weiterlaufen). Jedenfalls wird kein Warmetragermedium durch den
Kiihl-Warmetauscher 8 durchgefiihrt. Sowohl das erste Durchgangsventil 13 als auch das
zweite Durchgangsventil 14 sind (zumindest teilweise) ge6ffnet. Das dritte Durchgangsven-
til 29 ist geschlossen. Durch die Abflhrleitung 12 gelangt ein Teil des Heizmediums in die
Boiler-Vorlaufleitung 16 und ein Teil des Heizmediums in die Heizungs-Vorlaufleitung 15.
Das in die Heizungs-Vorlaufleitung 15 gelangende Heizmedium strémt weiter durch den
mindestens einen nicht abgeschlossenen Heizkreis 25, 28, beispielsweise zur Beheizung
eines Bades, in welchem es Warme abgibt. Das in die Boiler-Vorlaufleitung 16 gelangende
Heizmedium strémt in den Boiler 17 und das aus dem Boiler 17 abflieBende Heizmedium
wird durch die Boiler-Riicklaufleitung 18 mit dem durch die Heizungs-Riicklaufleitung 30
zugefihrten Teil des Heizmediums zusammengefihrt.

Bei einer ausreichend hohen Temperatur des Warmwassers im Boiler 17 bzw. des Heizme-
diums im Boiler 17, die hoher als die des dem Boiler 17 zugefiihrten Teils des Heizmedi-
ums ist, ist hierbei dem Boiler 17 Warme entzogen worden. Das durch die Boiler-
Ricklaufleitung 18 strémende Heizmedium ist somit warmer als das durch die Heizungs-
Rucklaufleitung 30 stromende Heizmedium. In der Riickfihrleitung 19 stellt sich somit eine
Mischtemperatur ein. Beispielsweise betrégt die Temperatur des durch die Boiler-
Ricklaufleitung 18 stromenden Teils des Heizmediums 40° und die Temperatur des aus
der Heizkreis-Riicklaufleitung 28 riickstromenden Teils des Heizmediums 24°. Die Misch-
temperatur in der Riickfiihrleitung 19 und damit auch in de r Abfiihrleitung 12 liegt damit
beispielsweise bei 35°. Wenn diese Temperatur hoher ist als die Raumtemperatur des vom
Heizkreis 25, 28 zu heizenden Raumes und niedriger ist als die Temperatur im Boiler 17
wird eine Heizleistung aufgebracht. In dieser Weise kann beispielsweise eine Heizleistung
im Bereich zwischen 500 und 1000 Watt aufgebracht werden. Mit sinkender Temperatur im
Boiler 17 verringert sich die Heizleistung. Wenn die aufzubringende Heizleistung erhdht
werden soll, wird in den zweiten Betriebszustand gewechselt, um die Temperatur im Boiler
17 zu erhdhen, bis die gewlinschte Temperatur im Boiler 17 vorliegt.

Im gezeigten Ausfiihrungsbeispiel kann die Einrichtung weiters in einem vierten Betriebs-
zustand betrieben werden, um das Geb&ude zu kiihien. Hierbei ist die Warmepumpe still-
gesetzt und das Warmetragermedium wird mittels der Umwalzpumpe 5 geférdert, wobei
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das Warmetragermedium mittels der Warmetrdgermedien-Ventileinrichtung 7 durch den
Kiihl-Warmetauscher 8 geflihrt wird. Das erste Durchgangsventil 13 ist gedffnet und das
zweite Durchgangsventil 14 ist geschlossen. Das dritte Durchgangsventil 29 ist ebenfalls
geodffnet. Auf diese Weise wird eine Direktkiihlung mittels des Wéarmetragermediums
durchgefiihrt.

Falls dieser vierte Betriebsmodus nicht gewiinscht ist, kann der Kiihl-Warmetauscher 8
entfallen. Weiters kdnnen in diesem Fall die Warmetragermedien-Ventileinrichtung 7 und
die Bypassleitung 9 entfallen.

Im gezeigten Ausfihrungsbeispiel ist weiters ein Vor-Warmetauscher 38 vorhanden, durch
dessen einen Kanal das Kaltemittel auf seinem Weg vom Kondensator-Warmetauscher 3
zum Expansionsventil 4 geflihrt ist und durch dessen anderen Kanal die dem Luft-
Warmetauscher 33 zuzufihrende AuBenluft gefihrt ist. Dadurch kann bei unter dem Ge-
frierpunkt liegenden AuBBentemperaturen eine Vorerwarmung der AuBBenluft iber den Ge-
frierpunkt erreicht werden.

Die Fig. ist der Ubersichtlichkeit halber vereinfacht dargestellit. In herkémmlicher Weise
eingesetzte Aggregate sind teilweise nicht dargestellt, so beispielsweise Ausdehnungsge-
faBe fir das Heizmedium und das Warmetragermedium, Manometer, Thermometer und
Absperrventile. Von der Steuereinrichtung 10 sind nur zu den beschriebenen Aggregaten
durch strichlierte Linien dargestellte Steuerleitungen angedeutet.

Anstelle der separat vom Rucklauf-Heizkreisverteiler 26 in die Heizungs-Riicklaufleitung 30
mindenden mindestens einen Heizkreis-Riicklaufleitung 28 und des dazwischen angeord-
neten dritten Durchgangsventils 29 kdnnte auch die Heizkreis-Vorlaufleitung 25 dieses
mindestens einen Heizkreises in vom Vorlauf-Heizkreisverteiler 23 rdumlich getrennter An-
ordnung von der Heizungs-Vorlaufleitung 15 ausgehen und das dritte Durchgangsventil
dort dazwischengeschaltet sein. Weiters konnten die im Teillastbetrieb des dritten Be-
triebsmodus nicht bendtigten Heizkreise auch in anderer Weise absperrbar ausgebildet
sein, beispielsweise durch ein jeweiliges in der Heizkreis-Vorlaufleitung 24 oder Heizkreis-
Riicklaufleitung 27 angeordnetes steuerbares Durchgangsventil.

Weiters ist auch eine Ausbildung ohne Heizkreisverteiler 23, 26 denkbar und méglich, bei
der im dritten Betriebszustand ein Teil der Heizkreise abgeschaltet ist.

Die Warmepumpe konnte auch mehr als einen Kondensator-Warmetauscher 3 aufweisen,
Uber den Warme entnommen wird.

Die Aggregate der Warmepumpe, das erste und zweite Durchgangsventil 13, 14, die
Steuereinrichtung 10 und, falls vorhanden, der Kiihl-Warmetauscher 8 mit der ihm zuge-
ordneten Ventileinrichtung 7, die Beliiftungsaggregate 31, 32, 33 und der Vor-




Warmetauscher 38 sind ginstigerweise in einem gemeinsamen Geh&use angeordnet, so-
dass eine mit den anderen Aggregaten verbindbare Einheit ausgebildet wird.

Zur Warmezufuhr in den Boiler 17 kann beispielsweise auch eine Solaranlage eingebunden

sein.
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Legende

zu den Hinweisziffern:

1 Verdampfer-Warmetauscher 26
2 Verdichter 27
3  Kondensator-Warmetauscher 28
4 Expansionsventil 29
5 Umwiélzpumpe 30
6  Erdwarmetauscher 31
7  Warmetragermedien-Ventileinrichtung 32
8  Kihl-Wérmetauscher 33
9  Bypassleitung 34
10  Steuereinrichtung 35
11 Umwalzpumpe 36
12 Abfihrleitung 37
13 erstes Durchgangsventil 38
14 zweites Durchgangsventil

15  Heizungs-Vorlaufleitung

16  Boiler-Vorlaufleitung

17  Boiler

18  Boiler-Ricklaufleitung

19 Ruckfihrleitung

20 Wasserzufihrleitung

21 Wasserabfihrleitung

22 Thermostat

23 \Vorlauf-Heizkreisverteiler

24 Heizkreis-Vorlaufleitung

25 Heizkreis-Vorlaufleitung

Rucklauf-Heizkreisverteiler
Heizkreis-Rucklaufleitung
Heizkreis-Ricklaufleitung
drittes Durchgangsventil
Heizungs-Rucklaufleitung
Zuluft-Ventilator
Abluft-Ventilator
Luft-Warmetauscher
Abschnitt der Zuluftleitung
Abschnitt der Zuluftleitung
Abschnitt der Abluftleitung
Abschnitt der Abluftleitung

Vor-Warmetauscher
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Patentanspriiche
1. Verfahren zum Betreiben einer Einrichtung zur Beheizung eines Gebaudes und

Bereitung von Warmwasser, die eine Warmepumpe mit einem Kaltemittelkreislauf
aufweist, welcher einen Verdampfer-Warmetauscher (1), der einen Verdampfer fir
ein Kaltemittel bildet, einen Verdichter (2), mindestens einen Kondensator-
Warmetauscher (3), der einen Kondensator fur das Kaltemittel bildet, und eine Ex-
pansionsventil (4) umfasst, wobei in einem ersten Betriebszustand ein vom Konden-
sator-Warmetauscher (3) erwarmtes und durch eine vom Kondensator-
Wairmetauscher (3) abgehende Abfihrleitung (12) stromendes Heizmedium mittels
einer Ventileinrichtung (13, 14) einer Heizungs-Vorlaufleitung (15) zugefiihrt wird,
Uber welche es in Heizkreise zur Beheizung des Gebaudes und weiter in eine Riick-
fuhrleitung (19) zur Riickfiihrung zum Kondensator-Warmetauscher (3) stromt, und
in einem zweiten Betriebszustand das vom Kondensator-Warmetauscher (3) er-
warmte und durch die vom Kondensator-Warmetauscher (3) abgehende Abfiihrlei-
tung (12) stromende Heizmedium mittels der Ventileinrichtung (13, 14) einer Boiler-
Vorlaufleitung (16) zugefiihrt wird, durch welche es durch einen Boiler (17) zur Be-
reitung von Warmwasser und weiter in die Ruckfihrleitung (19) zur Riickfihrung
zum Kondensator-Wirmetauscher (3) stromt, dadurch gekennzeichnet, dass zur Be-
reitstellung eines Teillastbetriebes der Beheizung des Gebéaudes ein dritter Be-
triebszustand vorgesehen ist, in dem bei stillgelegtem Verdichter (2) der Warme-
pumpe das Heizmedium mittels der Ventileinrichtung (13, 14) zum Teil der Hei-
zungs-Vorlaufleitung (15) und zum Teil der Boiler-Vorlaufleitung (16) zugefihrt wird,
wobei sowohl der aus mindestens einem Heizkreis rickstrémende Teil des Heiz-
mediums als auch der aus dem Boiler (17) riickstrémende Teil des Heizmediums
der Rickflhrleitung (19) zugefihrt werden und diese Teile des Heizmediums sich in
der Ruckfihrleitung (19) mischen.

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass bei einem im Betrieb
der Einrichtung im dritten Betriebszustand erfolgenden Absinken einer im Boiler
(17) gemessenen Temperatur und/oder einer am Heizmedium, das aus dem Boiler
(17) stromt, gemessenen Temperatur unter einen vorgegebenen oder einstellbaren
unteren Grenzwert in den zweiten Betriebszustand gewechselt wird, bis ein vorge-
gebener oder einstellbarer oberer Grenzwert der Temperatur im Boiler (17) bzw.
des aus dem Boiler (17) stromenden Heizmediums erreicht wird.
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Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass wéhrend des
Betriebes der Einrichtung im dritten Betriebszustand ein Teil der Heizkreise abge-
sperrt wird.

Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, dass die
Einrichtung weiters zur Beliftung des Geb&dudes einen Zuluft- und einen Abluft-
Ventilator (31, 32) zur Férderung von in das Geb&ude einzubringender Zuluft und
zur Férderung von aus dem Gebé&ude abzufiihrender Abluft und einen Luft-
Wirmetauscher (33) zur Ubertragung von Warme von der Abluft auf die Zuluft um-
fasst.

Verfahren nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, dass dem Luft-
Warmetauscher (33) zuzufihrende AuBenluft vor der Zuflihrung zum Luft-
Warmetauscher (33) durch einen Vor-Warmetauscher (38) gefihrt wird, durch den
andererseits das Kaltemittel der Warmepumpe auf seinem Weg vom Kondensator-
Warmetauscher (3) zum Expansionsventil (4) geflihrt wird.

Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, dass durch
den Verdampfer-Warmetauscher (1) der Warmepumpe zur Ubertragung von Wir-
me auf das Kéltemittel andererseits ein Warmetradgermedium gefiihrt wird, welches
in einem Warmetragermedium-Kreislauf weiters durch einen Erdwéarmetauscher (4)
zur Aufnahme von Warme aus dem Erdreich gefiihrt wird.

Verfahren nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, dass zur Kiihlung des Ge-
b&udes weiters ein vierter Betriebszustand vorgesehen ist, in dem bei stiligelegtem
Verdichter (2) der Warmepumpe das Warmetragermedium des Warmetragermedi-
um-Kreislaufes durch einen Kiihl-Warmetauscher (8) gefiihrt wird, durch den ande-
rerseits das durch die Abfiihleitung (12) strémende und mittels der Ventileinrich-
tung (13, 14) der Heizungs-Vorlaufleitung (15) zugefihrte Heizmedium gefiihrt ist,
wobei im Kihl-Warmetauscher (8) vom Warmetragermedium Warme vom Heizme-
dium aufgenommen wird und im Erdwarmetauscher (6) an das Erdreich abgegeben
wird.

Einrichtung zur Beheizung eines Gebaudes und Bereitung von Warmwasser, um-
fassend

eine Warmepumpe mit einem Kéltemittelkreislauf, der einen Verdampfer-
Wirmetauscher (1), der einen Verdampfer fiir ein Kaltemittel bildet, einen Verdich-
ter (2), mindestens einen Kondensator-Warmetauscher (3), der einen Kondensator
fur das Kaltemittel bildet, und ein Expansionsventil (4) aufweist,

eine Abfihrleitung (12) zur Abfiihrung eines Heizmediums nach seinem Durchlauf
durch den Kondensator-Warmetauscher,

eine Heizungs- Vorlaufleitung (15) zur Zufihrung des Heizmediums zu Heizkreisen
zur Beheizung des Gebéaudes,
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eine Boiler-Vorlaufleitung (16) zur Zufiihrung des Heizmediums zu einem Boiler (17),
eine Ventileinrichtung (13, 14), mit der das Heizmedium wahlweise von der Abfihr-
leitung (12) in die Heizungs-Vorlaufleitung (15) oder in die Boiler-Vorlaufleitung (16)
fuhrbar ist, und

eine Ruckfihrleitung (19) zur Riickfihrung des Heizmediums zum Kondensator-
Warmetauscher (3) sowohl nach einem Durchlauf durch mindestens einen der Heiz-
kreise als auch nach einem Durchlauf durch den Boiler (17),

dadurch gekennzeichnet, dass die Ventileinrichtung ein die Abfihrleitung (12) mit
der Heizungs-Vorlaufleitung (15) verbindendes erstes Durchgangsventil (13) und ein
die Abfihrleitung (12) mit der Boiler-Vorlaufleitung (16) verbindendes zweites
Durchgangsventil (14) umfasst, die separat ansteuerbar sind, wobei die Einrichtung
einen ersten Betriebszustand, in dem zur Beheizung des Gebaudes das erste
Durchgangsventil (13) gedffnet ist und das zweite Durchgangsventil (14) geschlos-
sen ist, einen zweiten Betriebszustand, in dem zur Bereitung von Warmwasser das
erste Durchgangsventil (13) geschlossen ist und das zweite Durchgangsventil (14)
gedffnet ist, und einen dritten Betriebszustand aufweist, in dem zur Beheizung des
Gebaudes in einem Teillastbetrieb bei stillgelegtem Verdichter (2) der Warme-
pumpe das erste und das zweite Durchgangsventil (13, 14) ge6ffnet sind.

Einrichtung nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, dass an die Heizungs-
Vorlaufleitung (15) ein Vorlauf-Heizkreisverteiler (23) angeschlossen ist, von dem
mindestens ein Teil der Heizkreis-Vorlaufleitungen (24, 25) der einzelnen Heizkreise
ausgehen, und an eine Heizungs-Ricklaufleitung (30), die in die Rickfihrleitung
(19) miindet, ein Riicklauf-Heizkreisverteiler (26) angeschlossen ist, in den zumin-
dest ein Teil der Heizkreis-Ricklaufleitungen (27, 28) miinden, wobei mindestens
eine Heizkreis-Vorlaufleitung (25) getrennt vom Vorlauf-Heizkreisverteiler (23) von
der Heizungs-Vorlaufleitung (15) abzweigt und zwischen dieser Abzweigung und
dem Vorlauf-Heizkreisverteiler (23) ein ansteuerbares drittes Durchgangsventil,
welches im dritten Betriebszustand geschlossen ist, angeordnet ist oder mindes-
tens eine Heizkreis-Riicklaufleitung (28) getrennt vom Rucklauf-Heizkreisverteiler
(26) in die Heizungs-Ricklaufleitung (30) miindet und zwischen dieser Miindung
und dem Rucklauf-Heizkreisverteiler (26) ein ansteuerbares drittes Durchgangsven-
til (29) angeordnet ist, welches im dritten Betriebszustand geschlossen ist.

Einrichtung nach Anspruch 8 oder 9, dadurch gekennzeichnet, dass die Einrichtung
weiters zur Bellftung des Geb&udes einen Zuluft- und einen Abluft-Ventilator (31,
32) zur Férderung von in das Gebaude einzubringender Zuluft und zur Férderung
von aus dem Gebaude abzufiihrender Abluft und einen Luft-Wéarmetauscher (33)
zur Ubertragung von Wirme von der Abluft auf die Zuluft umfasst.

Einrichtung nach Anspruch 10, dadurch gekennzeichnet, dass dem Luft-
Warmetauscher (33) zuzufuhrende AuBenluft vor der Zufihrung zum Luft-
Warmetauscher (33) durch einen Vor-Warmetauscher (38) gefiihrt ist, durch den
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andererseits das Kaltemittel der Warmepumpe auf seinem Weg vom Kondensator-
Warmetauscher (3) zum Expansionsventil (4) gefihrt ist.

Einrichtung nach einem der Anspriiche 8 bis 11, dadurch gekennzeichnet, dass
durch den Verdampfer-Warmetauscher (1) der Warmepumpe zur Ubertragung von
Warme auf das Kaltemittel andererseits ein Warmetragermedium gefiihrt ist, wel-
ches in einem Wérmetragermedium-Kreislauf weiters durch einen Erdwarmetau-
scher (6) zur Aufnahme von Warme aus dem Erdreich flhrbar ist.

Einrichtung nach Anspruch 12, dadurch gekennzeichnet, dass eine Warmetrager-
medium-Ventileinrichtung (7) vorgesehen ist, mittels der das Warmetrégermedium
wahlweise entweder in einem vierten Betriebszustand einem in der Heizungs-
Vorlaufleitung (15) angeordneten Kihl-Warmetauscher (8) zufihrbar ist oder in den
ersten, zweiten und dritten Betriebszustianden einer den Kihl-Warmetauscher (8)
umgehenden Bypassleitung (9) zufiihrbar ist, wobei im vierten Betriebszustand bei
stillgelegtem Verdichter (2) der Warmepumpe das erste Durchgangsventil (13) ge-
6ffnet und das zweite Durchgangsventil (14) geschlossen ist.

Einrichtung nach Anspruch 13, dadurch gekennzeichnet, dass die Warmetrager-
medium-Ventileinrichtung (7) von einem 3/2-Wege-Ventil gebildet wird.
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