
(57)【要約】

本発明は、入射光の色含有量を検出するカラーフォトセ

ンサに関する。生産するのに安価であり、色のみならず

強度においても光の制御を可能にするカラーフォトセン

サを提供するために、各々が入射光の色含有量を検出し

、検出電流を出力する４つの検出領域（２１、２２、２

３、２４）に分割された検出ユニット（２）と、各々が

前記検出領域のうちの１つに割り当てられ、適応させら

れている４つのフィルタ素子（３１、３２、３３、３４

）を有し、該フィルタ素子が、シアン色の色フィルタ素

子、黄色の色フィルタ素子、及びマゼンタ色の色フィル

タ素子を有するフィルタユニット（３）と、前記色フィ

ルタ素子のうちの１つが割り当てられる３つの検出領域

から出力される３つの検出電流の各々を第４の検出電流

から別々に減算して前記入射光の赤色、緑色及び青色の

含有量に比例する色信号を得る減算ユニット（４）とを

有するカラーフォトセンサが提案される。
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【 特 許 請 求 の 範 囲 】
【 請 求 項 １ 】
入 射 光 の 色 含 有 量 を 検 出 す る カ ラ ー フ ォ ト セ ン サ で あ っ て 、
－ 　 各 々 が 入 射 光 の 色 含 有 量 を 検 出 し 、 検 出 電 流 を 出 力 す る ４ つ の 検 出 領 域 に 分 割 さ れ た
検 出 ユ ニ ッ ト と 、
－ 　 各 々 が 前 記 検 出 領 域 の う ち の １ つ に 割 り 当 て ら れ 、 適 応 さ せ ら れ て い る ４ つ の フ ィ ル
タ 素 子 を 有 し 、 該 フ ィ ル タ 素 子 が 、 シ ア ン 色 の 色 フ ィ ル タ 素 子 、 黄 色 の 色 フ ィ ル タ 素 子 、
及 び マ ゼ ン タ 色 の 色 フ ィ ル タ 素 子 を 有 す る フ ィ ル タ ユ ニ ッ ト と 、
－ 　 前 記 色 フ ィ ル タ 素 子 の う ち の １ つ が 割 り 当 て ら れ る ３ つ の 検 出 領 域 か ら 出 力 さ れ る ３
つ の 検 出 電 流 の 各 々 を 第 ４ の 検 出 電 流 か ら 別 々 に 減 算 し て 前 記 入 射 光 の 赤 色 、 緑 色 及 び 青
色 の 含 有 量 に 比 例 す る 色 信 号 を 得 る 減 算 ユ ニ ッ ト と を 有 す る カ ラ ー フ ォ ト セ ン サ 。
【 請 求 項 ２ 】
前 記 検 出 ユ ニ ッ ト が 、 ４ つ の 検 出 領 域 に 分 割 さ れ た フ ォ ト ダ イ オ ー ド 、 又 は ４ つ の フ ォ ト
ダ イ オ ー ド の い ず れ か を 有 す る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ に 記 載 の カ ラ ー フ ォ ト セ ン サ 。
【 請 求 項 ３ 】
前 記 フ ィ ル タ 素 子 が 、 前 記 検 出 ユ ニ ッ ト の 表 面 上 に 色 を プ リ ン ト す る こ と に よ り 設 け ら れ
る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ に 記 載 の カ ラ ー フ ォ ト セ ン サ 。
【 請 求 項 ４ 】
前 記 フ ィ ル タ 素 子 が 、 プ リ ン ト さ れ た 又 は プ ラ ス チ ッ ク の カ ラ ー シ ー ト を 有 す る こ と を 特
徴 と す る 請 求 項 １ に 記 載 の カ ラ ー フ ォ ト セ ン サ 。
【 請 求 項 ５ 】
前 記 検 出 ユ ニ ッ ト の 前 記 ４ つ の 検 出 領 域 が 等 し い サ イ ズ の も の で あ る こ と を 特 徴 と す る 請
求 項 １ に 記 載 の カ ラ ー フ ォ ト セ ン サ 。
【 請 求 項 ６ 】
前 記 検 出 ユ ニ ッ ト の 前 記 ４ つ の 検 出 領 域 が 、 等 し く な い サ イ ズ の も の で あ り 、 前 記 検 出 領
域 の サ イ ズ の 比 が 、 該 比 が 前 記 フ ィ ル タ 素 子 の 赤 外 線 透 過 率 の 差 を 補 償 す る よ う に 適 応 さ
れ る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ に 記 載 の カ ラ ー フ ォ ト セ ン サ 。
【 請 求 項 ７ 】
第 ４ の フ ィ ル タ 素 子 が 、 他 の フ ィ ル タ 素 子 に 波 長 依 存 光 透 過 率 を 合 わ せ る よ う 適 応 さ れ る
色 補 正 フ ィ ル タ 素 子 で あ る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ に 記 載 の カ ラ ー フ ォ ト セ ン サ 。
【 請 求 項 ８ 】
発 光 ユ ニ ッ ト に よ っ て 生 成 さ れ る 光 の 色 含 有 量 を 制 御 す る 制 御 ユ ニ ッ ト で あ っ て 、
－ 　 前 記 発 光 ユ ニ ッ ト に よ っ て 生 成 さ れ る 光 の 色 含 有 量 を 検 出 し て 前 記 入 射 光 に お け る 赤
色 、 緑 色 及 び 青 色 の 含 有 量 に 比 例 す る 色 信 号 を 得 る 請 求 項 １ に 記 載 の カ ラ ー フ ォ ト セ ン サ
と 、
－ 　 前 記 色 信 号 か ら 前 記 発 光 ユ ニ ッ ト に よ っ て 生 成 さ れ る 光 の 色 含 有 量 を 制 御 す る た め の
制 御 信 号 を 生 成 す る 制 御 信 号 生 成 手 段 と を 有 す る 制 御 ユ ニ ッ ト 。
【 請 求 項 ９ 】
前 記 制 御 信 号 生 成 手 段 が 、 前 記 発 光 ユ ニ ッ ト に よ っ て 白 色 光 が 生 成 さ れ る よ う に 前 記 色 含
有 量 及 び 色 の 強 さ を 制 御 す る よ う 適 応 さ れ る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 ８ に 記 載 の 制 御 ユ ニ
ッ ト 。
【 請 求 項 １ ０ 】
発 光 装 置 で あ っ て 、
－ 　 光 を 発 す る 、 と り わ け 、 様 々 な 色 成 分 を 混 合 す る こ と に よ り 白 色 光 を 発 す る 発 光 ユ ニ
ッ ト と 、
－ 　 請 求 項 ８ に 記 載 の 制 御 ユ ニ ッ ト と を 有 す る 発 光 装 置 。
【 請 求 項 １ １ 】
前 記 発 光 ユ ニ ッ ト が 、 各 々 、 赤 色 、 緑 色 及 び 青 色 の 光 を 発 す る ３ つ の 発 光 ダ イ オ ー ド を 有
す る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ ０ に 記 載 の 発 光 装 置 。
【 請 求 項 １ ２ 】
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前 記 発 光 ユ ニ ッ ト が 、 LEDベ ー ス の LCDバ ッ ク ラ イ ト ユ ニ ッ ト を 有 す る こ と を 特 徴 と す る 請
求 項 １ ０ に 記 載 の 発 光 装 置 。
【 請 求 項 １ ３ 】
入 射 光 の 色 含 有 量 を 検 出 す る 方 法 で あ っ て 、
－ 　 ４ つ の フ ィ ル タ 素 子 を 有 し 、 該 フ ィ ル タ 素 子 が 、 シ ア ン 色 の 色 フ ィ ル タ 素 子 、 黄 色 の
色 フ ィ ル タ 素 子 、 及 び マ ゼ ン タ 色 の 色 フ ィ ル タ 素 子 を 有 す る フ ィ ル タ ユ ニ ッ ト に よ っ て 、
前 記 入 射 光 に フ ィ ル タ を か け る ス テ ッ プ と 、
－ 　 各 々 が 検 出 電 流 を 出 力 す る ４ つ の 検 出 領 域 に 分 割 さ れ 、 前 記 フ ィ ル タ 素 子 の 各 々 が 該
検 出 領 域 の う ち の １ つ に 割 り 当 て ら れ 、 適 応 さ れ て い る 検 出 ユ ニ ッ ト に よ っ て 、 フ ィ ル タ
を か け ら れ た 光 の 色 含 有 量 を 検 出 す る ス テ ッ プ と 、
－ 　 前 記 色 フ ィ ル タ 素 子 の う ち の １ つ が 割 り 当 て ら れ る ３ つ の 検 出 領 域 か ら 出 力 さ れ る ３
つ の 検 出 電 流 の 各 々 を 第 ４ の 検 出 電 流 か ら 別 々 に 減 算 し て 前 記 入 射 光 の 赤 色 、 緑 色 及 び 青
色 の 含 有 量 に 比 例 す る 色 信 号 を 得 る ス テ ッ プ と を 有 す る 方 法 。
【 発 明 の 詳 細 な 説 明 】
【 技 術 分 野 】
【 ０ ０ ０ １ 】
本 発 明 は 、 入 射 光 の 色 含 有 量 (color contents)を 検 出 す る カ ラ ー フ ォ ト セ ン サ に 関 す る 。
更 に 、 本 発 明 は 、 発 光 ユ ニ ッ ト に よ っ て 生 成 さ れ る 光 の 色 含 有 量 を 制 御 す る 制 御 ユ ニ ッ ト
と 、 発 光 装 置 と 、 入 射 光 の 色 含 有 量 を 検 出 す る 方 法 と に 関 す る 。
【 背 景 技 術 】
【 ０ ０ ０ ２ 】
既 知 の カ ラ ー セ ン サ は 、 フ ォ ト ダ イ オ ー ド の 頂 部 に お い て 、 直 接 的 に チ ッ プ 上 に 又 は 分 離
し た （ ガ ラ ス ） シ ー ト 上 に 、 赤 色 、 緑 色 及 び 青 色 の フ ィ ル タ を 設 け る こ と に よ り 製 造 さ れ
る 。 フ ィ ル タ は 、 高 価 な 単 一 の バ ン ド パ ス 、 又 は 安 価 だ が 、 可 視 ス ペ ク ト ル 以 外 の 通 過 帯
域 を 見 込 む バ ン ド パ ス の い ず れ か で あ り 得 る 。 後 者 の 部 類 は 、 大 抵 、 赤 外 線 領 域 に お い て
バ ン ド パ ス を 示 す 。 別 の 解 決 策 は 、 画 像 セ ン サ の 用 途 に お い て 用 い ら れ る よ う な 補 色 フ ィ
ル タ （ シ ア ン 色 、 黄 色 及 び マ ゼ ン タ 色 の フ ィ ル タ ） の 使 用 で あ る 。 複 数 の 接 近 し て 配 設 さ
れ た セ ン サ ユ ニ ッ ト を 含 む カ ラ ー フ ォ ト セ ン サ は 米 国 特 許 公 報 第 US4,700,080号 に お い て
開 示 さ れ て い る 。 前 記 米 国 特 許 公 報 に お い て 、 各 セ ン サ は 、 受 光 装 置 の 位 置 に 対 応 す る 位
置 に 設 け ら れ る カ ラ ー フ ィ ル タ を 含 み 、 カ ラ ー フ ィ ル タ は 赤 色 、 緑 色 及 び 青 色 の フ ィ ル タ
を 含 む 。
【 ０ ０ ０ ３ 】
カ ラ ー フ ォ ト セ ン サ の １ つ の 応 用 例 は 、 LCD画 面 用 の LEDベ ー ス の バ ッ ク ラ イ ト ユ ニ ッ ト で
あ る 。 発 光 ダ イ オ ー ド (LEDs)か ら 発 せ ら れ る 赤 色 、 緑 色 及 び 青 色 の 光 の 制 御 さ れ た 混 合 に
よ り 、 白 色 の 背 景 が 作 成 さ れ 得 る 。 重 大 な 問 題 は 、 LEDが 温 度 及 び 動 作 電 流 に お け る 変 化
の た め に 出 力 強 度 及 び 波 長 に お け る 変 化 を 被 る こ と に あ る 。 LED効 率 も ま た 、 や が て 低 下
す る 。 色 の み な ら ず 強 度 に お い て も 制 御 さ れ た 出 力 光 を 維 持 す る た め に は 、 制 御 シ ス テ ム
が 必 要 と さ れ る 。 最 も 単 純 な シ ス テ ム は 、 出 力 光 の 赤 色 、 緑 色 及 び 青 色 の 部 分 を 検 出 す る
３ つ の フ ォ ト ダ イ オ ー ド か ら 成 る 。 し か し な が ら 、 上 記 の よ う に 、 現 在 の 解 決 策 は 、 高 価
で あ る か 、 又 は 赤 外 線 感 受 性 の た め に 適 切 で な い か の ど ち ら か で あ る 。
【 発 明 の 開 示 】
【 発 明 が 解 決 し よ う と す る 課 題 】
【 ０ ０ ０ ４ 】
そ れ 故 、 本 発 明 の 目 的 は 、 生 産 す る の に 安 価 で あ り 、 そ れ に よ っ て 光 が 色 の み な ら ず 強 度
に お い て も 高 い 精 度 で 制 御 さ れ 得 る カ ラ ー フ ォ ト セ ン サ を 提 供 す る こ と に あ る 。
【 課 題 を 解 決 す る た め の 手 段 】
【 ０ ０ ０ ５ 】
こ の 目 的 は 、
－ 　 各 々 が 入 射 光 の 色 含 有 量 を 検 出 し 、 検 出 電 流 を 出 力 す る ４ つ の 検 出 領 域 に 分 割 さ れ た
検 出 ユ ニ ッ ト と 、
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－ 　 各 々 が 前 記 検 出 領 域 の う ち の １ つ に 割 り 当 て ら れ 、 適 応 さ せ ら れ て い る ４ つ の フ ィ ル
タ 素 子 を 有 し 、 該 フ ィ ル タ 素 子 が 、 シ ア ン 色 の 色 フ ィ ル タ 素 子 、 黄 色 の 色 フ ィ ル タ 素 子 、
及 び マ ゼ ン タ 色 の 色 フ ィ ル タ 素 子 を 有 す る フ ィ ル タ ユ ニ ッ ト と 、
－ 　 前 記 色 フ ィ ル タ 素 子 の う ち の １ つ が 割 り 当 て ら れ る ３ つ の 検 出 領 域 か ら 出 力 さ れ る ３
つ の 検 出 電 流 の 各 々 を 第 ４ の 検 出 電 流 か ら 別 々 に 減 算 し て 前 記 入 射 光 の 赤 色 、 緑 色 及 び 青
色 の 含 有 量 (content)に 比 例 す る 色 信 号 を 得 る 減 算 ユ ニ ッ ト と を 有 す る 請 求 項 １ に 記 載 の
カ ラ ー フ ォ ト セ ン サ に よ り 達 成 さ れ る 。
【 ０ ０ ０ ６ 】
赤 外 光 に 対 す る プ リ ン ト フ ィ ル タ （ printed filter） の 透 過 率 が 問 題 で あ る 場 合 に は 、 そ
れ も ま た 利 点 に 変 え ら れ 得 る 。 本 発 明 に よ り 提 案 さ れ て い る よ う に 、 検 出 ユ ニ ッ ト に お い
て ３ つ の 検 出 領 域 の 代 わ り に ４ つ の 検 出 領 域 を 使 用 し 、 該 ４ つ の 検 出 領 域 の う ち の ３ つ に
シ ア ン 色 （ C） 、 黄 色 (Y)又 は マ ゼ ン タ 色 (M)の フ ィ ル タ 素 子 を 装 備 す る こ と に よ り 、 単 純
な 計 算 が 所 望 の 赤 色 、 緑 色 及 び 青 色 の 信 号 を 与 え る 。 前 記 入 射 光 の 入 射 光 束 が 、 所 望 の 赤
色 (R)、 緑 色 (G)及 び 青 色 (B)の 成 分 に つ い て Φ (R)、 Φ (G)及 び Φ (B)と 呼 ば れ 、 (不 所 望 な )
赤 外 線 (IR)の 成 分 に つ い て Φ (IR)と 呼 ば れ る 場 合 に は 、 出 力 さ れ る 検 出 電 流 は 、 各 々 I(W)
、 I(C)、 I(Y)及 び I(M)で あ ろ う 。 こ こ で 、 I(W)は フ ィ ル タ を か け ら れ な い 検 出 領 域 か ら の
検 出 電 流 で あ る 。 こ の 場 合 、
I(W) = c ・  ( Φ (R) + Φ (B) + Φ (G) + Φ (IR) ) + Id
I(C) = c ・  ( Φ (B) + Φ (G) + Φ (IR) ) + Id
I(Y) = c ・  ( Φ (R) + Φ (G) + Φ (IR) ) + Id
I(M) = c ・  ( Φ (R) + Φ (B) + Φ (IR) ) + Id
と 書 か れ る こ と が で き 、 こ こ で 、 Idは 、 検 出 領 域 の 暗 電 流 で あ り 、 cは 、 換 算 係 数 、 即 ち
、 検 出 領 域 の 効 率 で あ る 。 I(W)か ら C、 Y又 は Mの 検 出 電 流 I(C)、 I(Y)、 I(M)を 減 算 す る こ
と に よ り 、 純 粋 な 所 望 の R、 G及 び Bの 電 流 I(R)、 I(G)、 I(B)が 得 ら れ る 。
I(R) = I(W) - I(C) = c ・  Φ (R)
I(G) = I(W) - I(M) = c ・  Φ (G)
I(B) = I(W) - I(Y) = c ・  Φ (B)
【 ０ ０ ０ ７ 】
本 発 明 の 好 ま し い 実 施 例 は 従 属 項 に 記 載 さ れ て い る 。 本 発 明 に よ る カ ラ ー フ ォ ト セ ン サ を
有 す る 発 光 ユ ニ ッ ト に よ っ て 生 成 さ れ る 光 の 色 含 有 量 を 制 御 す る 制 御 ユ ニ ッ ト 及 び 制 御 信
号 生 成 手 段 は 請 求 項 ８ に 記 載 さ れ て い る 。 本 発 明 は 、 更 に 、 発 光 ユ ニ ッ ト と 、 請 求 項 ８ に
記 載 さ れ て い る よ う な 制 御 ユ ニ ッ ト と を 有 す る 請 求 項 １ ０ に 記 載 さ れ て い る よ う な 発 光 装
置 に 関 す る 。 更 に 、 本 発 明 は 、 請 求 項 １ ３ に 記 載 さ れ て い る よ う な 入 射 光 の 色 含 有 量 を 検
出 す る 方 法 に 関 す る 。
【 ０ ０ ０ ８ 】
本 発 明 の 好 ま し い 実 施 例 に お い て 、 前 記 検 出 ユ ニ ッ ト は 、 ４ つ の 検 出 領 域 に 分 割 さ れ た フ
ォ ト ダ イ オ ー ド 、 又 は 、 他 の 例 に お い て は 、 該 ４ つ の 検 出 領 域 に 相 当 す る ４ つ の フ ォ ト ダ
イ オ ー ド を 有 す る 。
【 ０ ０ ０ ９ 】
好 ま し く は 、 前 記 フ ィ ル タ 素 子 は 、 単 純 に 検 出 ユ ニ ッ ト の 表 面 上 に 色 を プ リ ン ト す る こ と
に よ り 、 即 ち 、 対 応 検 出 領 域 の 表 面 上 に シ ア ン 色 、 黄 色 又 は マ ゼ ン タ 色 を プ リ ン ト す る こ
と に よ り 設 け ら れ る 。 前 記 フ ィ ル タ 素 子 は ま た 、 前 記 検 出 ユ ニ ッ ト の 頂 部 に 配 置 さ れ る プ
リ ン ト さ れ た 又 は プ ラ ス チ ッ ク の カ ラ ー シ ー ト を 有 し て も 良 い 。 前 記 フ ィ ル タ 素 子 が 様 々
な イ ン ク を 用 い て プ リ ン ト さ れ る 場 合 に は 、 前 記 表 面 を 保 護 す る た め に 及 び ／ 又 は イ ン ク
の 固 着 (affixture)を 改 善 す る た め に 前 記 フ ィ ル タ 素 子 と セ ン サ ユ ニ ッ ト 表 面 と の 間 に １
つ 以 上 の 層 が 設 け ら れ 得 る 。
【 ０ ０ １ ０ 】
４ つ の 検 出 領 域 は 、 等 し い サ イ ズ の も の 、 又 は 等 し く な い サ イ ズ の も の の い ず れ か で あ り
得 る 。 後 者 の 選 択 肢 に お い て 、 前 記 検 出 領 域 の サ イ ズ の 比 は 、 該 比 が フ ィ ル タ 素 子 の 赤 外
線 透 過 率 の 差 を 補 償 す る よ う に 適 応 さ れ る 。
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【 ０ ０ １ １ 】
第 ４ の 検 出 領 域 に 割 り 当 て ら れ 、 適 応 さ れ る フ ィ ル タ 素 子 は 、 ブ ラ ン ク 素 子 (blank eleme
nt)で あ る か 、 又 は 他 の フ ィ ル タ 素 子 に 波 長 依 存 光 透 過 率 (wavelength dependent light t
ransmission)を 合 わ せ る た め に 色 補 正 イ ン ク で プ リ ン ト さ れ る か の い ず れ か で あ り 得 る 。
【 ０ ０ １ ２ 】
請 求 項 ８ に 記 載 さ れ て い る よ う な 制 御 ユ ニ ッ ト の 使 用 に よ り 、 制 御 さ れ る 発 光 ユ ニ ッ ト に
よ っ て 白 色 光 が 生 成 さ れ る よ う に 、 色 含 有 量 及 び 色 の 強 さ (color intensity)が 制 御 さ れ
得 る 。 好 ま し く は 、 前 記 発 光 ユ ニ ッ ト が 、 異 な る 色 の 光 を 発 す る 、 例 え ば 、 各 々 、 赤 色 、
緑 色 及 び 青 色 の 光 を 発 す る 発 光 ダ イ オ ー ド を 有 す る 場 合 に 、 こ の よ う な 制 御 ユ ニ ッ ト が 用
い ら れ 得 る 。
【 ０ ０ １ ３ 】
本 発 明 の 好 ま し い 実 施 例 は 、 本 発 明 に よ る カ ラ ー フ ォ ト セ ン サ が LEDに よ っ て 混 合 さ れ る
光 の カ ラ ー 点 (color point)を 決 定 す る た め に 用 い ら れ る LEDベ ー ス の LCDバ ッ ク ラ イ ト ユ
ニ ッ ト で あ る 。 斯 く し て 、 前 記 カ ラ ー フ ォ ト セ ン サ に よ っ て 生 成 さ れ る 信 号 は フ ィ ー ド バ
ッ ク シ ス テ ム を 介 し て 混 合 光 の 白 色 点 を 補 正 す る た め に 用 い ら れ 得 る 。 本 発 明 は 、 生 産 ラ
イ ン に お い て 物 体 の 色 を 測 定 す る た め に も 、 又 は 更 に よ り 一 般 的 な 略 々 如 何 な る 種 類 の 色
測 定 に も 用 い ら れ 得 る 。
【 ０ ０ １ ４ 】
本 発 明 は 、 図 面 を 参 照 し て 以 下 に よ り 詳 細 に 説 明 さ れ る 。
【 発 明 を 実 施 す る た め の 最 良 の 形 態 】
【 ０ ０ １ ５ 】
図 １ は 、 本 発 明 に よ る カ ラ ー フ ォ ト セ ン サ １ の 第 １ 実 施 例 を 示 し て い る 。 図 １ に お い て 、
フ ォ ト セ ン サ １ は 、 セ ン サ ユ ニ ッ ト ２ と 、 分 離 し た フ ィ ル タ ユ ニ ッ ト ３ と 、 図 式 的 な 減 算
ユ ニ ッ ト ４ と を 有 す る 。 検 出 ユ ニ ッ ト ２ は 、 全 て が サ イ ズ に お い て 等 し い ４ つ の 検 出 領 域
２ １ 、 ２ ２ 、 ２ ３ 、 ２ ４ を 有 す る 。 こ れ は 、 別 々 の フ ォ ト ダ イ オ ー ド 、 又 は 4つ の 領 域 に
分 割 さ れ た １ つ の フ ォ ト ダ イ オ ー ド の い ず れ か に よ り 実 現 さ れ 得 る 。 検 出 ユ ニ ッ ト ２ は フ
ィ ル タ ユ ニ ッ ト ３ で 覆 わ れ 、 フ ィ ル タ ユ ニ ッ ト ３ も 、 検 出 ユ ニ ッ ト ２ の 検 出 領 域 ２ １ 、 ２
２ 、 ２ ３ 、 ２ ４ に 適 合 す る ４ つ の フ ィ ル タ 素 子 又 は フ ィ ル タ 領 域 ３ １ 、 ３ ２ 、 ３ ３ 、 ３ ４
か ら 成 る 。 或 る フ ィ ル タ 素 子 、 例 え ば フ ィ ル タ 素 子 ３ １ は 、 ブ ラ ン ク の ま ま に さ れ る か 、
又 は 他 の 着 色 検 出 領 域 ２ ２ 、 ２ ３ 、 ２ ４ に 波 長 依 存 光 透 過 率 を 合 わ せ る た め に 色 補 正 イ ン
ク で プ リ ン ト さ れ る 。 更 に 、 或 る フ ィ ル タ 素 子 、 例 え ば フ ィ ル タ 素 子 ３ ２ は 、 シ ア ン 色 の
フ ィ ル タ 素 子 で あ り 、 或 る フ ィ ル タ 素 子 、 例 え ば フ ィ ル タ 素 子 ３ ３ は 、 マ ゼ ン タ 色 の フ ィ
ル タ 素 子 で あ り 、 第 ３ の フ ィ ル タ 素 子 、 例 え ば フ ィ ル タ 素 子 ３ ４ は 、 黄 色 の フ ィ ル タ 素 子
で あ る 。 各 フ ィ ル タ 素 子 は 、 対 応 す る 色 の イ ン ク に よ っ て 実 現 さ れ 得 る 。
【 ０ ０ １ ６ 】
斯 く し て 、 入 射 光 ５ は 、 ま ず 、 フ ィ ル タ 素 子 ３ １ 乃 至 ３ ４ に よ っ て フ ィ ル タ を か け ら れ る
。 フ ィ ル タ を か け ら れ た 光 は 、 そ の 後 、 検 出 ユ ニ ッ ト ２ の 検 出 領 域 ２ １ 乃 至 ２ ４ に よ っ て
受 け 取 ら れ 、 検 出 領 域 ２ １ 乃 至 ２ ４ は 、 各 々 、 検 出 電 流 Ｉ （ 信 号 ６ ） を 出 力 し て い る 、 即
ち 、 上 記 の よ う な 検 出 電 流 I(W)、 I(C)、 I(Y)及 び I(M)が 検 出 素 子 ２ １ 、 ２ ２ 、 ２ ３ 、 ２ ４
に よ っ て 出 力 さ れ る 。 前 記 検 出 電 流 は 、 減 算 ユ ニ ッ ト ４ に よ っ て 受 け 取 ら れ 、 減 算 ユ ニ ッ
ト ４ は 、 フ ィ ル タ を か け ら れ て い な い 光 を 受 け 取 っ た 検 出 素 子 ２ １ か ら 出 力 さ れ る 検 出 電
流 I(W)か ら 他 の ３ つ の 検 出 素 子 ２ ２ 、 ２ ３ 、 ２ ４ の 検 出 電 流 I(C)、 I(M)及 び I(Y)を 別 々 に
減 算 し て 、 入 射 光 ５ に 含 ま れ る 赤 色 、 緑 色 及 び 青 色 の 含 有 量 を 表 わ す 出 力 信 号 ７ と し て 色
信 号 I(R)、 I(G)、 I(B)を も た ら す 。
【 ０ ０ １ ７ 】
図 １ に 示 さ れ て い る 実 施 例 に お い て は 、 検 出 領 域 ２ １ 乃 至 ２ ４ は 等 し い サ イ ズ を 持 つ が 、
前 記 ４ つ の 検 出 領 域 ２ １ 乃 至 ２ ４ の サ イ ズ は ま た 等 し く な く て も 良 い 。 こ の 場 合 に は 、 前
記 領 域 の サ イ ズ は 、 こ の 感 応 領 域 の 比 が 色 フ ィ ル タ 素 子 ３ ２ 乃 至 ３ ４ の 赤 外 線 透 過 率 の 差
を 補 償 す る よ う に 適 応 さ れ る 。
【 ０ ０ １ ８ 】
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本 発 明 に よ る カ ラ ー フ ォ ト セ ン サ １ ’ の 別 の 実 施 例 が 図 ２ に 示 さ れ て い る 。 図 ２ に お い て
、 フ ィ ル タ ユ ニ ッ ト ３ は 、 検 出 ユ ニ ッ ト ２ の 表 面 に 直 接 的 に 設 け ら れ る 。 好 ま し く は 、 フ
ィ ル タ 素 子 は 、 検 出 ユ ニ ッ ト ２ の 感 光 面 上 に 直 接 的 に プ リ ン ト さ れ る 。 更 に 、 好 ま し く は
、 フ ィ ル タ 素 子 が 検 出 ユ ニ ッ ト ２ の 表 面 上 に イ ン ク を プ リ ン ト す る こ と に よ り 実 現 さ れ る
場 合 に 、 こ の 表 面 を 保 護 す る た め に 及 び ／ 又 は フ ィ ル タ 素 子 の 固 着 を 改 善 す る た め に フ ィ
ル タ ユ ニ ッ ト ３ と セ ン サ ユ ニ ッ ト ２ の 検 出 面 と の 間 に １ つ 以 上 の 層 が 設 け ら れ 得 る 。
【 ０ ０ １ ９ 】
本 発 明 に よ る LEDベ ー ス の LCDバ ッ ク ラ イ ト ユ ニ ッ ト が 図 ３ に 示 さ れ て い る 。 図 ３ に お い て
、 多 数 の 赤 色 、 緑 色 及 び 青 色 の LEDか ら 成 る LEDバ ー ８ は 、 光 ガ イ ド ９ を 照 明 し て い る 。 光
ガ イ ド は 、 個 々 の LEDの 色 を 混 合 し て LCDパ ネ ル １ １ を 照 明 す る の に 用 い ら れ る 均 一 の 白 色
光 に す る た め に 用 い ら れ る 。 光 を 光 ガ イ ド ９ 内 に 保 つ た め に LED側 以 外 の 全 て の 側 部 に お
い て 反 射 性 ス ト リ ッ プ １ ０ が 用 い ら れ る 。 光 が う ま く 混 合 さ れ る 地 点 、 例 え ば LEDバ ー ８
に 対 向 す る 側 部 に お い て 、 カ ラ ー フ ォ ト セ ン サ １ に 光 を あ て る た め に 、 反 射 性 ス ト リ ッ プ
１ ０ を （ 部 分 的 に ） 透 明 に す る こ と に よ り 、 わ ず か な 光 が 結 合 さ れ て 取 り 出 さ れ る 。 こ の
セ ン サ １ は 、 混 合 光 の カ ラ ー 点 を 決 定 す る た め に 用 い ら れ る 。 そ の 場 合 に 、 出 力 信 号 Ｉ 、
即 ち 、 色 信 号 I(R)、 I(G)、 I(B)は 、 前 記 LEDバ ー ８ に よ っ て 生 成 さ れ る 光 の 色 含 有 量 を 制
御 す る た め の 制 御 信 号 Cを 生 成 す る た め に 、 斯 く し て 、 フ ィ ー ド バ ッ ク シ ス テ ム の 形 で 混
合 光 の 白 色 点 を 補 正 す る た め に 、 制 御 信 号 生 成 ユ ニ ッ ト １ ２ に よ っ て 用 い ら れ 得 る 。
【 ０ ０ ２ ０ 】
本 発 明 は ま た 、 物 体 の 色 を 決 定 す る た め に 用 い ら れ 得 る 。 こ の 応 用 例 は 図 ４ に 図 示 さ れ て
い る 。 図 ４ に お い て 、 色 が 決 定 さ れ な け れ ば な ら な い 物 体 １ ５ は 、 （ 白 色 ） 光 １ ４ を 発 す
る （ 白 色 ） 光 源 １ ３ に よ っ て 照 明 さ れ る 。 物 体 １ ５ に よ っ て 反 射 さ れ た 光 １ ７ は 、 結 像 光
学 系 (imaging optics)１ ６ に よ っ て セ ン サ １ の 方 に 向 け ら れ る 。 セ ン サ １ に よ っ て 物 体 １
５ の 色 が 決 定 さ れ 得 る 。
【 ０ ０ ２ １ 】
こ の よ う な 応 用 例 の 別 の 実 施 例 に お い て は 、 結 像 光 学 系 １ ６ が 省 略 さ れ 、 直 接 的 に 反 射 さ
れ た 光 が セ ン サ １ に よ っ て 用 い ら れ る 。
【 ０ ０ ２ ２ 】
LEDに よ る 白 色 光 の 混 合 作 成 が 図 ５ に 示 さ れ て い る 。 図 ５ に お い て 、 LEDバ ー ８ に よ っ て 生
成 さ れ た 光 は 、 光 混 合 器 ９ ’ に 向 け ら れ る 。 前 記 光 混 合 器 ９ ’ の 或 る 側 部 に お い て 、 セ ン
サ １ が 該 光 混 合 器 ９ ’ に よ っ て 混 合 さ れ た 光 の 色 含 有 量 を 測 定 す る た め に 用 い ら れ る 。 図
３ に 示 さ れ て い る よ う な 制 御 回 路 に よ り 、 LEDバ ー ８ は 、 白 色 光 が 混 合 作 成 さ れ る よ う に
制 御 さ れ 得 る 。
【 ０ ０ ２ ３ 】
本 発 明 は 、 図 に 示 さ れ て い る よ う な 応 用 例 及 び 上 記 の よ う な 応 用 例 に 限 ら れ な い 。 一 般 的
に 、 本 発 明 は 略 々 如 何 な る 種 類 の 色 測 定 に も 適 用 さ れ 得 る 。
【 図 面 の 簡 単 な 説 明 】
【 ０ ０ ２ ４ 】
【 図 １ 】 本 発 明 に よ る カ ラ ー フ ォ ト セ ン サ の 第 １ 実 施 例 を 示 す 。
【 図 ２ 】 本 発 明 に よ る カ ラ ー フ ォ ト セ ン サ の 第 ２ 実 施 例 を 示 す 。
【 図 ３ 】 本 発 明 に よ る LEDベ ー ス の LCDバ ッ ク ラ イ ト ユ ニ ッ ト を 示 す 。
【 図 ４ 】 物 体 の 色 の 決 定 の た め の 本 発 明 の 使 用 法 を 図 示 す る 。
【 図 ５ 】 LEDを 用 い て の 白 色 光 の 混 合 作 成 の た め の カ ラ ー フ ォ ト セ ン サ の 使 用 法 を 図 示 す
る 。
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