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Relatério Descritivo da Patente de Invencdo para
"COMPOSICOES PARA TINTA E TINTA EM LATA".
CAMPO TECNICO

[001] A presente invengdo refere-se a uma base para moagem

para tinta que inclui celulose microfibrilada e opcionalmente material
inorganico particulado coprocessado como pigmento ou diluente e a
uma composicao para tinta que compreende celulose microfibrilada e
opcionalmente material inorgéanico particulado coprocessado.
ANTECEDENTES

[002] Tintas, inclusive tintas decorativas a base de agua, contém

muitos ingredientes. Os ingredientes principais s&o pigmentos, tais
como TiO2 e diluentes tais como caulim, talco ou carbonato de calcio,
que séo adicionados para gerar dispersdo da luz e conferir a tinta a
sua brancura e opacidade e no caso de tintas coloridas fornecer cores
fortes, brilhantes. Estes sdo acompanhados de um ou mais
aglutinantes, tipicamente polimeros de latex sintéticos, que se ligam
aos pigmentos e diluentes para fornecer um filme seco forte e coeso.
Outros aditivos em quantidade menor tais como cossolventes,
plastificantes, antiespumantes, biocidas e modificadores de reologia
também sdo comuns. Os modificadores de reologia convencionais, tais
como hidroxietil celulose, sdo usados para evitar a sedimentagcdo dos
pigmentos e dos diluentes na lata, para conferir ao produto um longo
prazo de validade e para evitar a necessidade de agitagcao extensiva e
rigorosa antes do uso, assim como para evitar o gotejamento da tinta
uma vez aplicada a um substrato. Estes aditivos conferem a tinta um
perfil de alta diminuicdo de cisalhamento ou reolégico pseudoplastico;
a tinta € viscosa ou mesmo semissolida em repouso, poréem a sua
viscosidade é reduzida substancialmente pela agédo cisalhante de um
pincel ou de um cilindro de modo que ela possa ser facilmente

transferida da lata para o substrato. Por exemplo, uma solucdo de até
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5% em peso hidroxietil de celulose na agua usada para diluicdo de
uma tinta é normalmente suficiente para conferir a reologia desejada a
formulacao da tinta.

[003] Hidroxietil celulose (e produtos relacionados tal como
caroximetil celulose) é tipicamente produzido a partir de fonte de pasta
quimica bran queada. No entanto, sua producdo requer reacido e
dissolucédo da celulose em solugdes concentradas e causticas e € um
componente de tinta inerentemente caro. Portanto, ha uma
necessidade de modificadores de reologia novos e mais baratos para
tintas, particularmente aqueles que podem trazer outros beneficios a
tinta, tal como, aprimorada branquidao, opacidade, brilho e resisténcia
a esfrega umida.

[004] A presente invencdo procura fornecer componentes
alternativos e/ou melhorados tais como modificadores de reologia para
produtos de tinta que podem ser incorporados a tinta além de ou em
substituicdo dos modificadores de reologia convencionais tal como a
hidroxietil celulose enquanto mantém ou mesmo melhora as
propriedades fisicas / mecanicas, Opticas e de pods-aplicacdo do
produto de tinta. Como tal, os presentes inventores descobriram
surpreendentemente que uma composi¢cao que compreende celulose
microfibrilada e opcionalmente um material inorganico particulado
coprocessado pode ser usada como um modificador de reologia na
tinta enquanto mantém ou mesmo melhora as propriedades fisicas /
mecanicas, opticas e de pos-aplicagao da tinta.

SUMARIO DA INVENCAO

[005] De acordo com um primeiro aspecto, é fornecida uma base

para moagem para tinta, que compreende celulose microfibrilada. A
celulose microfibrilada esta presente em uma quantidade na faixa de,
desde aproximadamente 0,1 % até aproximadamente 10 % em peso

baseado no peso total de uma composicao para tinta formulada da dita
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base para moagem. Em uma modalidade, a base para moagem
também compreende material inorganico particulado coprocessado
como pigmento principal e/ou pigmento diluente, em que o dito
material orgénico particulado é coprocessado com um substrato
fibroso que compreende celulose durante a preparacdo da dita
celulose microfibrilada.

[006] De acordo com um segundo aspecto, é fornecida uma
composicdo para tinta que compreende celulose microfibrilada,
aglutinante e solvente. A celulose microfibrilada esta presente em uma
quantidade na faixa de, desde aproximadamente 0,1 % até
aproximadamente 10 % em peso baseado no peso total da
composicdo de tinta. Em uma modalidade, a composicdo de tinta é
formulada partindo de uma base para moagem do primeiro aspecto da
invencao.

[007] De acordo com um terceiro aspecto, a presente invengao é
dirigida ao uso de celulose microfibrilada como descrito neste caso
como um modificador de reologia em uma base para moagem para
tinta ou composigao de tinta.

[008] De acordo com um quarto aspecto, a presente invencao é
dirigida ao uso de celulose microfibrilada como descrito neste caso
como uma substituicio ou como uma substituicdo parcial para
modificador de reologia derivado de celulose convencional em uma
base para moagem para tinta ou composig¢ao de tinta.

[009] De acordo com o sexto aspecto, é fornecido um substrato
revestido com a composig¢ao de tinta do segundo aspecto da invengao.
[0010] De acordo com um sétimo aspecto, é fornecida uma tinta
em lata que compreende a composi¢cao de tinta do segundo aspecto
da invencgao.

BREVE DESCRICAO DAS FIGURAS

[0011] A Figura 1 apresenta os perfis de reologia (viscosidade
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como uma fungcdo da taxa de cisalhamento) de varias formulagdes
comparativas e de exemplos de formulacdes de tinta.

[0012] A Figura 2 apresenta os perfis de reologia (viscosidade
como uma fungdo da taxa de cisalhamento) de outras formulagdes
comparativas e de exemplos de formulacdes de tinta.

DESCRICAO DETALHADA

[0013] Os termos "base para moagem" ou "base para moagem

para tinta" usados neste caso significam uma composi¢édo que pode
ser formulada em tinta. A base para moagem ira tipicamente
compreender uma parte de componentes liquidos de tinta assim como
pigmento principal e componentes opcionais de diluentes de pigmento
e outros aditivos convencionais como descrito posteriormente. Desse
modo, a base para moagem inclui componentes de tinta
completamente formulada, sem ser a maior parte do solvente (por
exemplo, agua) e aglutinante (por exemplo, um latex).

[0014] Os termos "tinta" ou "tinta formulada" ou "tinta
completamente formulada" usados neste caso significam uma
composicdo que compreende pigmento principal, diluente opcional
para pigmento, solvente e aglutinante e outros aditivos opcionais
adequados para uso em tinta, que esteja em uma forma adequada
para aplicacdo a um substrato, por exemplo, um artigo de fabricacéo
(por exemplo, um artigo artesanal, peca de mobilia ou um automoével e
similares) ou uma superficie, por exemplo, a superficie de um
elemento de construgao (por exemplo, paredes internas, tetos e pisos
de um local de residéncia) e similares.

[0015] Por microfibrilagcdo entende-se um processo em que as
microfibrilas de celulose sao liberadas ou parcialmente liberadas como
especies individuais ou como agregados menores em comparagao as
fibras da pasta pré-microfibrilada. As fibras tipicas de celulose (isto é,

pasta pré-microfibrilada) incluem agregados maiores de centenas ou
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de milhares de microfibrilas individuais de celulose. Por microfibrilagcdo
da celulose, as caracteristicas e as propriedades em particular, que
incluem, porém ndo estdo limitadas as caracteristicas e as
propriedades descritas neste caso, sdo conferidas a celulose
microfibrilada e as composicdes que incluem celulose microfibrilada.
[0016] Como usado neste caso o "material inorganico particulado
coprocessado” refere-se ao material inorganico particulado produzido
pelos métodos para microfibrilagdo de substratos fibrosos que
compreendem celulose na presenga de um material inorganico
particulado como descrito neste caso.

[0017] A nao ser se afirmado de outra maneira, as propriedades
de tamanho da particula citadas neste caso para os particulados de
material inorganico sdo como medidas pelo método convencional bem
conhecido empregado na técnica de dispersao da luz com laser, que
usa uma maquina Malvern Mastersizer S como fornecida por Malvern
Instruments Ltd (ou por outros métodos que fornecem essencialmente
o mesmo resultado). Na técnica de dispersdo da luz com laser, o
tamanho das particulas em pds, suspensdes e emulsbes pode ser
medido usando a difracdo de um raio laser, baseada em uma
aplicacao da teoria de Mie ou de Frauenhofer. Tal maquina fornece
medidas e uma comparacao grafica da percentagem cumulativa em
volume de particulas que possuem um tamanho, citado na técnica
como o 'didmetro esférico equivalente' (e.s.d), menor do que os
valores de e.s.d fornecidos. O tamanho médio da particula dso € ©
valor determinado desta maneira do e.s.d da particula em que ha 50%
em volume das particulas que possuem um didametro esférico
equivalente menor do que o valor de dso.

[0018] Alternativamente, quando afirmado, as propriedades do
tamanho das particulas citadas neste caso para os particulados de

material inorganico como sao medidos de uma maneira bem
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conhecida por sedimentagcdo do material particulado em um estado
totalmente disperso em um meio aquoso que usa uma maquina
Sedigraph 5100 fornecida por Micromeritics Instruments Corporagéo,
Norcross, Georgia, USA (telefone: +1 770 662 3620; web-site:
www.micromeritics.com), denominada "Micromeritics Sedigraph 5100
unit". Tal maquina fornece medidas e uma comparagédo grafica da
percentagem cumulativa em peso de particulas que possuem um
tamanho, denominado na técnica 'didmetro esférico equivalente'
(e.s.d), menor do que os dados valores de e.s.d. O tamanho médio da
particula dso € o valor determinado desta maneira da particula e.s.d em
que ha 50% em peso das particulas que possuem um didametro
esférico equivalente menor do que o valor de dso.

[0019] A nao ser se afirmado de outra maneira, as propriedades
do tamanho da particula de materiais de celulose microfibrilada sao
como medidas pelo método convencional bem conhecido empregado
na técnica de dispersdao da luz de laser, que usa uma maquina
Malvern Mastersizer S como fornecida por Malvern Instruments Ltd (ou
por outros métodos que fornegam essencialmente o mesmo
resultado). Os detalhes de um exemplo de procedimento usado para
caracterizar as distribuicbes do tamanho da particula de misturas de
material de particula inorganica e celulose microfibrilada que usa uma
maquina Malvern Mastersizer S sédo fornecidos na WO-A-2010/131016
na pagina 40, linha 32 até a pagina 41, linha 34.

Base para moagem

[0020] A base para moagem compreende celulose microfibrilada,
em que a celulose microfibrilada esta presente em uma quantidade na
faixa de, desde aproximadamente 0,1 % até aproximadamente 10 %
em peso, baseada no peso total de uma composicdo para tinta
formulada partindo da dita base para moagem e que inclui solvente,

aglutinante e quaisquer outros aditivos. Desse modo, baseado no peso
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total da base para moagem, a celulose microfibrilada pode estar
presente em uma quantidade de desde aproximadamente 0,1 até
aproximadamente 20 % em peso.

[0021] Em uma modalidade, a celulose microfibrilada esta
presente em uma quantidade na faixa de, desde aproximadamente 0,1
% até aproximadamente 8 % em peso, baseado no peso total de uma
composigao para tinta formulada partindo da dita base para moagem,
por exemplo, desde aproximadamente 0,1 % até aproximadamente 6
% em peso ou de desde aproximadamente 0,2 % até
aproximadamente 5 % em peso ou de desde aproximadamente 0,3 %
até aproximadamente 5 % em peso ou de desde aproximadamente 0,4
% até aproximadamente 5 % em peso ou de desde aproximadamente
04 % até aproximadamente 4.5 % em peso ou de desde
aproximadamente 0,4 % até aproximadamente 4 % em peso ou de
desde aproximadamente 0,4 % até aproximadamente 3.5 % em peso
ou de desde aproximadamente 0,4 % até aproximadamente 3 % em
peso ou de desde aproximadamente 0,4% até aproximadamente 2.5 %
em peso ou de desde aproximadamente 0,4 % até aproximadamente 2
% em peso.

[0022] Desse modo, baseado no peso total da base para moagem
(matéria moida), a celulose microfibrilada pode estar presente em uma
quantidade de, desde aproximadamente 0,1 % até aproximadamente
18 % em peso, por exemplo, desde aproximadamente 0,2 % até
aproximadamente 16 % em peso ou de desde aproximadamente 0,3
até aproximadamente 14 % em peso ou de desde aproximadamente
04 % até aproximadamente 12 % em peso ou de desde
aproximadamente 0,5 % até aproximadamente 10 % em peso ou de
desde aproximadamente 0,5 % até aproximadamente 9 % em peso ou
de desde aproximadamente 0,5 % até aproximadamente 8 % em peso

ou de desde aproximadamente 0,5 % até aproximadamente 7 % em
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peso ou de desde aproximadamente 0,5 % até aproximadamente 6 %
em peso ou de desde aproximadamente 0,5 % até aproximadamente 5
% em peso ou de desde aproximadamente 0,5 % até
aproximadamente 4 % em peso ou de desde aproximadamente 0,5 %
até aproximadamente 3 % em peso.

[0023] A celulose microfibrilada pode ser incluida como um
modificador de reologia.

[0024] Em uma modalidade, a celulose microfibrilada pode ser
obtida por um método que compreende a microfibrilacdo de um
substrato fibroso que compreende celulose em um ambiente
adequado, vantajosamente um ambiente aquoso, por moagem na
presenca de um meio de moagem que precisa ser removido depois de
completada a moagem. A moagem ¢é realizada na auséncia de um
material inorganico particulado que pode ser moido. Um material
inorganico particulado que pode ser moido € um material que seria
moido na presengca do meio de moagem. Em uma modalidade, a
moagem é realizada em um moinho de torre, em um moinho com
peneira, em um moinho médio agitado ou em um detritor médio
agitado. Meétodos adequados para a preparacao de celulose
microfibrilada estdo descritos na WO-A-2010/131016, ver em particular
as paginas 33, linha 17 até a pagina 40, linha 24, cujo inteiro conteudo
esta neste caso incorporado como referéncia.

[0025] O meio de moagem de particulado pode ser de um material
natural ou sintético. O meio de moagem pode, por exemplo,
compreender bolas, esferas ou pelotas de qualquer material duro
mineral, de ceramica ou metalico. Tais materiais podem, por exemplo,
incluir alumina, zirconia, silicato de zircoénio, silicato de aluminio ou o
material rico em mulita que é produzido por calcinagdo de argila
caulinitica a uma temperatura na faixa de, desde aproximadamente

1300°C até aproximadamente 1800°C. Por exemplo, em algumas
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modalidades é preferido um meio de moagem de Carbolite®.
Alternativamente, podem ser usadas particulas de areia natural de um
tamanho de particula adequado.

[0026] De modo geral, o tipo do tamanho da particula do meio de
moagem a ser selecionado para uso na invengao pode ser dependente
das propriedades, tais como, por exemplo, o tamanho da particula de
€ a composicao quimica da suspensao de alimentagcdo de material a
ser moido. De preferéncia, o meio de moagem de particulado
compreende particulas que possuem um diametro médio na faixa de,
desde aproximadamente 0,5 mm até aproximadamente 6 mm. Em
uma modalidade, as particulas possuem um diametro médio de pelo
menos aproximadamente 3 mm.

[0027] O meio de moagem pode compreender particulas que
possuam uma gravidade especifica de pelo menos aproximadamente
2,5. O meio de moagem pode compreender particulas que possuam
uma gravidade especifica de pelo menos aproximadamente 3 ou de
pelo menos aproximadamente 4 ou de pelo menos aproximadamente
5 ou de pelo menos aproximadamente 6.

[0028] O meio (ou meios) de moagem pode (m) estar presente (s)
em uma quantidade de até aproximadamente 70% em volume da
carga. Os meios de moagem podem estar presentes em uma
quantidade de pelo menos aproximadamente 10% em volume da
carga, por exemplo, de pelo menos aproximadamente 20 % em
volume da carga ou de pelo menos aproximadamente 30% em volume
da carga ou de pelo menos aproximadamente 40 % em volume da
carga ou de pelo menos aproximadamente 50% em volume da carga
ou de pelo menos aproximadamente 60 % em volume da carga.

[0029] A base para moagem também podem compreender
material inorganico particulado coprocessado como pigmento e/ou

diluente. Nesta modalidade, o material inorganico particulado é
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processado com um substrato fibroso que compreende celulose
durante a preparacdo da dita celulose microfibrilada. Em uma
modalidade vantajosa, a celulose microfibrilada pode ser obtida por um
método que compreende a microfibrilagdo de um substrato fibroso que
compreende celulose em um ambiente adequado, vantajosamente um
ambiente aquoso, na presenga do dito material orgénico particulado.
Em outra modalidade, a etapa de microfibrilacdo compreende a
moagem do substrato fibroso que compreende celulose na presenga
do material inorganico particulado. A moagem pode ser realizada em
um moinho de torre, em um moinho com peneira, em um moinho
médio agitado ou em um detritor médio agitado. Os métodos
adequados para preparar a celulose microfibrilada na presenca de um
material inorganico particulado estao descritos na WO-A-2010/131016,
ver em particular pagina 9, linha 19 até a pagina 22, linha 12, cujo
inteiro teor € aqui incorporado como referéncia.

[0030] Nesta modalidade, um meio de moagem de particulado
pode estar presente. Como descrito antes, entende-se por meio de
moagem um meio sem ser o material inorganico particulado que é
moido juntamente com o substrato fibroso que compreende celulose.
O meio de moagem de particulado, quando presente, pode ser de um
tipo, de uma forma e de um tamanho como descrito antes em
associagdo com a modalidade em que € realizada a moagem na
auséncia de material inorganico particulado que pode ser moido.
[0031] O substrato fibroso que compreende celulose pode ser
derivado de qualquer fonte adequada, tais como madeira, gramineas
(por exemplo, cana-de-acgucar, bambu) ou trapos (por exemplo, restos
de téxteis, de algodao, de canhamo ou de linho). O substrato fibroso
que compreende celulose pode estar na forma de uma pasta (isto &,
de uma suspensdo de fibras de celulose em agua), que pode ser

preparada por qualquer tratamento quimico ou mecanico adequado ou
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combinagdo dos mesmos. Por exemplo, a pasta pode ser uma pasta
quimica ou uma pasta quimiotermomecanica ou uma pasta mecanica
ou uma pasta reciclada ou restos de moinho de papel ou uma corrente
de uma sucata de moinho de papel ou uma combinagdo dos mesmos.
A pasta de celulose pode ser batida (por exemplo, em uma batedeira
de Valley) e/lou entdo refinada de outra maneira (por exemplo,
processamento em um refinador cénico ou de placa) até qualquer
abertura pré determinada, apresentada na técnica como abertura
canadense padronizada ("Canadian standard freeness (CSF)" em cm?.
CSF significa um valor para a abertura ou taxa de drenagem de pasta
medida pela taxa na qual uma suspensao de pasta pode ser drenada.
Por exemplo, a pasta de celulose pode possuir uma abertura
canadense padronizada de aproximadamente 10 cm® ou maior antes
de ser microfibrilada. A pasta de celulose pode possuir uma CSF de
aproximadamente 700 cm® ou menor, por exemplo, igual a menor do
que aproximadamente 650 cm?® ou igual a ou menor do que
aproximadamente 600 cm® ou igual a ou menor do que
aproximadamente 550 cm® ou igual a ou menor do que
aproximadamente 500 cm® ou igual a ou menor do que
aproximadamente 450 cm® ou igual a ou menor do que
aproximadamente 400 cm?igual a ou menor do que aproximadamente
350 cm? igual a ou menor do que aproximadamente 300 cm? igual a ou
menor do que aproximadamente 250 cm?® igual a ou menor do que
aproximadamente 200 cm? igual a ou menor do que aproximadamente
150 cm?® igual a ou menor do que aproximadamente 100 cm?® igual a ou
menor do que aproximadamente 50 cm3. A pasta de celulose pode
entdo ser desidratada por métodos bem conhecidos na técnica, por
exemplo, a pasta pode ser filtrada através de uma peneira para se
obter uma folha Umida que compreenda de pelo menos

aproximadamente 10% de sélidos, por exemplo, de pelo menos
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aproximadamente 15% de sélidos ou de pelo menos aproximadamente
20% de sélidos ou de pelo menos aproximadamente 30% de solidos
ou de pelo menos aproximadamente 40% de solidos. A pasta pode ser
utilizada em um estado nao refinado; isto € sem ser batida ou
desidratada ou ent&o refinada.

[0032] O substrato fibroso que compreende celulose pode ser
adicionado a um recipiente para moagem ou a um homogeneizador
em um estado seco. Por exemplo, uma sobra ou sucata de papel pode
ser adicionada diretamente ao recipiente do moedor. O ambiente
aquoso no recipiente do moedor ira facilitar a formacao de uma pasta.
[0033] A moagem pode ser realizada em um ou mais estagios. Por
exemplo, um material inorganico particulado grosseiro pode ser moido
no recipiente do moedor até uma distribuicdo de tamanho da particula
pré-determinada, depois disso é adicionado o material fibroso que
compreende celulose e a moagem continuando até que tenha sido
obtido o nivel desejado de microfibrilagao.

[0034] Em uma modalidade, o tamanho médio da particula (dso) do
material inorganico particulado € reduzido durante o processo de
comoagem. Por exemplo, o dso do material inorganico particulado pode
ser reduzido de pelo menos aproximadamente 10%, por exemplo, o
dso do material inorganico particulado pode ser reduzido de pelo
menos aproximadamente 20% ou reduzido de pelo menos
aproximadamente 30% ou reduzido de pelo menos aproximadamente
40% ou reduzido de pelo menos aproximadamente 50% ou reduzido
de pelo menos aproximadamente 60% ou reduzido de pelo menos
aproximadamente 70% ou reduzido de pelo menos aproximadamente
80% ou reduzido de pelo menos aproximadamente 90%. Por exemplo,
um material inorganico particulado que possui um dso de 2,5 ym antes
da comoagem e um dso de 1,5 ym depois da comoagem tera sido

sujeito a uma reducdo de 40% no tamanho da particula. Em
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modalidades, o tamanho médio da particula do material inorganico
particulado néo é significativamente reduzido durante o processo de
comoagem. Por 'ndo é significativamente reduzido' entende-se que o
dso do material inorganico particulado é reduzido menos do que
aproximadamente 10%, por exemplo, o dso do material inorganico
particulado é reduzido menos do que aproximadamente 5%.

[0035] O substrato fibroso que compreende celulose pode ser
microfibrilado na presenga de um material inorganico particulado para
obter celulose microfibrilada que possui um dso na faixa de desde
aproximadamente 5 ym até aproximadamente 500 ym, como medido
por dispersdo da luz com laser. O substrato fibroso que compreende
celulose pode ser microfibrilado na presenca de um material
inorganico particulado para obter celulose microfibrilada que possui um
dso igual a ou menor do que aproximadamente 400 uym, por exemplo,
igual a ou menor do que aproximadamente 300 ym ou igual a ou
menor do que aproximadamente 200 um ou igual a ou menor do que
aproximadamente 150 um ou igual a ou menor do que
aproximadamente 125 pum ou igual a ou menor do que
aproximadamente 100 um ou igual a ou menor do que

aproximadamente 90 pum ou igual a ou menor do que

aproximadamente 80 pum ou igual a ou menor do que
aproximadamente 70 pum ou igual a ou menor do que
aproximadamente 60 pum ou igual a ou menor do que
aproximadamente 50 pum ou igual a ou menor do que
aproximadamente 40 pum ou igual a ou menor do que
aproximadamente 30 pm ou igual a ou menor do que
aproximadamente 20 pum ou igual a ou menor do que
aproximadamente 10 uym.

[0036] O substrato fibroso que compreende celulose pode ser

microfibrilado na presenca de um material inorganico particulado para
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obter celulose microfibrilada que possui um tamanho de particula de
fibra modal na faixa de desde aproximadamente 0,1-500 um e um
tamanho de particula de fibra modal de material inorganico particulado
na faixa de 0,25-20 uym. O substrato fibroso que compreende celulose
pode ser microfibrilado na presenga de um material inorgénico
particulado para obter celulose microfibrilada que possui um tamanho
de particula de fibra modal de pelo menos aproximadamente 0,5 um,
por exemplo, de pelo menos aproximadamente 10 ym ou de pelo
menos aproximadamente 50 ym ou de pelo menos aproximadamente
100 ym ou de pelo menos aproximadamente 150 uym ou de pelo
menos aproximadamente 200 um ou de pelo menos aproximadamente
300 um ou de pelo menos aproximadamente 400 pm.

[0037] O substrato fibroso que compreende celulose pode ser
microfibrilado na presenca de um material inorganico particulado para
obter celulose microfibrilada que possui uma inclinagdo da fibra igual
ou maior do que aproximadamente 10, como medido por Malvern. A
inclinacdo da fibra (isto é, a inclinagao da distribuicdo do tamanho da
particula das fibras) é determinada pela formula a seguir:

Inclinag&o = 100 x (dso/d70)

[0038] A celulose microfibrilada pode possuir uma inclinagao da
fibra igual a ou menor do que aproximadamente 100. A celulose
microfibrilada pode possuir uma inclinagdo da fibra igual a ou menor
do que aproximadamente 75 ou igual a ou menor do que
aproximadamente 50 ou igual a ou menor do que aproximadamente 40
ou igual a ou menor do que aproximadamente 30. A celulose
microfibrilada pode possuir uma inclinacdo da fibra de desde
aproximadamente 20 até aproximadamente 50 ou de desde
aproximadamente 25 até aproximadamente 40 ou de desde
aproximadamente 25 até aproximadamente 35 ou de desde

aproximadamente 30 até aproximadamente 40.
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[0039] A moagem é adequadamente realizada em um recipiente
para moagem, tal como em um moinho de tambor (por exemplo, de
bastédo, de bolas e autégeno), um moinho agitado (por exemplo, SAM
ou IsaMill), um moinho de torre, um detritor médio agitado (SMD) ou a
alimentacdo a ser moida é introduzida em um recipiente para moagem
que compreende a rotacao de placas paralelas.

[0040] O substrato fibroso que compreende celulose e material
inorganico particulado pode estar presente no ambiente aquoso a um
teor inicial de sdlidos de pelo menos aproximadamente 4 % em peso,
do qual de pelo menos aproximadamente 2 % em peso sao de
substrato fibroso que compreende celulose. O teor inicial de sélidos
pode ser de pelo menos aproximadamente 10 % em peso ou de pelo
menos aproximadamente 20 % em peso ou de pelo menos
aproximadamente 30 % em peso ou de pelo menos aproximadamente
de pelo menos 40 % em peso. De pelo menos aproximadamente 5 %
em peso do teor inicial de sdlidos podem ser de substrato fibroso que
compreende celulose, por exemplo, de pelo menos aproximadamente
10 % ou de pelo menos aproximadamente 15 % ou de pelo menos
aproximadamente 20 % em peso do teor inicial de sélidos podem ser
substrato fibroso que compreende celulose.

[0041] Quando a suspensao de material a ser moido pode ser de
uma viscosidade relativamente alta, um agente dispersante adequado
pode de preferéncia ser adicionado a suspensao antes da moagem. O
agente dispersante pode ser, por exemplo, um fosfato condensado
soluvel em agua, acido polissilicico ou um sal do mesmo ou um
polieletrolito, por exemplo, um sal soluvel em agua de um acido
poliacrilico ou de um acido polimetacrilico que possua um peso
molecular médio em numero ndo maior do que 80.000. A quantidade
do agente dispersante usada de modo geral estara na faixa de desde

0,1 até 2,0 % em peso, baseado no peso do material particulado

Petica0 870210060178, de 02/07/2021, pég. 19/75



16/61

inorganico solido seco. A suspensido pode adequadamente ser moida
a uma temperatura na faixa de desde 4°C até 100°C.

[0042] Outros aditivos que podem ser incluidos na etapa de
microfibrilacdo incluem: carboximetil celulose, carboximetil celulose
anfotera, agentes oxidantes, 2, 2, 6, 6-Tetrametilpiperidina-1-oxila
(TEMPO), derivados de TEMPO e enzimas que degradam madeira.
[0043] O pH da suspensao de material a ser moido pode ser de
aproximadamente 7 ou maior do que aproximadamente 7 (isto €,
basico), por exemplo, o pH da suspensdo pode ser de
aproximadamente 8 ou de aproximadamente 9 ou de
aproximadamente 10 ou de aproximadamente 11. O pH da suspensao
de material a ser moido pode ser menor do que aproximadamente 7
(isto é, acido), por exemplo, o pH da suspensdo pode ser de
aproximadamente 6 ou de aproximadamente 5 ou de
aproximadamente 4 ou de aproximadamente 3. O pH da suspensao de
material a ser moido pode ser ajustado por adigdo de uma quantidade
apropriada de acido ou de base. As bases adequadas incluiram
hidroxidos de metal alcalino, tais como, por exemplo, NaOH. Outras
bases adequadas sao carbonato de sédio e amobnia. Os acidos
adequados incluiram acidos inorganicos, tais como acido cloridrico e
acido sulfurico ou acidos organicos. Um exemplo de acido € o acido
ortofosforico.

[0044] A quantidade de material inorgénico particulado e de pasta
de celulose na mistura a ser comoida pode variar em uma proporgao
de desde aproximadamente 99,5 : 0,5 até aproximadamente 0,5 : 99,5,
baseado no peso seco de material inorganico particulado e a
quantidade de fibra seca na pasta, por exemplo, uma proporcdo de
desde aproximadamente 99,5 : 0,5 até aproximadamente 50:50
baseado no peso seco de material inorganico particulado e a

quantidade de fibra seca na pasta. Por exemplo, a proporcdo da
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guantidade de material inorganico particulado e da fibra seca pode ser
de desde aproximadamente 99,5 : 0,5 até aproximadamente 70:30.
Em uma modalidade, a propor¢do de material inorganico particulado
para fibra seca é de aproximadamente 80:20 ou por exemplo, de
aproximadamente 85:15 ou de aproximadamente 90:10 ou de
aproximadamente 91:9 ou de aproximadamente 92:8 ou de
aproximadamente 93:7 ou de aproximadamente 94:6 ou de
aproximadamente 95:5 ou de aproximadamente 96:4 ou de
aproximadamente 97:3 ou de aproximadamente 98:2 ou de
aproximadamente 99:1. Em uma modalidade preferida, a proporcédo
em peso de material inorganico particulado para fibra seca é de
aproximadamente 95:5. Em outra modalidade preferida, a proporgcao
em peso de material inorganico particulado para fibra seca é de
aproximadamente 90:10. Em outra modalidade preferida, a proporcao
em peso de material inorganico particulado para fibra seca é de
aproximadamente 85:15. Em outra modalidade preferida, a propor¢cao
em peso de material inorganico particulado para fibra seca é de
aproximadamente 80:20.

[0045] A entrada total de energia em um processo de moagem
tipico para obter a composi¢cao desejada da suspensdo aquosa pode
tipicamente estar entre aproximadamente 100 e 1500 kWht' baseado
no peso seco total da carga de particulado inorganico. A entrada total
de energia pode ser menor do que aproximadamente 1000 kWht', por
exemplo, menor do que aproximadamente 800 kWht', menor do que
aproximadamente 600 kWht', menor do que aproximadamente 500
kWht', menor do que aproximadamente 400 kWht', menor do que
aproximadamente 300 kWht' ou menor do que aproximadamente 200
kWht'. Como sera evidente, a entrada total de energia por tonelada de
fibra seca no substrato fibroso que compreende celulose sera menor

do que aproximadamente 10.000 kWht', por exemplo, menor do que
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aproximadamente 9000 kWht' ou menor do que aproximadamente
8000 kWht' ou menor do que aproximadamente 7000 kWht' ou
menor do que aproximadamente 6000 kWht' ou menor do que
aproximadamente 5000 kWht', por exemplo, menor do que
aproximadamente 4000 kWht-1, menor do que aproximadamente 3000
kWht', menor do que aproximadamente 2000 kWht', menor do que
aproximadamente 1500 kWht!, menor do que aproximadamente 1200
kWht', menor do que aproximadamente 1000 kWht' ou menor do que
aproximadamente 800 kWht'. A entrada total de energia varia
dependendo da quantidade de fibra seca no substrato fibroso que é
microfibrilado e opcionalmente da velocidade da moagem e da
duragao da moagem.

[0046] Alternativamente ou adicionalmente, a microfibrilacdo do
substrato fibroso que compreende celulose pode ser efetuada sob
condicbes de umidade na presenga do material inorganico particulado
por um método em que a mistura de pasta de celulose e material
inorganico particulado é pressurizada (por exemplo, até uma presséo
de aproximadamente 500 KpaKpa) e entdo passada para uma zona de
menor pressao. A taxa a qual € passada a mistura até a zona de baixa
pressao € suficientemente alta e a pressao da zona de baixa presséao
€ suficientemente baixa de modo a provocar a microfibrilacdo das
fibras de celulose. Por exemplo, pode ser efetuada uma queda de
pressao forcando a mistura através de uma abertura anular que possui
um orificio reduzido com um orificio de saida muito maior. A
diminui¢do drastica na pressao enquanto uma mistura acelera a um
volume maior (isto €, uma zona de presséo inferior) induz cavitagao o
qgue causa a microfibrilagdo. Em uma modalidade, a microfibrilagdo do
substrato fibroso que compreende celulose pode ser efetuada em um
homogeneizador sob condi¢cdes de umidade na presenga do material

inorganico particulado. No homogeneizador, a mistura de celulose e
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material inorganico particulado da pasta é pressurizada (por exemplo,
até uma presséo de aproximadamente 500 Kpa) e forcada através de
um pequeno bocal ou orificio. A mistura pode ser pressurizada até
uma pressao de desde aproximadamente 100 até aproximadamente
1000 Kpa, por exemplo, até uma pressao igual ou maior do que 300
Kpa ou igual ou maior do que aproximadamente 500 ou igual ou maior
do que aproximadamente 200 Kpa ou igual ou maior do que
aproximadamente 700 Kpa. A homogeneizagéo sujeita as fibras a altas
forcas de cisalhamento tal que a pasta de celulose pressurizada saia
do bocal ou do orificio, a cavitacdo provoca a microfibrilacao das fibras
de celulose na pasta. Pode ser adicionada agua adicional para
melhorar a capacidade de escoamento da suspensdo através do
homogeneizador. A suspensao aquosa resultante que compreende a
celulose microfibrilada e o material inorganico particulado pode ser
alimentada de volta para a entrada do homogeneizador durante
multiplas passagens através do homogeneizador. O material
inorganico particulado pode ser um mineral naturalmente plano, tal
como o caulim. Como tal, a homogeneizacdo nado apenas facilita a
microfibrilacdo da pasta de celulose, porém também facilita a
deslaminacao do material particulado plano.

[0047] Entende-se que um material particulado plano, tal como
caulim, possua um fator de formato de pelo menos aproximadamente
10, por exemplo, de pelo menos aproximadamente 15 ou de pelo
menos aproximadamente 20 ou de pelo menos aproximadamente 30
ou de pelo menos aproximadamente 40 ou de pelo menos
aproximadamente 50 ou de pelo menos aproximadamente 60 ou de
pelo menos aproximadamente 70 ou de pelo menos aproximadamente
80 ou de pelo menos aproximadamente 90 ou de pelo menos
aproximadamente 100, fator de formato, como usado neste caso, é

uma medida a proporgao de diametro da particula para espessura da
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particula para uma populacédo de particulas de tamanho e de formato
variaveis como medido utilizando-se métodos, aparelhagens e
equacdes de condutividade elétrica descritos na Patente U.S. N°.
5.576.617, que é incorporada neste caso como referéncia.

[0048] Uma suspensdo de um material inorganico particulado
plano, tal como o caulim, pode ser tratada no homogeneizador para
uma distribuicdo do tamanho da particula pré-determinado na
auséncia do substrato fibroso que compreende celulose, depois do
material fibroso que compreende celulose é adicionado a suspensao
aquosa de material inorgéanico particulado e a suspensao combinada é
processada no homogeneizador como descrito antes. O processo de
homogeneizagdo continua, inclusive em uma ou mais passagens
através do homogeneizador, depois que foi obtido o nivel de
microfibrilagdo desejado. Similarmente, o material inorganico
particulado plano pode ser tratado em um moedor até uma distribuicao
de tamanho da particula pré-determinada e entdo combinado com o
material fibroso que compreende celulose seguido pelo
processamento no homogeneizador. Um exemplo de homogeneizador
€ um homogeneizador de Manton Gaulin (APV).

[0049] Depois que foi realizada a etapa de microfibrilagdo, a
suspensdao aquosa que compreende a celulose microfibrilada e o
material inorganico particulado podem ser peneirados para remover a
fibra acima de um certo tamanho e para remover qualquer meio de
moagem. Por exemplo, a suspensao pode ser sujeita a uma
peneiragcdo usando-se uma peneira que possua um tamanho de
abertura nominal selecionado para remover as fibras que ndo passam
através da peneira. Tamanho de abertura nominal significa a
separagao nominal central de lados opostos de uma abertura
quadrada ou o diametro nominal de uma abertura redonda. A peneira

pode ser uma peneira BSS (de acordo com BS 1796) que possua um
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tamanho de abertura nominal de 150 ym, por exemplo, um tamanho
de abertura nominal de 125 uym ou 106 pym ou 90 ym ou 74 ym ou 63
MM ou 53 pm, 45 ym ou 38 ym. Em uma modalidade, a suspenséo
aquosa € peneirada usando-se uma peneira BSS que possui uma
abertura nominal de 125 pym. A suspensao aquosa pode entdo ser
opcionalmente desidratada.

[0050] Em certas modalidades, a celulose microfibrilada €& obtida
por moagem do substrato fibroso que compreende celulose na
presenca de um meio de moagem e opcionalmente na presenga de
um material inorgénico particulado, para obter a dita celulose
microfibrilada, por exemplo, celulose microfibrilada que possui uma
inclinacédo da fibra igual ou maior do que aproximadamente 10, como
medida por Malvern, como descrito antes ou de desde
aproximadamente 20 até aproximadamente 50 e entdo a celulose
microfibrilada (que inclui opcionalmente o material inorganico
particulado coprocessado) € ainda tratada em um homogeneizador
sob condigdes de umidade. No homogeneizador, a celulose
microfibrilada € pressurizada (por exemplo, até uma pressao de
aproximadamente 500 Kpa) e forcada através de um pequeno bocal
ou orificio. A mistura pode ser pressurizada até uma pressao de desde
aproximadamente 100 até aproximadamente 1000 Kpa, por exemplo,
até uma pressao igual ou maior do que 300 Kpas ou igual ou maior do
que aproximadamente 500 ou igual ou maior do que aproximadamente
200 Kpas ou igual ou maior do que aproximadamente 700 Kpa. Agua
adicional pode ser adicionada para melhorar a capacidade de
escoamento da suspensdo através do homogeneizador. A suspensao
aquosa resultante que compreende celulose microfibrilada e material
inorganico particulado opcional pode ser alimentada de volta para a
entrada do homogeneizador para multiplas passagens através do

homogeneizador.
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[0051] Para uso em uma base para moagem da presente
invencgéo, a celulose microfibrilada e o material inorganico particulado
coprocessados podem ser fornecidos na forma de uma suspensao
aquosa ou de uma torta umida prensada.

[0052] Em modalidades em que a microfibrilagcdo for conduzida na
auséncia de material inorganico particulado que pode ser moido, o
substrato fibroso que compreende celulose pode ser microfibrilado
para obter celulose microfibrilada que possua um dso na faixa de desde
aproximadamente 5 ym até aproximadamente 500 ym, como medido
por dispersao da luz por laser. O substrato fibroso que compreende
celulose pode ser microfibrilado para obter celulose microfibrilada que
possua um dsg igual a ou menor do que aproximadamente 400 pm, por
exemplo, igual a ou menor do que aproximadamente 300 pym ou igual
a ou menor do que aproximadamente 200 ym ou igual a ou menor do
que aproximadamente 150 uym ou igual a ou menor do que
aproximadamente 125 pum ou igual a ou menor do que
aproximadamente 100 pm ou igual a ou menor do que

aproximadamente 90 pum ou igual a ou menor do que

aproximadamente 80 pum ou igual a ou menor do que
aproximadamente 70 pum ou igual a ou menor do que
aproximadamente 60 pum ou igual a ou menor do que
aproximadamente 50 pum ou igual a ou menor do que
aproximadamente 40 pum ou igual a ou menor do que
aproximadamente 30 pum ou igual a ou menor do que
aproximadamente 20 pum ou igual a ou menor do que
aproximadamente 10 uym.

[0053] O substrato fibroso que compreende celulose pode ser

microfibrilado para obter celulose microfibrilada que possua um
tamanho de particula modal de fibora na faixa de desde

aproximadamente 0,1 - 500 ym. O substrato fibroso que compreende

Peticao 870210060178, de 02/07/2021, pég. 26/75



23/61

celulose pode ser microfibrilado para obter celulose microfibrilada que
possua um tamanho de particula modal de fibra de pelo menos
aproximadamente 0,5 uym, por exemplo, de pelo menos
aproximadamente 10 ym ou de pelo menos aproximadamente 50 um
ou de pelo menos aproximadamente 100 ym ou de pelo menos
aproximadamente 150 ym ou de pelo menos aproximadamente 200
Mm ou de pelo menos aproximadamente 300 um ou de pelo menos
aproximadamente 400 pm.
[0054] O substrato fibroso que compreende celulose pode ser
microfibrilado para obter celulose microfibrilada que possua uma
inclinacédo de fibra igual ou maior do que aproximadamente 10, como
medido por Malvern. A inclinagdo da fibra (isto &, a inclinagdo da
distribuicdo do tamanho da particula das fibras) é determinada pela
férmula a seguir:

Inclinag&o = 100 x (dso/d70)
[0055] A celulose microfibrilada pode possuir uma inclinagao da
fibra igual a ou menor do que aproximadamente 100. A celulose
microfibrilada pode possuir uma inclinagdo da fibra igual a ou menor
do que aproximadamente 75 ou igual a ou menor do que
aproximadamente 50 ou igual a ou menor do que aproximadamente 40
ou igual a ou menor do que aproximadamente 30. A celulose
microfibrilada pode possuir uma inclinagdo da fibra desde
aproximadamente 20 até aproximadamente 50 ou de desde
aproximadamente 25 até aproximadamente 40 ou de desde
aproximadamente 25 até aproximadamente 35 ou de desde
aproximadamente 30 até aproximadamente 40.
[0056] Como observado antes, a moagem é realizada na presenca
de um meio de moagem. Em uma modalidade, o meio de moagem é
um meio grosseiro que compreende particulas que possuem um

diametro médio na faixa de desde aproximadamente 1 mm até
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aproximadamente 6 mm, por exemplo, aproximadamente 2 mm ou
aproximadamente 3 mm ou aproximadamente 4 mm ou
aproximadamente 5 mm.

[0057] Em outra, o meio de moagem possui uma gravidade
especifica de pelo menos aproximadamente 2,5, por exemplo, de pelo
menos aproximadamente 3 ou de pelo menos aproximadamente 3,5
ou de pelo menos aproximadamente 4,0 ou de pelo menos
aproximadamente 4,5 ou de pelo menos aproximadamente 5,0 ou de
pelo menos aproximadamente 55 ou de pelo menos
aproximadamente 6,0.

[0058] Como descrito antes, o meio (ou meios) de moagem pode
(m) estar em uma quantidade de até aproximadamente 70% em
volume da carga. Os meios de moagem podem estar presentes em
uma quantidade de pelo menos aproximadamente 10% em volume da
carga, por exemplo, de pelo menos aproximadamente 20 % em
volume da carga ou de pelo menos aproximadamente 30% em volume
da carga ou de pelo menos aproximadamente 40 % em volume da
carga ou de pelo menos aproximadamente 50% em volume da carga
ou de pelo menos aproximadamente 60 % em volume da carga.

[0059] Em uma modalidade, o meio de moagem esta presente em
uma quantidade de aproximadamente 50% em volume da carga.
[0060] Por 'carga’ entende-se a composi¢cao que € a alimentacgao
introduzida no recipiente do moedor. A carga inclui agua, meios de
moagem, o substrato fibroso que compreende celulose e quaisquer
outros aditivos opcionais (sem ser como descrito neste caso).

[0061] O substrato fibroso que compreende celulose pode estar
presente em um ambiente aquoso a um teor inicial de soélidos de pelo
menos aproximadamente 1 % em peso. O substrato fibroso que
compreende celulose pode estar presente no ambiente aquoso a um

teor inicial de sélidos de pelo menos aproximadamente 2 % em peso,
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por exemplo, de pelo menos aproximadamente 3 % em peso ou de
pelo menos aproximadamente de pelo menos 4 % em peso.
Tipicamente o teor inicial de sdlidos ndo sera maior do que
aproximadamente 10 % em peso.

[0062] Para uso em uma base para moagem da presente
invencdo, pode ser fornecida a celulose microfibrilada preparada na
auséncia de material inorganico particulado que pode ser moida na
forma de uma suspensao aquosa ou de uma torta umida prensada.

- material inorganico particulado coprocessado

[0063] De acordo com a presente invengdo, o material inorganico
particulado coprocessado pode estar incluido na base para moagem e
a composig¢ao da tinta como pigmento principal ou pigmento diluente
(como descrito mais adiante).

[0064] O material inorganico particulado pode, por exemplo, ser
um carbonato ou um sulfato de metal alcalinoterroso, tais como
carbonato de calcio, carbonato de magnésio, dolomita, gipsita, uma
argila kandita, tais como caulim, haloisita ou argila de bola, uma argila
kandita anidra (calcinada) tal como metacaulim ou caulim totalmente
calcinado, talco, mica, perlita ou terra diatomacea ou hidroxido de
magneésio ou tri-hidrato de aluminio ou combinagdes dos mesmos. O
material inorganico particulado também pode ser um pigmento mineral
convencional, tais como didxido de titanio, sulfato de calcio e 6xido de
ferro, de preferéncia didxido de titanio.

[0065] Em uma modalidade, o material inorganico particulado € um
carbonato de metal alcalinoterroso, por exemplo, carbonato de calcio.
O material inorganico particulado pode ser carbonato de calcio moido
(GCC) ou carbonato de calcio precipitado (PCC) ou uma mistura de
GCC e PCC.

[0066] Em outra modalidade, o material inorganico particulado é

um mineral naturalmente plano, por exemplo, caulim. O material
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inorganico particulado pode ser uma mistura de caulim e carbonato de
calcio, por exemplo, uma mistura de caulim e GCC ou uma mistura de
caulim e PCC ou uma mistura de caulim, GCC e PCC.

[0067] O carbonato de calcio particulado usado na presente
invengdo pode ser obtido de uma fonte natural por moagem. O
carbonato de calcio moido (GCC) é tipicamente obtido por trituragdo e
entdo moagem de uma fonte mineral tais como giz, marmore ou
calcario, o que pode ser seguido por uma etapa de classificagdo de
tamanho da particula, para obter um produto que possui o grau de
abertura desejado. Outras técnicas tais como branqueamento, flotagdo
e separacdo magnética também podem ser usadas para se obter um
produto que possui o grau desejado de abertura e/ou cor. O material
sélido particulado pode ser moido autogenamente, isto €, por atrito
entre as préprias particulas do material sélido ou, alternativamente, na
presenca de um meio de moagem de particulado que compreende
particulas de um material diferente do carbonato de calcio a ser moido.
Estes processos podem ser realizados com ou sem a presenca de um
dispersante e biocidas, que podem ser adicionados em qualquer
estagio do processo.

[0068] O carbonato de calcio precipitado (PCC) pode ser usado
como a fonte de carbonato de calcio particulado na presente invencao
e pode ser produzido por qualquer um dos métodos conhecidos
disponiveis na técnica. TAPPI Monograph Series No 30, "Paper
Coating Pigments", paginas 34-35 descreve o0s trés processos
comerciais principais para a preparagao de carbonato de calcio
precipitado que é adequado para uso no preparo de produtos para uso
na industria de papel, porém também podem ser usados na pratica da
presente invengdo. Em todos os trés processos, um material de
alimentagcdo de carbonato de calcio, tal como calcario, € primeiro

calcinado para produzir cal viva e a cal viva é entdo extinta em agua
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para fornecer hidroxido de calcio ou leite de cal. No primeiro processo,
o leite de cal é carbonatado diretamente com diéxido de carbono
gasoso. Este processo possui a vantagem de que ndo é formado
subproduto e é relativamente facil controlar as propriedades e a
pureza do produto de carbonato de calcio. No segundo processo o
leite de cal é posto em contato com barilha para produzir, por
decomposicao dupla, um precipitado de carbonato de calcio e uma
solugdo de hidréxido de sédio. O hidréxido de sédio pode ser
substancialmente, completamente separado do carbonato de calcio se
este processo for usado comercialmente. No terceiro processo
comercial principal o leite de cal primeiro € posto em contato com
cloreto de aménio para fornecer uma solugao de cloreto de calcio e
amoénia gasosa. A solugdo de cloreto de calcio entdo é posta em
contato com barilha para produzir por decomposicao dupla carbonato
de calcio precipitado e uma solucdo de cloreto de sédio. Os cristais
podem ser produzidos em uma variedade de formatos e tamanhos
diferentes, dependendo do processo da reagao especifico que é
usado. As trés formas principais de cristais de PCC sao aragonita,
romboédricos e escalenoédricos, todos sendo adequados para uso na
presente invencgao, inclusive misturas dos mesmos.

[0069] A moagem no estado umido de carbonato de calcio envolve
a formacdo de uma suspensao aquosa do carbonato de calcio que
pode entdo ser moido, opcionalmente na presenca de um agente
dispersante adequado. Pode ser feita referéncia, por exemplo, a EP-A-
614948 (cujo conteudo é aqui incorporado como referéncia em sua
totalidade) para mais informacdo em relagcdo a moagem no estado
umido de carbonato de calcio.

[0070] A argila caulim usada nesta invencdo pode ser um material
processado derivado de uma fonte natural, a saber argila mineral bruta

caulim natural. O caulim processado pode conter tipicamente pelo
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menos aproximadamente 50% em peso de caulinita. Por exemplo, as
argilas caulim mais processadas comercialmente contém mais do que
aproximadamente 75% em peso de caulinita e podem conter mais do
que aproximadamente 90%, em alguns casos mais do que
aproximadamente 95% em peso de caulinita.

[0071] A argila caulim usada na presente invengcao pode ser
preparada partindo do mineral bruto caulim natural por um ou mais
outros processos que sao bem conhecidos dos peritos na técnica, por
exemplo, por etapas conhecidas de refino ou de beneficiamento.
[0072] Por exemplo, o mineral argila pode ser branqueado com um
agente de branqueamento redutor, tal como hipossulfito de sédio. Se
for usado hipossulfito de sodio, o mineral argila branqueado pode
opcionalmente ser desidratado e opcionalmente lavado e de novo
opcionalmente desidratado, apdés a etapa de branqueamento com
hipossulfito de sédio.

[0073] O mineral argila pode ser tratado para remover impurezas,
por exemplo, por técnicas de floculagdo, de flotagdo ou de separagao
magnética bem conhecidas na técnica. Alternativamente o mineral
argila usado no primeiro aspecto da invengao pode estar ndo tratado
na forma de um soélido ou como uma suspensao aquosa.

[0074] O processo para preparar a argila caulim particulado usado
na presente invengcao também pode incluir uma ou mais etapas de
pulverizagao, por exemplo, trituragdo ou moagem. A pulverizagao leve
de um caulim grosseiro € usada para fornecer uma deslaminagao
adequada do mesmo. A pulverizacdo pode ser realizada pelo uso de
pequenas esferas ou de granulos de um plastico (por exemplo, nylon),
areia ou auxiliar de trituracdo ou de moagem de ceramica. O caulim
grosseiro pode ser refinado para remover impurezas e melhorar as
propriedades fisicas usando-se procedimentos bem conhecidos. A

argila caulim pode ser tratada por um procedimento conhecido de
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classificagédo de particula, por exemplo, peneiragéo e centrifugacao (ou
ambas), para obter particulas que possuam um valor desejado de dso
ou de distribuicdo do tamanho da particula.

[0075] A distribuicdo do tamanho da particula dos particulados de
material inorganico sera aquela que € adequada para uso em tinta. Os
tamanhos de particula adequados sao descritos a seguir em
associagao com o pigmento principal e o pigmento diluente.

[0076] Em uma modalidade, o material inorganico particulado
usado durante a etapa de microfibrilacdo pode possuir uma
distribuicdo do tamanho da particula em que pelo menos
aproximadamente 10 % em peso das particulas possuem um e.s.d.
menor do que 2 um, por exemplo, de pelo menos aproximadamente
20% em peso ou de pelo menos aproximadamente 30% em peso ou
de pelo menos aproximadamente 40% em peso ou de pelo menos
aproximadamente 50% em peso ou de pelo menos aproximadamente
60% em peso ou de pelo menos aproximadamente 70% em peso ou
de pelo menos aproximadamente 80% em peso ou de pelo menos
aproximadamente 90% em peso ou de pelo menos aproximadamente
95% em peso ou aproximadamente 100% das particulas possuem um
e.s.d. menor do que 2 um.

[0077] A quantidade de material inorganico particulado
coprocessado na composicao de tinta da presente invencdo pode
estar na faixa de desde aproximadamente 0,1 até aproximadamente
30 % em peso, baseada no peso total da composi¢cdo de tinta. Em
modalidades, a quantidade de material inorganico particulado
coprocessado na composicdo de tinta pode ser de, desde
aproximadamente 0,2 até aproximadamente 20 % em peso, por
exemplo, desde aproximadamente 0,2 até aproximadamente 10% em
peso, por exemplo, desde aproximadamente 0,2 até aproximadamente

5 % em peso, por exemplo, desde aproximadamente 0,3 até
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aproximadamente 5 % em peso, por exemplo, desde
aproximadamente 0,4 até aproximadamente 4 % em peso, por
exemplo, desde aproximadamente 0,4 até aproximadamente 3 % em
peso ou de desde aproximadamente 0,4 até aproximadamente 2 % em
peso.

[0078] Vantajosamente, o material inorganico particulado
coprocessado € adequado para uso como pigmento principal ou
pigmento diluente, o que significa que a quantidade de pigmento
principal e/ou de pigmento diluente que teria sido de outro modo
adicionado separadamente a uma base para moagem pode ser
reduzido. Em uma modalidade, o particulado inorgénico coprocessado
constitui todo o pigmento principal e/ou pigmento diluente contido na
base para moagem e/ou na composi¢ao de tinta da presente invengao.

- pigmento principal e pigmento diluente

[0079] Em outra modalidade, a base para moagem compreende
pigmento principal e/ou pigmento diluente, sem ser o material
inorganico particulado coprocessado descrito antes.

[0080] Um pigmento principal € aquele que fornece a coloragao
primaria principal de uma tinta, seja branca ou de uma tonalidade de
cor. O termo inclui particulas dispersas insoluveis, finamente moidas,
naturais ou sintéticas, inorganicas ou organicas, quando dispersas em
um veiculo liquido, isto é, solvente, podem fornecer, além da cor,
muitas das propriedades desejadas de tinta, tais como: opacidade,
dureza, durabilidade e resisténcia a corrosdo. Os pigmentos diluentes
sdo a carga usada nas tintas. Os pigmentos diluentes de modo geral
nao escondem de modo geral assim como os pigmentos principais e a
sua presenca pode afetar as caracteristicas globais e o desempenho
de uma tinta. Pigmento principal de modo geral é mais oneroso do que
o pigmento diluente.

[0081] Desse modo, para fins de exemplo, a base para moagem
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pode compreender o dioxido de titdnio como pigmento principal,
opcionalmente carbonato de calcio coprocessado como o pigmento
diluente e outro material inorganico particulado como o pigmento
diluente, tais como carbonato de calcio, caulim e/ou talco, que nédo
sejam derivados dos processos descritos neste caso para preparar
celulose microfibrilada.

[0082] Os pigmentos principais adequados incluem, porém nao
estdo limitados a, diéxido de titanio, negro de fumo, sulfato de calcio,
oxido de ferro e o complexo de cobre ftalo azul. Outros pigmentos
principais adequados para fornecer a cor serdo facilmente evidentes
para as pessoas peritas na técnica.

[0083] Os pigmentos diluentes incluem, porém n&o estdo limitados
a, um carbonato ou um sulfato de metal alcalinoterroso, tais como
carbonato de calcio, carbonato de magnésio, dolomita, gipsita, uma
argila kandita hidratada tais como caulim, haloisita ou argila de bola,
uma argila kandita anidra (calcinada) tal como metacaulim ou caulim
totalmente calcinado, talco, mica, perlita, feldspatos, sienita nefelinica,
wollastonita, terra diatomacea, barita, vidro e silica natural ou sintética
ou silicatos. A base para moagem e a composi¢ao da tinta pode incluir
um ou mais ou uma mistura dos pigmentos diluentes mencionados
antes.

[0084] Para aplicagbes em tinta em que um grau de brancura
menor e/ou de opacidade inferior pode ser tolerado ou até mesmo
desejado, um pigmento diluente tal como, por exemplo, carbonato de
calcio, pode ser utilizado como um pigmento principal.

[0085] Em uma modalidade, o tamanho médio da particula (dso) do
pigmento principal e/ou do pigmento diluente (e do material inorganico
particulado coprocessado descrito antes) pode ser de desde
aproximadamente 0,1 um até aproximadamente 20 pm, como

determinado por Sedigraph. Por exemplo, o dso pode ser de, desde
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aproximadamente 0,2 um até aproximadamente 15 uym ou de desde
aproximadamente 0,3 uym até aproximadamente 12 um ou de desde
aproximadamente 0,4 ym até aproximadamente 10 ym ou de desde
aproximadamente 0,6 um até aproximadamente 10 um ou de desde
aproximadamente 0,8 um até aproximadamente 10 um ou de desde
aproximadamente 1 ym até aproximadamente 10 ym ou de desde
aproximadamente 1,5 ym até aproximadamente 10 um ou de desde
aproximadamente 2 ym até aproximadamente 10 ym ou de desde
aproximadamente 2,5 até aproximadamente 10 um. O dso do pigmento
principal e/ou do pigmento diluente pode ser de até aproximadamente
9 um, por exemplo, de até aproximadamente 8 uym ou de até
aproximadamente 7 ym ou de até aproximadamente 6 um ou de até
aproximadamente 5 ym ou de até aproximadamente 4 um ou de até
aproximadamente 3 um ou de até aproximadamente 2 ym.

[0086] Em uma modalidade, o pigmento principal é didxido de
titdnio, por exemplo, TiO2 rutilo ou TiO2 anatase. O 6xido de titanio
pode ser preparado partindo do mineral ilmenita ou do minério rutilo.
As particulas de 6xido de titdnio podem estar revestidas, por exemplo,
com alumina, silica e/ou zircénia. Vantajosamente, o 6xido de titanio
possui uma absorcao de 6leo na faixa de desde aproximadamente 10
até aproximadamente 30 cm?3/100 g de pigmento, por exemplo, de
desde aproximadamente 20 cm®100 g de pigmento, como
determinado de acordo com ISO 787/11 (método de lamina para
pintura). Vantajosamente, a base para moagem compreende um ou
mais dos pigmentos principais mencionados antes, vantajosamente
dioxido de titdnio e um ou mais de ou vantajosamente todos de caulim,
carbonato de calcio e talco como pigmento diluente.

[0087] O caulim pode ser um caulim hidratado, pode possuir um
dso de desde aproximadamente 0,2 ym até aproximadamente 10 um,

por exemplo, de desde aproximadamente 0,3 um até
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aproximadamente 5 um ou de desde aproximadamente 0,4 um até
aproximadamente 5 um ou de desde aproximadamente 0,4 uym até
aproximadamente 3,5 um, como determinado por Sedigraph. O caulim
pode possuir uma absorgdo de oleo (ISO 787/5) de desde
aproximadamente 30 até aproximadamente 50 g de 6leo /100 g de
pigmento.

[0088] O carbonato de calcio pode possuir um dso de desde
aproximadamente 0,5 um até 12 um, por exemplo, de desde
aproximadamente 0,8 um até aproximadamente 10 pm, como
determinado por Sedigraph. O carbonato de calcio pode possuir uma
absorcdo de Oleo de, desde aproximadamente 15 até
aproximadamente 30 (ISO 787/5). Em certas modalidades, a base
para moagem ou a composigao de tinta pode compreender uma
mistura de carbonato de calcio grosso e fino. Por exemplo, a mistura
de carbonato de calcio que possui um dso de desde aproximadamente
0,5 até aproximadamente 4 um, por exemplo, de desde
aproximadamente 1,0 até aproximadamente 3 pm e carbonato de
calcio que possui um dso de desde aproximadamente 5 até
aproximadamente 8 um, por exemplo, de desde aproximadamente 5,5
até aproximadamente 7 ym.

[0089] O talco pode possuir um dso de, desde aproximadamente 1
Mm  até aproximadamente 15 pm, por exemplo, de desde
aproximadamente 1 até aproximadamente 12 pym ou de desde
aproximadamente 1 até aproximadamente 10 pym ou de desde
aproximadamente 1 até aproximadamente 9 um ou de desde
aproximadamente 2 até aproximadamente 12 uym ou de desde
aproximadamente 5 até aproximadamente 12 ym, como determinado
por Sedigraph. O talco pode possuir uma absorgao de 6leo de, desde
aproximadamente 30 até aproximadamente 80 (ISO 787/5). Em certas

modalidades, a quantidade de talco na composicdo de tinta € de,
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desde aproximadamente 0,1 aproximadamente 10 % em peso, por
exemplo, desde aproximadamente 0,5 até aproximadamente 8 % em
peso ou de desde aproximadamente 2 até aproximadamente 8 % em
peso ou de desde aproximadamente 4 % em peso. Em certas
modalidades, por exemplo, as modalidades em que a tinta
compreende uma mistura de carbonato de calcio fino e grosso, como
descrito antes, a quantidade de talco na composicao de tinta é de,
desde aproximadamente 0,1 até aproximadamente 4 % em peso, por
exemplo, desde aproximadamente 1,0 até aproximadamente 3 % em
peso.

[0090] A quantidade de pigmento principal na composigao de tinta
da invengao formulada de uma base para moagem pode ser de, desde
aproximadamente 1 % até aproximadamente 50 % em peso, baseada
no peso total da composicdo de tinta. Em uma modalidade, a
quantidade de pigmento principal € de desde aproximadamente 5 %
até 40 % em peso ou de desde aproximadamente 5 % até
aproximadamente 30 % em peso ou de desde aproximadamente 5 %
até aproximadamente 20 % em peso ou de desde aproximadamente 5
% até aproximadamente 15 % em peso ou de desde aproximadamente
6 % até aproximadamente 12 % em peso ou de desde
aproximadamente 8 % até aproximadamente 12 % em peso, baseado
no peso total da composigao de tinta.

[0091] A quantidade total de pigmento diluente na composicao de
tinta da invencgao formulada de uma base para moagem pode ser de,
desde aproximadamente 1 % até aproximadamente 60 % em peso,
baseada no peso total da composicao de tinta. Em uma modalidade, a
quantidade de pigmento diluente é de, desde aproximadamente 1 %
até aproximadamente 50 % em peso ou de desde aproximadamente 5
% até aproximadamente 40 % em peso ou de desde aproximadamente

10 % até aproximadamente 40 % em peso ou de desde
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aproximadamente 15 % até aproximadamente 40 % em peso ou de
desde aproximadamente 15 % até aproximadamente 35 % em peso ou
de desde aproximadamente 20 % até aproximadamente 35 % em peso
ou de desde aproximadamente 25 % até aproximadamente 35 % em
peso, baseada no peso total da composicio de tinta.

[0092] A quantidade total de pigmento principal, pigmento diluente
e material inorganico particulado coprocessado na composi¢éo de tinta
da invengao formulada com a base para moagem pode ser de, desde
aproximadamente 2% até aproximadamente 80% em peso, baseada
no peso total da composicdao de tinta. Em uma modalidade, a
quantidade de pigmento diluente € de desde, aproximadamente 5 %
até 70 % em peso ou de desde aproximadamente 10 % até
aproximadamente 70 % em peso ou de desde aproximadamente 15 %
até aproximadamente 70 % em peso ou de desde aproximadamente
15 % até aproximadamente 60 % em peso ou de desde
aproximadamente 20 % até aproximadamente 50 % em peso ou de
desde aproximadamente 25 % até aproximadamente 45 % em peso ou
de desde aproximadamente 30 % até aproximadamente 60 % em peso
ou de desde aproximadamente 40 % até aproximadamente 50 % em
peso, baseado no peso total da composicao de tinta.

- modificadores de reologia

[0093] A base para moagem e a composi¢ao de tinta, podem
compreender um modificador de reologia sem ser a dita celulose
microfibrilada. O dito outro modificador de reologia pode ser um
modificador de reologia derivado de celulose, por exemplo, hidroximetil
celulose, hidroxietil celulose, hidroxipropil celulose, hidroxipropilmetil
celulose, carboximetil celulose ou uma mistura das mesmas. Em outra
modalidade, a base para moagem e a composicdo de tinta
(opcionalmente formulada partindo da dita base para moagem), é livre

de modificador de reologia derivado de celulose sem ser a dita
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celulose microfibrilada. Desse modo, em modalidade a proporgdo em
peso da dita celulose microfibrilada para modificador de reologia
derivado de celulose sem ser a dita celulose microfibrilada é de, desde
aproximadamente « até aproximadamente 1:5, por exemplo, de desde
aproximadamente 1000:1 até aproximadamente 1:4 ou de desde
aproximadamente 100:1 até aproximadamente 1:4 ou de desde
aproximadamente 10:1 até aproximadamente 1:4 ou de desde
aproximadamente 1000:1 até aproximadamente 1:3 ou de desde
aproximadamente 1000:1 até aproximadamente 1:2 ou de desde
aproximadamente 1000:1 até aproximadamente 1:1 ou de desde
aproximadamente 1000:1 até aproximadamente 3:2 ou de desde
aproximadamente 1000:1 até aproximadamente 3:1 ou de desde
aproximadamente 1000:1 até aproximadamente 4:1 ou de desde
aproximadamente 1000:1 até aproximadamente 5:1. Em outras
modalidades, a propor¢cdo em peso da dita celulose microfibrilada para
modificador de reologia derivado de celulose sem ser a dita celulose
microfibrilada é de aproximadamente 1:5 ou de aproximadamente 1:4
ou de aproximadamente 1:3 ou de aproximadamente 1:2 ou de
aproximadamente 1:1 ou de aproximadamente 2:1 ou de
aproximadamente 3:2 ou de aproximadamente 3:1 ou de
aproximadamente 4:1 ou de aproximadamente 5:1 ou de
aproximadamente 6:1 ou de aproximadamente 7:1 ou de
aproximadamente 8:1 ou de aproximadamente 9:1 ou de
aproximadamente 10:1 ou de aproximadamente 20:1 ou de
aproximadamente 50:1 ou de aproximadamente 100:1 ou de
aproximadamente 1000:1.

[0094] Em outra modalidade, a base para moagem ou a
composicao de tinta compreende modificador de reologia ndo derivado
de celulose. Tais modificadores de reologia incluem um ou mais de

espessantes acrilicos associativos, poliacrilatos, copolimeros em
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emulsao, dicianamida, tridis, polioxietileno éter, uréia, 6leo de mamona
sulfatado, polivinil pirrolidona, alginato de sédio, goma de xantano,
silicato de sédio e copolimeros de acido acrilico. Tal modificador de
reologia n&do derivado de celulose pode estar presente em uma
quantidade de até aproximadamente 5 % em peso baseado no peso
total da composicao de tinta, por exemplo, de desde aproximadamente
0,1 até aproximadamente 4 % em peso ou de desde aproximadamente
0,2 até aproximadamente 3 % em peso ou de desde aproximadamente
0,2 até aproximadamente 2 % em peso baseado no peso total da
composicao de tinta.

[0095] Em uma modalidade, a base para moagem ou a
composigcao de tinta (opcionalmente formulada partindo da dita base
para moagem), ndo contém celulose microfibrilada que é produzida de
um tratamento parcialmente enzimatico de fibras de celulose.

Composicao de tinta

[0096] De acordo com o segundo aspecto, a composi¢édo de tinta
compreende celulose microfibrilada como descrito neste caso,
aglutinante e solvente, em que a celulose microfibrilada esta presente
em uma quantidade na faixa de desde 0,1 % até 10 % em peso
baseada no peso total da composicao de tinta.

[0097] Em uma modalidade, a composicao de tinta também
compreende material inorganico particulado coprocessado, como
descrito neste caso, como pigmento principal e/ou pigmento diluente,
em que o dito material organico particulado € coprocessado com um
substrato fibroso que compreende celulose durante a preparagao da
dita celulose microfibrilada. Em outra modalidade, a composicdo de
tinta também compreende pigmento principal e/ou pigmento diluente
como descrito neste caso, sem ser o material inorganico particulado
coprocessado.

[0098] Em modalidade, a celulose microfibrilada pode ser obtida
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pelos métodos descritos neste caso que compreende a microfibrilacdo
de um substrato fibroso que compreende celulose em um ambiente
aquoso por moagem na presenga de um meio de moagem que precisa
ser removido depois de completada a moagem, em que a moagem é
realizada na auséncia de material inorganico particulado que pode ser
moido.

[0099] Em uma modalidade, a celulose microfibrilada pode ser
obtida pelos métodos descritos neste caso que compreende a
microfibrilacdo de um substrato fibroso que compreende celulose em
um ambiente aquoso na presenga do dito material organico
particulado. A etapa de microfibrilagdo pode compreender a moagem
do substrato fibroso que compreende celulose na presenca do material
inorganico particulado.

[00100] Em uma modalidade, a composicao de tinta é formulada
partindo de uma base para moagem do primeiro aspecto da invengao
e modalidades da mesma.

[00101] A tinta pode ser formulada como uma tinta decorativa, que
inclui tintas foscas e brilhantes, como uma tinta industrial, inclusive
como tintas protetoras e tintas para saneamento e similares e outras
tintas tais como tintas de identificacdo, por exemplo, para sinalizacao e
similares. Vantajosamente, a tinta € uma tinta a base de agua, por
exemplo, uma tinta decorativa a base de agua, por exemplo, uma tinta
decorativa fosca a base de agua.

[00102] O solvente é qualquer substancia que possa agir como um
veiculo para o pigmento e para o aglutinante. Uma vez pintado o
substrato, o solvente se evapora por secagem e/ou cura e deixa para
tras um filme de tinta seca sobre o substrato pintado. Em uma
modalidade, o solvente compreende agua e substancias quimicas
dispersantes opcionais. Os solventes organicos incluem solventes

minerais, por exemplo, solvente branco, destilado de petroleo, ésteres,
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éteres de glicol e similares.

[00103] A quantidade de solvente na composicédo de tinta ira variar
dependendo da forma de tinta em particular e do seu uso pretendido.
Em uma modalidade, a quantidade de solvente esta presente em uma
quantidade de, desde aproximadamente 5 % até aproximadamente 90
% em peso, baseado no peso total da composicdo de tinta. Por
exemplo, a quantidade de solvente pode ser de desde
aproximadamente 10 % até aproximadamente 90 % em peso ou de
desde aproximadamente 15 % até aproximadamente 90 % em peso ou
de desde aproximadamente 20 % até aproximadamente 90 % em peso
ou de desde aproximadamente 25 % até aproximadamente 90 % em
peso ou de desde aproximadamente 30 % até aproximadamente 90 %
em peso ou de desde aproximadamente 35 % até aproximadamente
90 % em peso ou de desde aproximadamente 40 % até
aproximadamente 90 % em peso, de desde aproximadamente 10 %
até aproximadamente 80 % em peso, de desde aproximadamente 20
% até aproximadamente 80 % em peso ou de desde aproximadamente
30 % até aproximadamente 80 % em peso ou de desde
aproximadamente 30 % até aproximadamente 70 % em peso ou de
desde aproximadamente 30 % até aproximadamente 60 % em peso ou
de desde aproximadamente 40 % até aproximadamente 60 % em peso
ou de desde aproximadamente 5 % até aproximadamente 80 % em
peso ou de desde aproximadamente 5 % até aproximadamente 70 %
em peso ou de desde aproximadamente 5 % até aproximadamente 60
% em peso ou de desde aproximadamente 5 % ou de desde 50 % em
peso ou de desde aproximadamente 5 % ou de desde
aproximadamente 40 % em peso ou de desde aproximadamente 5 %
ou de desde aproximadamente 30 % em peso ou de desde
aproximadamente 5 % ou de desde aproximadamente 25 % em peso

ou de desde aproximadamente 5 % ou de desde aproximadamente 20
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% em peso ou de desde aproximadamente 5 % ou de desde
aproximadamente 15% em peso ou de desde aproximadamente 10 %
ou de desde aproximadamente 30 % em peso ou de desde
aproximadamente 10 até aproximadamente 25 % em peso ou de
desde aproximadamente 10 até aproximadamente 20 % em peso,
baseado no peso total da composicao de tinta.

[00104] Os aglutinantes sdo componentes para formagéo de filme
de tinta, que conferem adeséao e ligagao dos pigmentos. Desse modo,
o aglutinante é qualquer material adequado que seja capaz de
aglutinar os pigmentos e de fornecer adesdo ao substrato que é
pintado com a tinta. O aglutinante pode ser uma resina natural e/ou
sintética, tais como, por exemplo, aglutinantes a base de latex tais
como polimeros e copolimeros a base de acrilicos e/ou de vinilas,
poliuretanas, poliésteres, resinas de melamina, epoxis e/ou dleos e
outras espécies monomeéricas. Em uma modalidade, o aglutinante
compreende ou consiste em 100 % de latex acrilico ou de latex de
acetato de polivinila (PVA). Para tintas a base de 6leo, os aglutinantes
adequados incluem Oleo de linhagca, 6leo de tungue ou resinas
alquidicas.

[00105] A quantidade de aglutinante na composi¢ao de tinta ira
variar dependendo da forma de tinta em particular e de seu uso
pretendido. Em uma modalidade, a quantidade de aglutinante esta
presente em uma quantidade de, desde aproximadamente 5 % até
aproximadamente 30 % em peso, baseada no peso total da
composicao de tinta. Por exemplo, a quantidade de solvente pode ser
desde aproximadamente 5 % até aproximadamente 25 % em peso ou
de desde aproximadamente 5 % até aproximadamente 20 % em peso
ou de desde aproximadamente 5 % até aproximadamente 15% em
peso ou de desde aproximadamente 10 % até aproximadamente 30 %

em peso ou de desde aproximadamente 10 até aproximadamente 25
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% em peso ou de desde aproximadamente 10 até aproximadamente
20 % em peso, baseado no peso total da composicao de tinta.

[00106] A quantidade de material inorganico particulado
coprocessado (quando presente), de pigmento principal e de pigmento
diluente (quando presente) na composigao de tinta € descrita antes.

Outros aditivos opcionais

[00107] A base para moagem e a composigao de tinta podem incluir
pelo menos outro aditivo escolhido entre aditivos convencionais, tais
como, por exemplo, pigmentos sem ser aqueles descritos neste caso,
tenso ativo, espessante, antiespumante ou desespumante ou
antiespumante, agente de umedecimento, dispersante, biocida, agente
de ajuste do pH, cossolvente e coalescente anticongelante, assim
como outros aditivos funcionais. Estes aditivos podem estar incluidos
em qualquer quantidade adequada, que ira variar dependendo da
composigdo da tinta e das quantidades relativas de pigmento, de
solvente e de aglutinante. Estas quantidades podem ser facilmente
determinadas por uma pessoa perita na técnica. De modo geral, estes
aditivos podem ser incluidos, em uma base individual, na tinta em uma
guantidade de até aproximadamente 1 % em peso, baseada no peso
total da tinta completamente formulada. O cossolvente pode estar
presente em uma quantidade de até aproximadamente 5 % em peso
baseada no peso total da composicdo de tinta completamente
formulada, por exemplo, até aproximadamente 4 % em peso ou até
aproximadamente 3 % em peso ou até aproximadamente 2 % em
peso.

[00108] Os dispersantes adequados incluem, por exemplo,
polieletrolitos tais como poliacrilatos e copolimeros que contenham
espécies de poliacrilato, especialmente sais de poliacrilato (por
exemplo, de sodio e de aluminio opcionalmente com um sal de metal

do grupo Il), hexametafosfatos de sodio, poliol ndo ibnico, acido
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polifosférico, fosfato de sédio condensado, tenso ativos ndo idnicos,
alcanolamina e outros reagentes comumente usados para esta fungao.
O dispersante pode, por exemplo, ser selecionado entre materiais
dispersantes convencionais comumente usados no processamento e
na moagem de particulados de material inorganico. Tais dispersantes
serdo bem reconhecidos pelos peritos nesta técnica. Eles sado de
modo geral sais soluveis em agua capazes de fornecer espécies
anidnicas que em suas quantidades eficazes podem ser absorvidas na
superficie das particulas inorganicas e desse modo inibir a agregacéo
das particulas. Os sais nao solvatados incluem adequadamente
cations de metal alcalino tal como sodio. A solvatagdo pode em alguns
casos ser auxiliada tornando-se a suspensao aquosa ligeiramente
alcalina. Exemplos de dispersantes adequados incluem: fosfatos
condensados soluveis em agua, por exemplo, sais de polimetafosfato
[forma geral dos sais de sodio: (NaPOs)x] tal como metafosfato
tetrassoédico ou o chamado "hexametametafosfato de sodio" (sal de
Graham); sais soluveis em agua de acidos polissilicicos; polieletrdlitos;
sais de homopolimeros ou de copolimeros de acido acrilico ou acido
metacrilico ou sais de polimeros de outros derivados de acido acrilico,
que possuam adequadamente uma massa molecular média em peso
menor do que aproximadamente 20.000.

[00109] Os antiespumantes e desespumantes adequados incluem,
por exemplo, mesclas de tenso ativos, fosfato de tributila, ésteres de
polioxietileno graxo mais alcoois graxos, sabdes de acido graxo,
emulsdes de silicone e outras composi¢des que contenham silicone,
ceras e particulados inorganicos em 6leo mineral, mesclas de
hidrocarbonetos emulsificados e outros compostos comercializados
para a realizagao desta funcgao.

[00110] Os biocidas adequados incluem, por exemplo, biocidas

oxidantes, tais como cloro gasoso, dioxido de cloro gasoso, hipoclorito
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de sédio, hipobromito de sodio, hidrogénio, perdxido, éxido peracético,
brometo de aménio / hipoclorito de sédio ou biocidas ndo oxidantes
tais como GLUT (Glutaraldeido, CAS N°. 90045-36-6), ISO (CIT/MIT)
(Isotiazolinona, CAS N°. 55956-84-9 & 96118-96-6), ISO (BIT/MIT)
(Isotiazolinona), ISO (BIT) (lsotiazolinona, CAS N°. 2634-33-5),
DBNPA, BNPD (Bronopol), NaOPP, CARBAMATO, TIONA (Dazomet),
EDDM - dimetanol (O-formal), HT - Triazina (N-formal), THPS - tetrakis
(O-formal), TMAD - diureia (N-formal), metaborato, dodecilbenzeno
sulfonato de sodio, tiocianato, organo-enxofre, benzoato de sddio e
outros compostos comercializados para esta funcido, por exemplo, a
faixa de polimeros biocidas comercializados por Nalco.

[00111] A composicdo de tinta também pode incluir corante. A
distingdo entre pds que sdo pigmentos e aqueles que sao corantes é
de modo geral considerada como estando na base da solubilidade: os
pigmentos sendo insoluveis e dispersos no material, os corantes
sendo soluveis ou em solugdo quando usados.

Propriedades da tinta

[00112] Os presentes inventores descobriram inesperadamente que
a celulose microfibrilada, opcionalmente coprocessada na presencga de
um material inorganico em particular, podem ser usados como um
modificador de reologia em uma composi¢ao para tinta além de ou em
substituicdo (parcial) de modificadores de reologia convencionais tais
como, por exemplo, hidroxietil celulose e similares, enquanto se
mantenham ou mesmo melhorem as propriedades fisicas /mecéanicas,
opticas e de pos-aplicagao do produto de tinta.

[00113] Em modalidades, o uso de celulose microfibrilada,
opcionalmente coprocessada na presenca de um material inorganico
em particular, além de ou em substituicdo parcial ou total de
modificadores de reologia derivados de celulose convencionais, tais

como, por exemplo, hidroxietil celulose e similares, mantém a
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viscosidade da tinta (como pode ser determinada de acordo com ISO
2884-1) a alta velocidade de cisalhamento (1/s), por exemplo, a uma
taxa de cisalhamento de pelo menos aproximadamente 100, porém
aumenta significativamente a viscosidade da tinta a uma baixa taxa de
cisalhamento, por exemplo, uma taxa de cisalhamento de ndo mais do
que aproximadamente 10. Isto pode ter o efeito de melhorar a
estabilidade e a resisténcia ao gotejamento da tinta enquanto
permanece facil de aplicar, por exemplo, por pincel ou cilindro). Além
disso, os modificadores de reologia derivados de celulose
convencionais tais como hidroxietii celulose e similares, sao
relativamente de produgcdo mais onerosa do que a celulose
microfibrilada descrita neste caso. Desse modo, pode ser conseguida
economia de custos por utilizacdo de uma celulose microfibrilada
descrita neste caso em substituicao parcial ou total de derivados de
celulose convencionais, tais como hidroxietil celulose e similares.

[00114] De acordo com algumas modalidades, o filme de tinta seca
produzido partindo dos exemplos de tintas descritos neste caso pode
exibir propriedades Opticas desejaveis. Por exemplo, em algumas
modalidades, o uso de celulose microfibrilada, opcionalmente
coprocessada na presenga de um material inorganico em particular,
em substituicdo parcial ou total de modificadores de reologia de
derivados de celulose convencionais, tais como, por exemplo,
hidroxietil celulose e similares, pode melhorar um ou mais da
opacidade (proporgao de contraste) do filme seco (determinada de
acordo com ISO 6504-1, ISO 6504-3 ou ISO 2814) e a resisténcia a
raspagem umida do filme seco (determinada de acordo com ISO
11998). Além disso, o uso de celulose microfibrilada, opcionalmente
coprocessada na presenca de um material inorganico em particular,
em substituicdo parcial ou total de modificadores de reologia de

derivados de celulose convencionais, tais como, por exemplo,
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hidroxietil celulose e similares, pode fornecer uma reducgao significativa
no brilho a 85° (determinado de acordo com ISO 2813), que é
importante para uma tinta fosca deste tipo.

[00115] Em algumas modalidades, o filme de tinta seca obtido de
uma composigao de tinta da invengéo possui um brilho a 85° menor do
que aproximadamente 7,0, por exemplo, menor do que
aproximadamente 6,5 ou menor do que aproximadamente 6,0 ou
menor do que aproximadamente 5,5 ou menor do que
aproximadamente 5,0.

[00116] Em outras modalidades, o filme de tinta seca obtido de uma
composicdo de tinta da invengdo possui uma resisténcia a raspagem
umida de ndo mais do que aproximadamente 45 uym, por exemplo, de
nao mais do que aproximadamente 40 um ou de nao mais do que
aproximadamente 35 um ou de ndo mais do que aproximadamente 30.
[00117] Em outras modalidades, o filme de tinta seca obtido de uma
composicdo de tinta possui um Burnish (a 85°) menor do que
aproximadamente 5,8, por exemplo, menor do que aproximadamente
55 ou menor do que aproximadamente 5,0 ou menor do que
aproximadamente 4,5. Tipicamente, o brilho sera maior do que
aproximadamente 1,0, por exemplo, maior do que aproximadamente
2,0. Em outras palavras, um efeito de inclusdo de celulose
microfibrilada possui o efeito de reducédo do brilho. O brilho pode ser
determinado de acordo com o0 método descrito nos exemplos a seguir.
[00118] Em outras modalidades, o filme de tinta seca obtido de uma
composicao de tinta possui uma espessura de rachadura da lama de
pelo menos aproximadamente 1.000 um, por exemplo, de pelo menos
aproximadamente 1050 ym ou de pelo menos aproximadamente 1100
Mm ou de pelo menos aproximadamente 1150 um. Em outras palavras,
um efeito de inclusdo de inclusao de celulose microfibrilada possui o

efeito de reducéo da propensdo a rachadura da lama do filme de tinta
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seca. A espessura da rachadura da lama pode ser determinada de
acordo com o método descrito nos exemplos a seguir.

Meétodos de preparacao

[00119] Certas modalidades de base para moagem e de
composicado de tinta da presente invencdo podem ser preparadas de
acordo com meétodos convencionais conhecidos na técnica. Isto
compreende a combinacdo, por exemplo, a misturacado e o
processamento de componentes de base para moagem e/ou de tinta
em quantidades apropriadas (dependendo da composigdo da tinta
desejada) e sob condigcbes adequadas para obter a base para
moagem ou uma composigado de tinta. A base para moagem e/ou os
componentes de tinta pode (m) ser processado (s) por moagem ou em
um tanque de dispersao de alta velocidade em que os componentes
pré-misturados sao sujeitos a agitacdo com alta velocidade por uma
lamina circular, dentada presa a um eixo giratério. A composicao
processada € entdo tipicamente diluida por agitagdo com uma
quantidade adequada de solvente para o tipo de tinta desejado para
produzir o produto final de tinta.

Aplicacbes

[00120] A composicao de tinta da presente invencao pode ser
aplicada a um substrato, por exemplo, a um artigo de fabricagdo que
constituem muitos e varios (por exemplo, um artigo de artesanato, uma
peca de mobilia, um veiculo ou uma embarcagao oceanica, tubulagéo
e similares) ou uma superficie, por exemplo, a superficie de um
elemento de construgcdo (por exemplo, paredes internas / externas,
tetos e pisos de uma residéncia, cercas externas e adornos e
similares).

[00121] Também é fornecida uma tinta em lata que compreende a
composicao de tinta do segundo aspecto da invencdo. O termo 'em

lata' € usado neste caso para se referir a qualquer recipiente adequado
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para a tinta, por exemplo, uma lata, um barril, um frasco ou uma bolsa.
O recipiente pode ser formado de qualquer material adequado para
conter tinta tais como, por exemplo, de metal, de plastico e de vidro.
[00122] Para evitar duvida, o presente pedido de patente € dirigido
a matéria em questao definida nos paragrafos numerados a seguir:
[00123] A base para moagem de tinta, que compreende celulose
microfibrilada, em que a celulose microfibrilada esta presente em uma
quantidade na faixa de desde aproximadamente 0,1 % até
aproximadamente 10 % em peso baseada no peso total de uma
composicao para tinta formulada partindo da dita base para moagem.
[00124] A base para moagem de acordo com o paragrafo 1, que
compreende também o material inorganico particulado coprocessado
como pigmento principal e/ou como pigmento diluente, em que o dito
material organico particulado €& coprocessado com um substrato
fibroso que compreende celulose durante a preparacdo da dita
celulose microfibrilada.

[00125] A base para moagem de acordo com o paragrafo 1 ou 2,
gue compreende pigmento principal e/ou pigmento diluente, sem ser o
material inorganico particulado coprocessado da reivindicagao 2.
[00126] A base para moagem de acordo com o paragrafo 1 ou 3,
em que a dita celulose microfibrilada pode ser obtida por um método
que compreende a microfibrilagdo de um substrato fibroso que
compreende celulose em um ambiente aquoso por moagem na
presenca de um meio de moagem que precisa ser removido depois de
completada a moagem, em que a moagem é realizada na auséncia de
material inorganico particulado que pode ser moido.

[00127] A base para moagem de acordo com o paragrafo 2 ou 3,
em que a dita celulose microfibrilada pode ser obtida por um método
que compreende a microfibrilagdo de um substrato fibroso que

compreende celulose em um ambiente aquoso na presenga do dito
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material organico particulado, opcionalmente em que a etapa de
microfibrilagdo compreende a moagem do substrato fibroso que
compreende celulose na presenga do material inorganico particulado.
[00128] A base para moagem de acordo com o paragrafo 4 ou 5,
em que a moagem é realizada em um moinho de torre, em um moinho
com peneira, em um moinho meédio agitado ou em um detritor médio
agitado.

[00129] A base para moagem de acordo com qualquer paragrafo
numerado anterior que compreende modificador de reologia sem ser a
dita celulose microfibrilada.

[00130] A base para moagem de acordo com o paragrafo 7, em que
o dito modificador de reologia € um modificador de reologia derivado
de celulose, por exemplo, hidroxietil celulose, hidroximetil celulose,
hidroxipropil celulose, hidroxipropilmetil celulose, carboximetil celulose
ou uma mistura dos mesmos.

[00131] A base para moagem de acordo com o paragrafo 8, em que
a proporcado em peso de celulose microfibrilada para o dito modificador
de reologia derivado de celulose é de desde aproximadamente 1000:1
até aproximadamente 1:4.

[00132] A base para moagem de acordo com qualquer um dos
paragrafos 1-7, em que a dita base para moagem ¢é livre de
modificador de reologia derivado de celulose sem ser a dita celulose
microfibrilada.

[00133] A base para moagem de acordo com qualquer um dos
paragrafos 1-10, que compreende o diéxido de titdnio como um
pigmento principal.

[00134] A base para moagem de acordo com qualquer um dos
paragrafos 2-11, em que o dito pigmento diluente é selecionado entre
um ou mais de um carbonato de metal alcalinoterroso ou sulfato, tais

como carbonato de calcio, carbonato de magnésio, dolomita, gipsita,
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uma argila kandita hidratada tais como caulim, haloisita ou argila de
bola, uma argila kandita anidra (calcinada) tal como metacaulim ou
caulim totalmente calcinado, talco, mica, perlita, feldspatos, sienita
nefelinica, wollastonita, terra diatomacea, barita, vidro e silica natural
ou sintética ou silicatos.

[00135] A base para moagem de acordo com qualquer um dos
paragrafos 2-11, em que o dito material inorganico particulado
coprocessado é selecionado entre um ou mais de um carbonato ou
sulfato de metal alcalinoterroso, tais como carbonato de calcio,
carbonato de magnésio, dolomita, gipsita, uma argila kandita hidratada
tais como caulim, haloisita ou argila de bola, uma argila kandita anidra
(calcinada) tal como metacaulim ou caulim totalmente calcinado, talco,
mica, perlita, feldspatos, sienita nefelinica, wollastonita, terra
diatomacea, barita, vidro e silica natural ou sintética ou silicatos.
[00136] Uma composicdo para tinta que compreende celulose
microfibrilada, aglutinante e solvente, em que a celulose microfibrilada
esta presente em uma quantidade na faixa de desde
aproximadamente 0,1 % até aproximadamente 10 % em peso baseado
no peso total da composig¢ao de tinta.

[00137] A composicao de tinta de acordo com o paragrafo 14, que é
formulada partindo de uma base para moagem de acordo com
qualquer um dos paragrafos 1-13.

[00138] A composicao de tinta de acordo com o paragrafo 14 ou 15,
em que o aglutinante & um aglutinante de latex.

[00139] A composicdo de tinta de acordo com qualquer um dos
paragrafos 14-16, em que o solvente é agua.

[00140] A composicdo de tinta de acordo com qualquer um dos
paragrafos 14-17, em que a dita tinta é formulada para uso como uma
tinta decorativa, por exemplo, uma tinta fosca.

[00141] A base para moagem ou composi¢cdo de tinta de acordo
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com qualquer paragrafo numerado anterior, em que a dita celulose
microfibrilada e opcionalmente o material inorgénico particulado
coprocessado é fornecido na forma de uma suspensao aquosa ou de
uma torta Umida prensada.

[00142] Uso de celulose microfibrilada como definido no paragrafo 4
e/ou no paragrafo 5 como um modificador de reologia em uma base
para moagem para tinta ou em uma composig¢ao para tinta.

[00143] Uso de celulose microfibrilada como definido no paragrafo 4
e/ou no paragrafo 5 como uma substituigdo ou como uma substituigdo
parcial para modificador de reologia derivado de celulose convencional
em uma base para moagem para tinta ou para uma composi¢cédo para
tinta.

[00144] Uso de acordo com o paragrafo 20, em que o dito
modificador de reologia derivado de celulose convencional ¢é
selecionado entre hidroxietil celulose, hidroximetil celulose,
hidroxipropil celulose, hidroxipropilmetil celulose, carboximetil celulose
e misturas dos mesmos.

[00145] Uso de acordo com qualquer um dos paragrafos 20 -22
para um ou mais de:

[00146] aumento do poder de cobertura;

[00147] aumento da opacidade (proporgao de contraste);

[00148] reducao do brilho a 85° e

[00149] melhoria da resisténcia a raspagem umida.

[00150] Um substrato revestido com uma composigao para tinta de
acordo com qualquer um dos paragrafos 14-19.

[00151] O substrato revestido do paragrafo 23, em que o substrato
€ um artigo de fabricacédo ou a superficie de um ou mais elementos de
construcgao.

[00152] O substrato revestido do paragrafo 25, em que o dito

elemento de construgdo é uma parede , um piso ou um teto.
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[00153] O substrato revestido do paragrafo 25, em que os ditos
elementos de construcdo formam o interior de uma residéncia.

[00154] Uma tinta em lata que compreende a composic¢ao de tinta
de acordo com qualquer um dos paragrafos 14-18.

[00155] As modalidades da presente invengdo serdo agora
descritas apenas para fins de ilustracdo, com referéncia aos exemplos
a sequir.

EXEMPLOS

Exemplo 1

[00156] Uma série de formulacdes de tinta foi misturada sob alto
cisalhamento em que o componente padronizado celulose foi
substituido progressivamente por celulose microfibrilada. Os detalhes
das formulacdes sao apresentados na Tabela 1. A amostra de celulose
microfibrilada (MFC) foi obtida por comoagem a carbonato de calcio
moido que possui um dsp de 1,4 ym com pasta de sulfato branqueada
do norte da Botnia em um moinho com meio agitado a uma energia
especifica de 2500 kWh/tonelada de pasta. A MFC usada na
formulacao de tinta foi fornecida na forma de uma suspensao aquosa
que compreende 2 % em peso de celulose microfibrilada e 8 % em
peso carbonato de calcio moido.

[00157] A Figura 1 apresenta os perfis de reologia (viscosidade
como uma funcdo da taxa de cisalhamento) de as formulacdes
usadas. A substituicdo do modificador de reologia hidroxietil celulose
com celulose microfibrilada preparada de acordo com os métodos
descritos neste caso mantém a viscosidade da tinta em uma alta taxa
de cisalhamento aproximadamente constante, porém aumenta
significativamente a viscosidade em uma baixa taxa de cisalhamento.
Isto tera o efeito de tornar a tinta mais estavel e resistente ao
gotejamento enquanto permanece facil de pintar.

Tabela 1.
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Control
e

Formul
acao A

Formul
acaoB

Formul
acaoC

Formul
acaoD

Pigmento rutilo
revestido com
alumina (teor de
TiO2— 94 %)

10

10

10

10

10

Caulim refinado
que possui um dso
de 0,7 ym

10

10

10

10

10

CaCOs3 que possui
um dso de 2.6 ym

18

18

18

18

18

Talco que possui
um dso de 9 ym

MFC (2% de
celulose
microfibrilada, 8%
de
CaCOscoprocessa
do)

10

15

20

Natrosol 250MR
(solugéao hidroxietil
celulose a 2% em

agua)

20

15

10

Desespumante
(Dispelair CF24)

0,3

0,3

0,3

0,3

0,3

Dispersante
(Dispex A40 e
10% Calgon)

0,85

0,85

0,85

0,85

0,85

Biocida (Acticide
BX(N))

0,2

0,2

0,2

0,2

0,2

Agente de ajuste
de pH (Aménia
0,880)

0,05

0,05

0,05

0,05

0,05

Aglutinante (latex
de PVA)

14

14

14

14

14
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Control | Formul | Formul | Formul | Formul
e acao A | acaoB | acaoC | agaoD
Modificador de 2,25 2,25 2,25 2,25 2,25
reologia (Acrysol
TT935 diluido 1:2)
Agua 18,35 18,35 18,35 18,35 18,35
Total 100 100 100 100 100
[00158] A Tabela 2 apresenta as propriedades de filmes de arraste

das formulacdes de tinta descritas na Tabela 1. A substituicdo de
hidroxietil celulose aumenta a dispersao do coeficiente da luz do filme,
melhorando desse modo a sua opacidade e o poder de cobertura. Isto
também resulta em uma redugédo significativa no brilho a 85°, que é
importante para uma tinta fosca. Também pode ser observado que a
substituicao resulta em uma melhoria na resisténcia a raspagem umida
da tinta, pois a perda da espessura do filme no teste padrdo de
raspagem usado € menor para as formulagdes que contém celulose
microfibrilada preparada de acordo com os métodos descritos neste
caso. A opacidade (proporgao de contraste) e poder de cobertura (que
€ a taxa de dispersdo necessaria para obter a proporcdo de contraste
de 98%) foram determinados de acordo com ISO 6504-1. O brilho foi
determinado de acordo com ISO 2813. A resisténcia a raspagem

Umida foi determinada de acordo com ISO 11998.
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Tabela 2.

Tinta Coeficient | Coeficient | Proporgdao | Poder de Brilho % Resisténcia a
e de e de de cobertura Abrasao Umida
Dispersao @ Absorcao | contraste Vo,08
a 20 m?/l
mm-’ mm-’ % m?/| 20° | 60° | 85° Perda Média na
Espessura do Filme,
um
Controle 96,06 0,40 92,90 10,04 14 | 26 | 8,1 45
Formulacédo A 98,87 0,41 93,20 10,32 14 | 25 | 6,0 45
Formulacao B 102,01 0,41 93,51 10,61 1,4 2,5 5,4 nao medida

Formulacéo C 104,11 0,41 93,71 10,80 14 | 25 | 48 29
Formulacédo D 115,15 0,42 94,61 11,80 14 | 25 | 45 31
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Exemplo 2
[00159] Uma segunda série de formulagbes de tinta, esta vez com

uma parte do talco substituida por um carbonato de calcio grosseiro
(que possui um dso de 6,5 pym, foi misturada sob alto cisalhamento, em
que o componente padrdo hidroxietil celulose foi substituido
progressivamente e por celulose microfibrilada. Os detalhes das
formulacdes sdo apresentados na Tabela 3 e as propriedades dos
filmes de tinta nas Tabelas 4a e 4b.

[00160] A propensao a rachadura da lama destas tintas foi avaliada
pelo arraste de filmes que aumentam em espessura através de sua
largura e registrando a espessura do filme em microns naquela
rachadura que aparece depois da primeira secagem. Quanto maior a
espessura em que € observada a rachadura, menor € a tendéncia da
tinta fornecer problemas de rachadura em uso.

[00161] A rachadura da lama foi determinada da seguinte maneira:

Materiais e aparelhagem:

[00162] Substrato: placa de gesso

[00163] Aplicador de cunha (300 a 1500 uym de espessura do filme
umido)

[00164] Séries de aplicadores de barra (espessura do filme umido
de 1500, 1750, 2000, 2250 e 2500 um)

[00165] Reégua (0 a 300 mm)

Procedimento:

[00166] A tinta € aplicada sobre o substrato da placa de gesso
(antes da analise de Rotothinner eliminar a introducéo adicional de ar
na tinta) usando-se o aplicador de cunha ou a série de barras ou
ambos se o resultado final aproximado nao for conhecido. O aplicador
€ arrastado lentamente através do substrato para permitir que
quaisquer bolhas de ar se dispersem.

[00167] Os revestimentos sdo secos a 23°C +/- 2°C e 50% +/- 5%
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de umidade relativa e deixados durante 24 horas. A placa de gesso
precisava ser aplicada no plano sobre a estante ou similar e deixada
para reduzir o risco de rachadura prematura.

medicdo — aplicador de cunha

[00168] O resultado cotado € o ponto sobre o filme de tinta em que
aparecem rachaduras dentro de cada 1 cm até o fim do filme; a linha
precisava ser arrastada ao longo das rachaduras. As rachaduras que
formaram como um resultado das bolhas de ar deveriam ser excluidas.
[00169] E medida a distancia entre a borda & esquerda do filme
(borda de 300 um) e a linha.

calculo do resultado

[00170] Quando a distancia entre a espessura de 300 um e 1500
pm do filme umido for de 10 cm, a espessura real do filme em que é
arrastada a linha pode ser calculada por:

Rachadura da Lama (um) = (Distancia de linha de espessura de 300
um (cm) x 120) + 300

Medicao— aplicadores de barra

[00171] Registrar a mais fina espessura de filme umido que
apresenta evidéncia de rachadura da lama (excluindo qualquer
rachadura causada como um resultado de bolhas de ar) como o
resultado final.

[00172] Os resultados da rachadura da lama presentes a seguir
foram determinados de acordo com a medida com o aplicador de
cunha.

[00173] A propensao que tém estes filmes de tinta de apresentar
brilho — isto €, de aumentar o brilho quando esfregados— também foi
determinada e os resultados registrados como o aumento no brilho a
85° depois de 50 ciclos de raspagem.

[00174] A formacgao de brilho foi determinada da seguinte maneira.

Materiais e aparelhagem:
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[00175] -Substrato: painel de vidro, 4 mm de espessura, dimensdes
30cm x 10 cm

[00176] -Aplicador em bloco com um espaco de 100 um

[00177] -Aplicador de Filme Automatico de Erichsen (509 mk111)
[00178] -Medidor de Brilho: Sheen Tri Glossmaster 20/60/85°
[00179] -Testador de Raspagem de Erichsen

[00180] -Suporte para esponja, ago inoxidavel, peso 360 g

[00181] -Bloco para esponja mais bloco abrasivo

[00182] -Pano, similar a pano J

Procedimento:

[00183] O filme para teste € aplicado sobre o substrato de vidro
usando o aplicador automatico de Erichsen.

[00184] O painel revestido é seco a 23°C +/- 2°C e 50% +/- 5% de
umidade relativa e deixado durante 24 horas.

[00185] O brilho é medido (normalmente a 85°; 5 areas separadas
abaixo do comprimento do painel, cotando o valor médio). Este € o
'brilho inicial'.

[00186] O painel de vidro é colocado sobre o testador de abrasao e
preso.

[00187] O pano é enrolado em torno do bloco de esponja e do bloco
abrasivo e colocado no suporte para esponja, garantindo que o bloco /
pano esteja a uma saliéncia de aproximadamente 5 mm para fora do
fundo do suporte para esponja.

[00188] O suporte para esponja € preso no topo do painel de vidro
com o pano em contato com o filme de tinta.

[00189] O filme de tinta é esfregado / lavado durante 50 ciclos.
[00190] O brilho sobre a area esfregada pelo pano € medido
novamente (da mesma maneira que o brilho inicial). O brilho medido
novamente € o 'brilho final'.

[00191] O resultado do brilho cotado € o aumento do brilho (brilho
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final — brilho inicial).

[00192] Precisava ser usado um novo pedaco de pano para cada
esfregadela, o mesmo lado do pano precisava ser usado a cada vez.
Se o pano tiver uma pilha notavel esta precisava ser colocada ao redor

da esponja de modo que a pilha ira ser esfregada na mesma diregao.

Tabela 3.
Control | Formul | Formul | Formul
e2 acaoE | acaoF | acao G
Pigmento rutilo revestido 10 10 10 10
com alumina (teor de TiO2—
94 %)
Caulim refinado que possui 10 10 10 10
um dso de 0,7 um
CaCO3 que possui um dso 18 18 18 18
de 2,6 um
CaCOs3 que possui um dsg 4 4 4 4
de 6,5 um
Talco que possui um dso de 2 2 2 2
9 um
MFC (2% de celulose 0 5 10 15
microfibrilada, 8% de CaCOs
coprocessado)
Natrosol 250MR (solugéo a 20 15 10 5
2% de hidroxietil celulose
em agua)
Desespumante (Dispelair 0,3 0,3 0,3 0,3
CF24)
Dispersante (Dispex A40 e 0,85 0,85 0,85 0,85
10% Calgon)
Biocida (Acticide BX(N)) 0,2 0,2 0,2 0,2
Agente de ajuste de pH 0,05 0,05 0,05 0,05
(Aménia 0,880)
Aglutinante (PVA latex) 14 14 14 14
Modificador de reologia 2,25 2,25 2,25 2,25
(Acrysol TT935 diluido 1:2)
Agua 18,35 18,35 18,35 18,35
Total 100 100 100 100
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Tabela 4a.
Tinta Coeficiente | Coeficiente Proporgao de Poder de Brilho %
de de contraste a cobertura
Dispersio Absorgio 20m?/| Vo8
mm™’ mm-' % m?/l 20° 60° 85°
Controle 2 74,59 0,32 89,73 7,82 1,4 2,5 7
Formulagao 75,62 0,32 89,93 7,94 1,4 25 6,0
E
Formulagao 77,38 0,32 90,23 8,10 1,4 25 52
F
Formulagao 81,10 0,34 90,86 8,48 1,4 2,5 4,7
G
Tabela 4b.
Tinta Rachadura de lama Resisténcia ao Brilho
Mm Diferenga em brilho de 85
graus
Controle 2 940 6
Formulagao E 910 5,3
Formulagao F 1100 4.7
Formulagao G 1190 4.4
Exemplo 3

[00193] A amostra de celulose microfibrilada do Exemplo 1 foi
diluida até 2,5 % em peso de sdlidos totais e passada uma vez através
de um homogeneizador GEA Niro Soavi (modelo: Pony NS2006L) a
uma pressao de 500 Kpa. O produto proveniente do homogeneizador
foi entdo concentrado de volta para 10% de sélidos (2% de celulose
microfibrilada) por centrifuga e usado progressivamente para substituir
a hidroxietil celulose na formulagdo equivalente como usado no
Exemplo 2. Os detalhes da formulagao sao fornecidos na Tabela 5.

[00194] As propriedades opticas dos filmes de tinta obtidos partindo
destas formulagbes estdo resumidas na Tabela 6. Como pode ser
observado, o tratamento adicional leva a uma maior melhoria da
dispersao da luz e, desse modo, da opacidade da tinta. Os perfis de
reologia sao apresentados na Figura 2 — de novo a celulose

microfibrilada melhora a viscosidade da formulagdo a um baixo
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Tabela 5.
Controle | Formula | Formula | Formula | Formula
3 caoH cao | cao J cao K
Pigmento rutilo 10 10 10 10 10
revestido com
alumina (teor de
TiO2— 94 %)
Caulim refinado que 10 10 10 10 10
possui um dso de
0,7 ym
CaCOs3 que possui 18 18 18 18 18
um dso de 2,6 um
CaCOs3 que possui 4 4 4 4 4
um dso de 6,5 um
Talco que possui 2 2 2 2 2
um dso de 9 ym
MFC (2% celulose 0 5 10 15 20
microfibrilada, 8%
de CaCOs
coprocessado)
Natrosol 250MR 20 15 10 5 0
(solucéo a 2% de
hidroxietil celulose
em agua)
Desespumante 0,3 0,3 0,3 0,3 0,3
(Dispelair CF24)
Dispersante (Dispex 0,85 0,85 0,85 0,85 0,85
A40 e 10% de
Calgon)
Biocida (Acticide 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2
BX(N))
Agente de ajuste de 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05
pH (Aménia 0,880)
Aglutinante (latex de 14 14 14 14 14

PVA)
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Controle | Formula | Formula | Formula | Formula
3 caoH cao | cao J cao K
Modificador de 2,25 2,25 2,25 2,25 2,25
reologia (Acrysol
TT935 diluido 1:2)
Agua 18,35 18,35 18,35 18,35 18,35
Total 100 100 100 100 100
Tabela 6.
Tinta Coeficiente Coeficiente Proporcao de Poder de Brilho %
de de contraste a cobertura
Dispersio Absorgio 20m?/I Vo,08

mm™ mm™* % m?/l 20° 60° 85°

Controle 3 77,52 0,35 90,30 8,19 1,3 2,4 51

Formulagao 91,96 0,36 92,36 9,51 1,4 2,4 5,6
H

Formulagéo | 97,96 0,36 93,03 10,07 1,4 2,5 5,4

Formulagao 97,46 0,36 92,98 10,02 1,4 2,4 5,2
J

Formulagéo 94,69 0,37 92,70 9,81 1,4 2,4 4,7
K
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REIVINDICAGOES

1. Composigao para tinta, caracterizada pelo fato de que
compreende um ou mais modificadores de reologia, um aglutinante,
um solvente, um pigmento principal e, um pigmento diluente, em que o
um ou mais modificadores de reologia compreende celulose
microfibrilada, em que a celulose microfibrilada esta presente em uma
quantidade na faixa de 0,1% a 10% em peso baseado no peso total de
uma composicdo para tinta, também compreendendo material
inorganico particulado coprocessado como pigmento principal e/ou
pigmento diluente, em que o dito material inorganico particulado é
coprocessado com um substrato fibroso que compreende celulose
durante a preparagcdo da dita celulose microfibrilada, em que a
celulose microfibrilada possua um dsp na faixa de 5 ym a 500 ym,
como medido por dispersdao da luz por laser, e em que a celulose
microfibrilada possua uma inclinagao da fibra de 20 a 50, e ainda em
que a celulose microfibrilada melhore uma ou mais das propriedades
de composicdo da tinta, selecionadas do grupo consistindo em
melhoria da resisténcia a raspagem umida do filme seco (determinada
de acordo com ISO 11998), reducgado significativa no brilho a 85°
(determinado de acordo com ISO 2813), redugao do brilho e redugao
da propensdo a rachadura da lama em comparagdo com uma
composicdo de tinta equivalente ndo compreendendo a celulose
microfibrilada como modificador de reologia.

2. Composigao para tinta de acordo com a reivindicacéao 1,
caracterizada pelo fato de que o aglutinante € um aglutinante de latex,
e o solvente é agua.

3. Composigao para tinta de acordo com a reivindicagéo 1,
caracterizada pelo fato de que a composigao de tinta é formulada para
0 uso como uma tinta decorativa compreendendo uma tinta fosca.

4. Composigéo para tinta de acordo com a reivindicagéao 1,
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caracterizada pelo fato de que a composi¢ao de tinta compreende
adicionalmente um modificador de reologia derivado de celulose,
selecionado do grupo consistindo em hidroxietil celulose, hidroximetil
celulose, hidroxipropil celulose, hidroxipropilmetil celulose, carboximetil
celulose ou uma mistura das mesmas.

5. Composicao para tinta de acordo com a reivindicacao 1,
caracterizada pelo fato de que a celulose microfibrilada mantém a
viscosidade da tinta, como pode ser determinada de acordo com ISO
2884-1, a alta velocidade de cisalhamento (1/s), de pelo menos 100, e
aumenta significativamente a viscosidade da tinta a uma baixa taxa de
cisalhamento de nao mais do que 10, assim melhorando a estabilidade
e a resisténcia ao gotejamento da composicéo da tinta.

6. Composicao para tinta de acordo com a reivindicagao 1,
caracterizada pelo fato de que o filme de tinta seca possui um brilho a
85° menor do que 7,0.

7. Composicao para tinta de acordo com a reivindicacao 1,
caracterizada pelo fato de que a composicdo de tinta possui uma
resisténcia a raspagem umida de nao mais do que 45 um.

8. Composicao para tinta de acordo com a reivindicagao 1,
caracterizada pelo fato de que a reducéo do brilho a 85° € menor do
que 5,8.

9. Composicao para tinta de acordo com a reivindicagao 1,
caracterizada pelo fato de que possui uma espessura de rachadura da
lama de pelo menos 1.000 pym.

10. Composigao para tinta de acordo com a reivindicacao 1,
caracterizada pelo fato de que compreende adicionalmente um
modificador de reologia diferente de celulose microfibrilada, que é um
modificador de reologia ndo derivado de celulose.

11. Composicao para tinta de acordo com a reivindicagao

10, caracterizada pelo fato de que o modificador de reologia nao
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derivado de celulose é selecionado do grupo consistindo em
espessantes acrilicos associativos, poliacrilatos, copolimeros em
emulsao, dicianamida, tridis, polioxietileno éter, uréia, 6leo de mamona
sulfatado, polivinil pirrolidona, alginato de sédio, goma de xantano,
silicato de sddio, copolimeros de acido acrilico e mistura dos mesmos.

12. Composicao de tinta de acordo com a reivindicagao 10,
caracterizada pelo fato de que o modificador de reologia ndo derivado
de celulose pode estar presente em uma quantidade de até 5% em
peso.

13. Composicao de tinta de acordo com a reivindicagao 1,
caracterizada pelo fato de que o pigmento diluente é selecionado do
grupo consistindo em carbonato e sulfato de metal alcalino terroso e
misturas dos mesmos.

14. Composicao de tinta de acordo com a reivindicacao 1,
caracterizada pelo fato de que o pigmento diluente é selecionado de
um grupo consistindo em carbonato de calcio, carbonato de magnésio,
dolomita, gipsita, uma argila kandita hidratada, uma argila kandita
anidra, talco, mica, perlita, feldspatos, sienita nefelinica, wollastonita,
terra diatomacea, barita, vidro, silica natural, silica sintética, silicatos
naturais, e silicatos sintéticos.

15. Composicao para tinta de acordo com a reivindicacgao 1,
caracterizada pelo fato de que o pigmento principal € selecionado do
grupo consistindo em particulas dispersas insoluveis, finamente
moidas, naturais ou sintéticas, inorganicas ou organicas, que quando
dispersas em um veiculo liquido, fornecem cor.

16. Composigao para tinta de acordo com a reivindicagao 1,
caracterizada pelo fato de que o pigmento principal é selecionado do
grupo consistindo em diéxido de titdnio, negro de fumo, sulfato de
calcio, 6xido de ferro e o complexo de cobre ftalo azul.

17. Composigao para tinta de acordo com a reivindicagao 1,
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caracterizada pelo fato de que o pigmento principal possui tamanho
médio da particula (dso) de 0,1 um a 20 ym, como determinado por
Sedigraph.

18. Composicao para tinta de acordo com a reivindicacgao 1,
caracterizada pelo fato de que o pigmento diluente possui tamanho
médio da particula (dsp) de 0,1 um a 20 ym, como determinado por
Sedigraph.

19. Composicao para tinta de acordo com a reivindicacgao 1,
caracterizada pelo fato de que o material inorganico particulado
coprocessado possui tamanho médio da particula (dso) de 0,1 um a 20
pgm, como determinado por Sedigraph.

20. Composicao para tinta de acordo com a reivindicacéao 1,
caracterizada pelo fato de que o material inorganico particulado
coprocessado € selecionado do grupo consistindo em carbonato ou
sulfato de metal alcalino terroso.

21. Composicao para tinta de acordo com a reivindicacéao 1,
caracterizada pelo fato de que o material inorganico particulado
coprocessado € selecionado do grupo consistindo em carbonato de
calcio, carbonato de magnésio, dolomita, gipsita, uma argila kandita
hidratada, caulim, haloisita, argila de bola, uma argila kandita anidra
(calcinada), metacaulim, caulim totalmente calcinado, talco, mica,
perlita, feldspatos, sienita nefelinica, wollastonita, terra diatomacea,
barita, vidro e silica natural ou sintética ou silicatos.

22. Composicao para tinta de acordo com a reivindicagao 1,
caracterizada pelo fato de que a celulose microfibrilada é tratada
adicionalmente em um homogeneizador sob condi¢gdes de umidade.

23. Composigéao para tinta de acordo com a reivindicagéao 1,
caracterizada pelo fato de que a composicao para tinta é livre de
modificador de reologia derivado de celulose sem ser a dita celulose

microfibrilada.
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24. Tinta em lata, caracterizada pelo fato de que

compreende uma composicdo para tinta como definida na

reivindicagao 1.
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