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Napijeci zdroj, zejména pro ovlidaci elektromagnety ventili pistovych & plunZrovych
cerpadel

Oblast techniky

Technické feSeni se tyka napéjeciho zdroje, zejména pro ovladaci elektromagnety ventild
pistovych ¢i plunzrovych &erpadel a nebo zpétnych ventilt hydraulickych systému pro vysokotla-
kou dopravu média. '

. Dosavadni stav techniky

Jsou zndmy zplisoby ovladani vykonu pistovych &i plunzrovych &erpadel, naptiklad dle CZ UV
3045, nebo hydraulickych systémii pro vysokotlaké Cerpani hydrosmési, nap¥iklad dle CZ PAT
284065, pfi kterém jsou saci ventily pfi nekontrolovatelném nartstu pracovniho tlaku b&hem
provozu Cerpadel nadzvednuty pomoci elektromagnetti vybavenych regulatory, imZ se zajistuje
dodrzovani ptedepsané &i zvolené pracovni charakteristiky Serpadel.

Dosud pouzivané ovladaci elektromagnety jsou s ohledem na bezpednost vysokotlakého
hydraulického obvodu feSeny v tzv. inverznim provedeni, kdy pii vypadku napéjeciho napéti
musi tlaénd pruZina vestavéna uvnitt elektromagnetu odtladit svou silou téz pruZinu ventilu.
Civky elektromagnetii jsou feSeny pro trvaly provoz se zdrojem s konstantnim napajecim
napétim, coZ sice vede k jednoduchému provedeni napajeciho zdroje ale napéjeci napéti musi byt
stanoveno s ohledem na nutnou velkou zib&rovou silu elektromagnetu pro prekonani tlagné
pruZiny. Pfi dal$im trvalém provozu Cerpadla pii pfitazeném ovladacim elektromagnetu je napéti
civky pfedimenzovano, coz vede k tomu, e se elektromagnety ptehiivaji a neni je tedy obecn&
moZno nadimenzovat s dostatednou silovou rezervou, ato jak po strance kolisani napajeciho
napéti, tak po strance kolisani okolni teploty. S ohledem na znagné rozméry takto provedenych
elektromagneti s velkymi a t&2kymi pohyblivymi &astmi je pak rovné? obtizné feseni dynamicky
naro¢nych stavii provozu, pti kterych Jje nutno dobu pfitahu elektromagnetu podstatné zkratit.

Podstata technického Feeni

Uvedené nevyhody odstratiuje do znadné miry napdjeci zdroj, zejména pro ovladaci
elektromagnety ventili pistovych &i plunZrovych &erpadel, obsahujici napéjeci transformator,
tvofeny jadrem, jednim primarnim vinutim a soustavou sekunddrnich vinuti, jehoZ podstata
spociva v tom, Ze soustava sekundarniho vinuti Je tvofena jednim sekundarnim vinutim ni¥$tho
napéti a jednim &i vice sekundédrnimi vinutimi vyssiho napéti, kde k sekundarnimu vinuti niz&iho
napéti je pfes reguladni autotransformator napojen usmérfiovaci mistek niz$iho napéti a
k sekundarnimu vinuti vy$siho napéti je napojen usmérfiovaci mistek vy$3iho napéti. Kladné
poly obou usmértiovacich miistkii jsou napojeny na prvni svorku minim4lng jednoho ovladaciho
elektromagnetu, a to usmértiovaci mastek niz$iho napéti pfes prvni diodu a usmériiovaci muistek
vy3Siho napéti pres v sérii zapojené vedlejsi spina¢ se zavedenym pomocnym Fidicim signalem
vy33iho napéti a druhou diodu. Ziporné pély obou usmériiovacich miistkli jsou napojeny na
druhou svorku ovl4daciho elektromagnetu, a to pies hlavni spina¢ se zavedenym hlavnim Fidicim
signalem.

Novym feSenim napajeciho zdroje se dosahuje vy$siho a&inku v tom, Ze pfi daném jmenovitém
napéti ovladaciho elektromagnetu je mozno pro pfitah kratkodob& pouZit napéti vy3si ne
Jmenovité, ¢imz se doséhne zkraceni doby ptitahu. Naopak pro trvaly provoz erpadla Jje pouzito
napéti nizsiho nez jmenovitého, coz omezi otepleni ovladaciho elektromagnetu a snizuje celkové
niklady na dimenzovéni zdroje, protoze provoz pfi zvySeném napéti aproudu je pouze
kratkodoby pfi ptitahu ovladacich elektromagneti.
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Dalsi vyhodou fedeni je, Ze pfi prepinéni napéti na civce ovladaciho elektromagnetu nedochazi
k preruSovani napéjeni ani k proudovému pretéZovani napéjeciho zdroje, piiCemz zdroj
nevyzaduje z4dnou sloZitou Gpravu ovladacich elektromagnetii a je moZno jej aplikovat na jiZ
provozované ovladaci elektromagnety.

Popis obrazkl na pfipojenych vykresech

Konkrétni pFiklady technického feSeni jsou zndzornény na pripojenych vykresech, kde obr. 1 je
zakladni elektrické schéma napajeciho zdroje s vyhodnym pouZitim pro velkou &etnost spinani
a kratké prestavné doby pii sepnuti a vypnuti aobr.2 je schéma gasového diagramu fizeni
ginnosti napajeciho zdroje z obr. 1.

Priklady provedeni technického feseni

Napéjeci zdroj dle technického feSeni sestava z napajeciho transformatoru 1, tvofeného jadrem
11, jednim primérnim vinutim 12, a soustavou sekundarnich vinuti, tvofenou jednim sekundér-
nim vinutim 13 niz8iho napéti a jednim & vice sekundarnimi vinutimi 14 vy38iho napéti, pfi¢emz
primarni vinuti 12 je pfipojeno na neznazorn&ny spinaci prvek. K sekunddrnimu vinuti 13
nizétho napéti je pres reguladni autotransformétor 2 napojen usmériiovaci mistek 3 niZsiho
napéti a k sekundarnimu vinuti 14 vysstho napéti je napojen usmérfiovaci mistek 4 vy3siho
napéti. Kladné pély obou usmériiovacich muistkd 3, 4 jsou napojeny na prvni svorku 51
ovladaciho elektromagnetu 5, ato usmériiovaci mistek 3 niz§tho napéti pfes prvni diodu 7
a usmériiovaci mistek 4 vy&iho napéti pres v sérii zapojené vedlejsi spinac 8 se zavedenym
pomocnym Fidicim signilem 1 vy$3iho napéti a druhou diodu 9. Zéporné pély obou usméeriiova-
cich mistka 3, 4 jsou napojeny na druhou svorku 2 ovladaciho elektromagnetu 3, a to pres hlavni
spina& 10 se zavedenym hlavnim fidicim signalem 101. K ovladacimu elektromagnetu 5 je pak

paraleln& ptipojena pfedp&tova ochrana 6.

Napéjeci zdroj je pomoci regula¢niho autotransforméatoru 2 sefizen a nastaven tak, Ze pfi
vystupnim napéti z usmériiovaciho mistku 4 vy$¥iho napéti, které je vEt3i nez jmenovité napéti
ovladaciho elektromagnetu 5, pfi vystupnim napéti z usmériovaciho mustku 3 niz¥iho napéti,
které je men3i neZ jmenovité napéti ovlédaciho elektromagnetu 5, pfi sepnutém hlavnim spinaci
10 apfi vypnutém vedlej$im spinaci 8 protéka ovladacim elektromagnetem 5 proud, ktery
nezpiisobi pfitazeni kotvy ovladaciho elektromagnetu 5 a zaroveii nezplsobi odpad kotvy jiz
sepnutého ovladaciho elektromagnetu 5.

Po ptivedeni napajeciho napéti pro priméarni vinuti 12 neznidzornénym spinacim prvkem se
sepnou sou¢asn na zakladé impulsi Fidicich signalii 81 a 101 vedlejsi spina¢ 8 a hlavni spina¢
10, tak jak je znizornéno na obr. 2, Ovlddaci elektromagnet 5 zvy$enym napdtim piivedenym
pies druhou diodu 9 rychle sepne, po prodlevé dané prestavenim kotvy se pomocnym fidicim
signalem 81 vypne vedlej$i spina¢ 8. Kotva ovladaciho elektromagnetu 5 je pfidrZzovéana
proudem danym sniZenym napéti pfivedenym pfes prvni diodu 7. K odpadnuti ovladaciho
elektromagnetu 5 dojde vypnutim hlavniho spinade 10 pomoci hlavniho fidiciho signélu 101.
Ptitah elektromagnetu Ize déle urychlit jeho pfedmagnetizaci sepnutim hlavniho spinate 10
v predstihu.

Popsané provedeni neni jedinym moZnym zapojenim podle technického feSen, ale spinate 8
a 10 mohou byt nahrazeny stykati, bezkontaktnimi relé &i jinymi elektronickymi prvky nebo
mohou byt piimo soudasti vy$siho fidiciho systému. Napajeci transformétor 1 miiZze byt tvofen
vice jak jednim sekundérnim vinutim 14, napfiklad pro ovladani viech ventili na jednom
Zerpadle, nebo miZe byt proveden jako vicefazovy. Napéjeci zdroj je moZzno doplnit vestavénymi
jisticimi prvky a miize byt pouZit pro ovladani vice jak jednoho ovladaciho elektromagnetu 3,
kdyz je lhostejné, zda soustava ovladacich elektromagnetil 5 je zapojena v sérii &i paralelng a je
opatiena jednou &i vice pfedp&tovou ochranou 6.




10

15

20

CZ 10505 U1

Primyslové vyuZitelnost

Napéjeci zdroj dle technického Fedeni je vhodny pro ovladani pistovych ¢&i plunzrovych éérpadel
a zpétnych ventild, zejména v hydraulickych systémech, Jjako jsou vysokotlaké ostiiky okuji,
akumulatorové stanice nebo systémy pro vysokotlakou dopravu hydrosmési apod.

NAROKY NA OCHRANU

1. Napijeci zdroj, zejména pro ovladaci elektromagnety ventili pistovych &i plunzrovych
Cerpadel, obsahujici napéjeci transformator, tvoteny jadrem, Jjednim primérnim vinutim a sousta-
vou sekundérnich vinuti, vyznalujici se tim, ¥e soustava sekundarniho vinuti je
tvofena jednim sekundarnim vinutim (13) nizsiho napéti a jednim &i vice sekundarnimi vinutimi
(14) vy33iho napéti, kde k sekundarnimu vinuti (13) niz8iho napéti je pres regulaéni autotransfor-
mator (2) napojen usmériiovaci muistek (3) nizstho napéti a k sekunddrnimu vinuti (14) vyssiho
napéti je napojen usmériiovaci mustek (4) vyS$siho napéti, pricemz Jednak kladné pély obou
usmériiovacich mistkd (3, 4) jsou napojeny na prvni svorku (51) minimalng Jjednoho ovladaciho
elektromagnetu (5), ato usmériiovaci mustek (3) niz3iho napéti ptes prvni diodu (7) a
usmériiovaci mistek (4) vy$siho napé&ti pres v sérii zapojené vedlejsi spinad (8) se zavedenym
pomocnym fidicim signélem (81) vyS$iho napéti a druhou diodu (9), a jednak zaporné poly obou
usmértiovacich mistka (3, 4) jsou napojeny na druhou svorku (52) ovladaciho elektromagnetu
(5), a to pres hlavni spina¢ (10) se zavedenym hlavnim fidicim signalem (101).

2 vykresy
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