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V parnim kompresnim zafizeni je pfi zplisobu jeho provozu
tepelny zdroj (25) apl ikovan na expandovanou teplosménnou
tekutinu pted jejim odvidénim do vyparniku (16) pro
ptevedeni podstatné ¢asti teplosménné tekutiny na nasycenou
paru pfed jejim odvidénim do vyparniku (16), Kompresor (12)
a/nebo kondenzitor (14} jsou v t8sné blizkosti expanzntho
ventilu (42), tak Ze kapalinové potrubi (22) j€ pomérné kratké a
potrubf (28) nasycené péry je pomémé delii, nez kapalinové
potrubf (22). Tepelnym zdrojem (25) je teplo, vytvafené
kompresorem (12) a/nebo kondenzitorem (14), nebo tepel nym
zdrojem (25) je aktivni tepelny zdrj.
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Parni kompresni zafizeni a zpusob jeho provozu

Oblast technik

Vynalez se obecné tyka parmmich kompresnich zafizeni a konkrétnéji mechanicky tizenych chladi-
cich zatizeni, pouzivajicich odmrazovacich cyklii ve sméru proudu.

Vynalez se rovnéZ tyka zpisobu provozu parniho kompresniho zafizeni tohoto typu.

Dosavadni stav techniky

V vzavieném okruhu pamiho kompresniho cyklu méni teplonosné médium stav z parniho na
kapalny v kondenzatoru, pfitemz odevzdava teplo, a z kapalného na parni ve vypamiku, pfi€emz
pit odpafovani absorbuje teplo. Typicky parni kompresni chladici systém zahmuje kompresor pro
erpani teplonosného média, jako napfiklad freonu, do kondenzatoru, kde odevzdava teplo, pfi-
¢emZ para kondenzuje na kapalinu, Kapalina proudi skrze potrubi kapaliny do termostatického
expanzniho ventilu, kde nastiva objemova expanze teplonosného média. Teplonosné médium
opoustéjici termostaticky expanzni ventil je nekvalitni smés kapaliny a péry.

Termin ,,nekvalitni smés kapaliny a pary* se tyka teplonosného média o nizkém tlaku v kapalném
stavu s pfitomnosti malého mnoZstvi plynu uvolnéného pfi Skrceni, ktery ochlazuje zbyvajici
teplonosné médium, kdyZ teplonosné médium pokraduje dale v podchlazeném stavu. Expandova-
né teplonosné médium pak proudi do vyparniku, kde se kapalné chladivo odpafuje pfi nizkém
tlaku, pfitemz absorbuje teplo a méni svij stav z kapainého na pami. Teplonosné médium, nyni
v parnim stavu, proudi sacim potrubim zpét do kompresoru. Nekdy teplonosné médium opousti
vyparnik, spiSe neZ v parnim stavu, ve stavu pfehfaté pary.

Podle jednoho aspektu zavisi Ginnost cyklu komprese pary na schopnosti systému udrZovat tep-
lonosné médium opoustéjici kondenzitor jako vysokotlakou kapalinu. Ochlazena, vysokotlaka
kapalina musi zistat v kapalném stavu ve dlouhém potrubi chladiva rozprostirajicim se mezi
kondenzétorem a termostatickym expanznim ventilem. Radna funkce termostatického expanzni-
ho ventilu zdvisi na uréitém objemu kapalného teplonosného média prochazejiciho ventilem.
KdyZ vysokotlakd kapalina prochazi otvorem v termostatickém expanznim ventilu, dochazi
k poklesu tlaku, pfitemZ médium expanduje skrze ventil. PFi niZsim tlaku se médium navic chladi
tim, Ze vznika malé mnozstvi plynu uvolnéného pii Skrceni a ochlazuje hlavni mnoZstvi teplo-
nosného média, které je v kapalné formé&. Termin ,plyn uvolnény pfi Skrceni* se pouzivd pro
popis poklesu tlaku v expanznim zafizeni, napfiklad termostatickém expanznim ventilu, kdy se
dast kapaliny prochazejici ventilem rychle méni na plyn a chladi zbyvajici teplonosné médium,
které je v kapalné formé, na odpovidajici teplotu.

Tato nekvalitni smés kapaliny a pary vstupuje do po&ate¢ni tasti chiadici spiraly vypamiku. Jak
médium postupuje spiralou, zpotatku absorbuje malé mnoZstvi tepla, pfi¢emz se ohfiva a stava se
kvalitni smési kapaliny a pary. Termin ,kvalitni smés kapaliny a pary“ se tyka teplonosného
média, které je pfitomno v kapalném i parnim stavu s navzajem si odpovidajicimi enthalpiemi,
piitemz tlak a teplota teplonosného média jsou vziajemné v korelaci. Kvalitni smés kapaliny a
pary je schopnéa absorbovat teplo mnohem Otinnéji, nebot je v podminkich zmény stavu. Teplo-
nosné médium pak absorbuje teplo z okoli a zadiné v¥it. Var uvnitf spirdly vyparniku produkuje
nasycenou paru, kterd dale absorbuje teplo z okoli. Jakmile je médium zcela odpafeno, vystupuje
skrze posledni Usek chladici spirdly jako chladna para. Jakmile je médium zcela pfeménéno na
chladnou péru, absorbuje velmi malo tepla. V poslednim tseku chladici spirdly se teplonosné
meédium dostava do piehfitého stavu a stdva se prehfatou parou. Jak je zde definovano, teplo-
nosné médium se stava ,,pfehtatou parou”, kdyZ se do teplonosného média v pamim stavu pfida
minimaini mnoZstvi tepla, kterym se zvysi teplota teplonosného média nad bod, pfi kterém pre-
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chazi do parniho stavu, zatimco tlak zistava prakticky stejny. Prehfatd para se pak vraci sacim
potrubim do kompresoru, kde pokracuje cyklus komprese pary.

Pro vysokou G¢innost provozu by mélo teplonosné médium ménit sviyj stav z kapalného na parni
zvelké lasti v chladici spirale uvnitf vypariku. KdyZ teplonosné médium méni svilj stav
z kapalného na parni, absorbuje velké mnozstvi energie pfi pfechodu molekul z kapaliny do
plynu pii absorbovani latentniho vyparného tepla.

Naproti tomu, pomémé malo tepla se absorbuje, kdyZ je médium v kapalném stavu nebo kdyz je
médium v parnim stavu. Optimalni G¢innost chlazeni tedy zavisi na pfesné regulaci teplonosného
média termostatickym expanznim ventilem pro zajisténi toho, aby se stav média ménil v co
mozna nejvétsi délce chladici spirdly. KdyZ teplonosné médium vstupuje do vyparniku ve stavu
chladné kapaliny a opousti vyparnik ve stavu pary nebo ve stavu pfehfaté pary, je chiadici 0&in-
nost vyparniku sniZena, nebot’ podstatnd Cast vypamiku obsahuje médium, které je ve stavu
absorbujicim velmi malo tepla. Pro optimalni chladici u¢innost by méla podstatna ¢ast vyparniku
nebo cely vyparnik obsahovat médium jak v kapalném tak v parnim stavu. Pro zajisténi optimalni
chladici 4ginnosti by teplonosné médium vstupujici a vystupujici z vyparniku m&lo byt ve stavu
kvalitni smési pary a kapaliny.

Termostaticky expanzni ventil ma dileZitou dlohu a reguluje tok teplonosného média uzavienym
cirkulaénim systémem. Aby vyparnik mohl vyvinout n&jaky chladici a¢inek, musi se teplonosné
médium ochladit z vysoké teploty kapaliny opoustéjici kondenzitor na rozmezi vyhovujici odpa-
fovaci teploté sniZzenim tlaku. Tok nizkotlaké kapaliny do vyparniku je fizen termostatickym
expanznim ventilem ve snaze o udrZeni maximalni chladici G&innosti vypamiku. Zpravidla, jak-
mile se stabilizuje provoz, reguluje termostaticky expanzni ventil tok teplonosného média moni-
torovanim teploty teplonosného média v sacim potrubi v blizkosti vystupu vyparniku. Teplo-
nosné médium vystupujici z termostatického expanzniho ventilu je ve formé nizkotlaké kapaliny
obsahujici malé mnoZstvi plynu uvolnéného pfi skrceni.

Pfitomnost plynu uvolnéného pii $krceni poskytuje chladici aéinek pfi rovnovaze teplonosného
média v jeho kapalném stavu, a vytvai tak nekvalitni smés kapaliny a pary. Cidlo teploty je pfi-
pojeno na saci potrubi pro méfeni stupné piehfati vykazovaného teplonosnym médiem opoustéji-
cim vypamik. Pfehrati je mnoZstvi tepla pfivedeného pate poté, co bylo teplonosné médium zcela
odpafeno a v sacim potrubi neziistava Zadna kapalina. ProtoZe pfehfta para absorbuje jen velmi
malo tepla, fidi termostaticky ventil tok teplonosného média pro minimalizaci mnoZstvi pfehFaté
pary vytvofené ve vyparniku. V souladu s tim, termostaticky expanzni ventil uréuje mnoZstvi
nizkotlaké kapaliny proudici do vyparniku monitorovanim stupné piehtati pary opoustdjici
vyparnik.

Kromé nutnosti regulace toku teplonosného média uzavienym cirkulagnim systémem, optimalni
provozni GEinnost chladiciho systému zavisi také na periodickém odmrazovani vyparniku. Perio-
dické edmrazovani je nezbytné pro odstranéni ledu, ktery se vytvafi na spirale vyparniku béhem
provozu. KdyZ se na vypamiku vytvafi led &i nimraza, brani prichodu vzduchu kolem spiraly
vyparniku a sniZuje afinnost pfestupu tepla. V obchodnim systému, napiiklad chlazené vykladni
skfini, vznik nidmrazy miiZe sniZovat priitok vzduchu do takové miry, ze se ve vykladni skfini
nemiize tvofit vzduchové clona. V obchodnich systémech, jako napiiklad chladnidkach pro potra-
viny a podobné, je Lasto nezbytné odmrazovat vypamnik kazdych nékolik hedin. Existuji rizné
zplsoby odmrazovani, napfiklad ve vypnutém cyklu, kdy se chladici cyklus zastavi a vyparnik se
odmrazuje vzduchem pfi teploté okoli. Kromé toho se pouZivaji zpisoby elektrického odmrazo-
vani ve vypnutém cyklu, kdy jsou kolem vyparniku uspofadény elektrické topné prvky a elek-
tricky proud prochazi skrze topnou spiralu pro roztaveni nimrazy.

Kromé odmrazovacich systémii ve vypnutém cyklu byly vyvinuty chladici systémy, které jsou
zaloZeny na vyuZiti pom&mé vysoké teploty teplonosného média opoustéjiciho kompresor pro
odmrazeni vyparniku. Pfi téchto postupech se para s vysokou teplotou vede piimo z kompresoru
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do vyparniku. Podle jednoho postupu se tok pary s vysokou teplotou vede do saciho potrubi a
systém pracuje v podstat® reverzn&. PFi jinych postupech se para s vysokou teplotou Cerpa do
zvlastniho potrubi k tomu urdeného, které vede pfimo z kompresoru do vyparniku za icelem
vedeni pary s vysokou teplotou pro periodické odmrazovini vyparniku. Kromé toho byly vyvi-
nuty dal3i sloité metody, které spodivaji na etnych zafizenich v chladicim systému, napfiklad
obtokovych ventilech, obtokovych potrubich, tepelnych vyménicich a podobné.

Ve snaze o dosaZeni lepsi provozni (&innosti konven&nich parnich kompresnich chladicich sys-
témii se v chladici technologii vyvijeji systémy s rostouci sloZitosti. Ve snaze dosahnout lepiho
fizeni teplonosného média ve vyparniku byly vyvinuty sofistikované poditatem fizené termosta-
tické expanzni ventily. Dale byly vyvinuty sloZité ventilové a potrubni systémy pro rychlejsi
odmrazovani vypamiku pro udrZeni vysokého pfestupu tepla. Ackoliv tyto systémy dosahuji
rozdilné miry spéchu, cena systému dramaticky roste s nariistajici sloZitosti systému. V souladu
s tim existuje potfeba G¢inného chladictho systému, ktery miZe byt instalovan s nizkymi néklady
a provozovin s vysokou iéinnosti.

Podstata vynalezu

PiedloZeny vynalez poskytuje chladici systém, ktery udrfuje vysokou provozni uinnost pfivade-
nim nasycené piry na vstup vyparniku. Termin ,nasycend para“ zde znamena teplonosné
médium, které je ptitomno v kapalném i parnim stavu s pislu$nymi enthalpiemi, pficemz tlak a
teplota teplonosného média jsou vzijemné v korelaci. Nasycend péra pfedstavuje kvalitni smés
kapaliny a pary. PFi pfivadéni nasycené pary do vypamiku vstupuje do spirily vyparniku teplo-
nosné médium v kapalném i parnim stavu. Teplonosné médium je tedy dodvano do vyparniku
ve fyzikalnim stavu, ve kterém miZe absorbovat maximum tepla. Navic k vysoké G€innosti pro-
vozu vyparniku, podle vyhodného provedeni vynalezu ma chladici systém jednoduché prostfedky
pro odmrazovani vyparniku. Je pouZit vicefunkéni ventil, ktery obsahuje rizné priichody napéje-
jici spole¢nou komoru. Za provozu miize vicefunkéni ventil pfivadét nasycenou paru pro chlazeni
nebo péru s vysokou teplotou pro odmrazovani vyparniku.

V jednom provedeni parni kompresni systém zahrnuje vyparnik pro odpafovani teplonosného
média, kompresor pro kompresi teplonosného média na relativn& vysoky tlak a teplotu, a kon-
denzator pro kondenzaci teplonosného média. Potrubi nasycené pary je propojeno od expanzniho
ventilu k vyparniku. Podle jednoho vyhodného provedeni vynalezu je primér a délka potrubi
nasycené pary dostateéna pro zaji§téni prakticky uplné konverze teplonosného media na nasyce-
nou paru pied vstupem meédia do vyparniku.

Podle jednoho vyhodného provedeni vynalezu se na teplonosné médium v potrubi nasycené pary
aplikuje zdroj tepla dostate¢ny pro odpafeni &asti teplonosného média predtim, neZ teplonosne
médium vstoupi do vyparniku. Podle jednoho vyhodného provedeni vynalezu se zdroj tepla apli-
kuje na teplonosné médium po priichodu teplonosného média expanznim ventilem a pred vstu-
pem teplonosného média do vypamniku. Zdroj tepla pfevadi teplonosné médium z nekvalitni
smési kapaliny a pary na kvalitni smés kapaliny a péry nebo nasycenou paru. Zpravidla alespofi
asi 5 % teplonosného média je odpafeno pied vstupem do vyparniku. Podle jednoho vytvofeni
vynalezu se expanzni ventil nachizi ve vicefunk&nim ventilu, kterd ma prvni vstup pro piijiméani
teplonosného média v kapalném stavu a druhy vstup pro pfijimani teplonosného média v parnim
stavu. Vicefunkéni ventil déle zahrnuje prichody propojujici prvni a druhy vstup se spole€nou
komorou. Poloha uzaviracich prvkii uvnitf prichodi umoZituje nezdvisle pterusovat tok teplo-
nosného média kazdym priichodem., MoZnost nezivislého Fzeni toku nasycené pary a pary
s vysokou teplotou v chladicim systému poskytuje vysokou provozni O¢innost jednak prosted-
nictvim zvy$eného prestupu tepla ve vyparniku, jednak rychlym odmrazovanim vyparniku. Zvy-
Send provozni G&innost umoziuje, ¥e chiadici systém miiZe byt naplnén jen pomémé malym
mnoZstvim teplonosného média, a pfece miiZe tento chladici systém zvladnout pomémé velka
tepelna zatiZeni.
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V souladu s pfedmétem tohoto vynalezu bylo tedy vyvinuto parni kompresni zafizeni, které obsa-
huje

kompresor pro zvy$ovani tlaku a teploty teplosménné tekutiny,

prvni vystupni potrubi, pfipajujici kompresor ke kondenzétoru,

kapalinové potrubi, ptipojujici kondenzator k prvnimu vstupu expanzniho ventilu, pficemz
expanzni ventil je uspofadan pro expandovani teplosménné tekutiny pro vytvoreni expandované
teplosménné tekutiny,

potrubi nasycené pdry, pfipojujici vystup expanzniho ventilu k vypamiku,
saci potrubi, pfipojujici vyparnik ke kompresoru,

piitemz tepelny zdroj je aplikovan na expandovanou teplosménnou tekutinu pfed jejim odvadé-
nim do vyparniku pro pfevedeni podstatné ¢asti teplosménné tekutiny na nasycenou paru pied
jeiim odvadénim do vypamiku,

pficemz kompresor a/nebo kondenzator jsou v t&sné blizkosti expanzniho ventilu, takZe kapali-
nova potrubi je pomérné kratké a potrubi nasycené pary je pomérné del$i, nez kapalinové potrubi,
pritemz tepelnym zdrojem je teplo, vytvafené kompresorem a/nebo kondenzitorem, nebo

tepelnym zdrojem je aktivni tepelny zdroj.

V souladu s dal3im aspektem piedmétu tohoto vynalezu bylo rovnéz dile vyvinuto parni kom-
presni zafizeni, které obsahuje

kompresor pro zvy3ovani tlaku a teploty teplosménné tekutiny,
prvni vystupni potrubi, pfipojujici kompresor ke kondenzatoru,

kapalinové potrubi, pfipojujici kondenzator k prvnimu vstupu expanzniho ventilu, pficemz
expanzni ventil je uspofadan pro expandovéni teplosménné tekutiny pro vytvofeni expandované
teplosménné tekutiny,

potrubi nasycené pary, pfipojujici vystup expanzniho ventilu k vyparniku,
saci potrubi, pfipojujici vyparnik ke kompresoru,
pfi€em? tepelny zdroj je aplikovan na expandovanou teplosménnou tekutinu pied jejim odvadé-

nim do vyparniku pro pfevedeni podstatné ¢asti teplosménné tekutiny na nasycenou paru pied
jejim odvadénim do vyparniku,

pfi¢emz expanzni ventil tvofi soucast regeneraéniho ventilu, ktery obsahuje prvni vstup pro pfi-
vadéni teplosménne tekutiny do spoleéné komory a prvni vystup pro odvadéni teplosménné teku-
tiny ze spoledné komory, pficemz &ast prvniho vystupniho potrubi je umisténa v blizkosti spoleé-
né komory,

ptitemz tepelnym zdrojem je teplo, vytvatené kompresorem a/nebo kondenzdtorem, které je pie-
nadeno do spole¢né komory prvnim vystupnim potrubim,

Expanzni ventil s vyhodou tvofi sou¢ast vicefunk&niho ventilu, ptiemz prvni vstup expanzniho
ventilu je pfipojen k prvnimu vstupu vicefunkéniho ventilu, a vystup expanzniho ventilu je pfi-
pojen k vystupu vicefunkéniho ventilu,

Vicefunkeni ventil s vyhodou dale obsahuje

prvni kanal, pfipojujici vystup expanzniho ventilu k prvni expanzni komofe,
druhy kanal, pfipojujici prvni expanzni komoru ke druhé expanzni komofe,

treti kanal, pripojujici druhou expanzni komoru k vystupu vicefunk&niho ventilu,

pti¢emz teplosménna tekutina podstupuje prvni volumetrickou expanzi v prvni expanzni komofe
a druhou volumetrickou expanzi v druhé expanzni komofte.
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Tepelny zdroj je svyhodou postacujici k podstatnému pFevadéni mnozstvi od 1,36 do
2,27 kg/min (od 3 do 5 tbs/min) chladiva R—12 na nasycenou paru,

Pamni kompresni zafizeni podle tohoto vynalezu dale s vyhodou obsahuje druhé vystupni potrubi,
ptipojujici kompresor ke druhému vstupu vicefunkéniho ventilu 18.

Vicefunkéni ventil dale s vyhodou obsahuje prvni kanal, pfipojujici kapalinové potrubi k prvni-
mu vstupu expanzniho ventilu, druhy kanél, ptipojujici druhé vystupni potrubi z kompresoru
k potrubi nasycené pary, a Soupatkovy ventil, umistény v druhém kanalu pro proudéni horké pary
z kompresoru do potrubi nasycené pary pii otevieni Soupatkového ventilu.

Pamni kompresni zafizeni dale s vyhodou obsahuje teplotni Eidlo, uspofadané na sacim potrubi a
provozné ptipojené k vicefunkénimu ventilu,

Prvni vstup vicefunkéniho ventilu je s vyhodou opatfen prvnim solenoidovym ventilem, pfi¢emz
druhy vstup vicefunkéniho ventilu je opatien druhym solenoidovym ventilem, a expanzni ventil
je aktivovan teplotnim ¢idlem.

Parni kompreshi zaFizeni dale s vyhodou obsahuje jednotkovy plast a chladici skFifi, pficemZ
kompresor, kondenzator, vicefunkéni ventil a teplotni ¢idlo jsou umistény v jednotkovém plasti,
pfi¢emz vyparnik je umistén v chladici skfini.

Kompresor s vyhodou obsahuje mnoZinu kompresorit, z nichz kazdy je pfipojen k sacimu potrubi
prosttednictvim vstupniho sb&rného potrubi, pfiemz kazdy vystup kompresoru je ptipojen ke
sbérnému potrubi, pfipojenému k vystupnimu potrubi.

Vicefunkéni ventil s vvhodou obsahuje prvni kanal, pfipojeny k prvnimu vstupu, pficemz v prv-
nim kanalu je umistén expanzni ventil, opatfeny prvnim ventilem, druhy kanal, pfipojeny ke dru-
hému vstupu a opatfeny druhym ventilem, a spoleénou komoru, pfitemz prvni kandl a druhy
kanal konéi ve spoleéné komofe.

Parni kompresni zafizeni déle s vyhodou obsahuje tlakovy regulaéni ventil, umistény v sacim
potrubi, pti¢emz prvni ventil a vicefunkéni ventil obsahuji zpétny ventil.

Parni kompresni zafizeni dale s vyhodou obsahuje teplotni &idlo, uspofadané na sacim potrubi a
provozné pfipojené k vicefunk&nimu ventilu.

Tepelny zdroj je s vyhodou aplikovan na potrubi nasycené pary.

Parni kompresni zatizeni dale s vyhodou obsahuje odméfovaci dstroji, uspofadané na sacim pot-
rubi a provozné pfipojené k expanznimu ventilu.

Parni kompresni zafizeni dile s vyhodou obsahuje vystupni potrubi, pfipojujici kompresor ke
druhému vstupu vicefunkéniho ventilu, a odméfovaci Gstroji, uspofadané na sacim potrubi a pro-
vozné pfipojené k vicefunkénimu ventilu.

Parni kompresni zafizeni ddle s vyhodou obsahuje fidici jednotku a chladici skfii, pfi¢emZ kom-
presor a kondenzitor jsou umistény v Fidici jednotce, pfifemZ vyparnik, vicefunkéni ventil a
teplotni ¢idlo jsou umistény v chladici skfini.

Parni kompresni zatizeni podle tohoto vynilezu dale s vyhodou obsahuje
mnoZinu vypamniki
mnoZinu vicefunkénich ventila
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mnoZinu potrubi nasycené pary, pfi¢emz kazdé potrubi nasycené pary pfipojuje jeden z mnoZiny
vicefunkénich ventild k jednomu z mnoZiny vyparnika,

mnoZinu sacich potrubi, pfidem2 kaZdé saci potrubi pfipojuje jeden zmnoziny vypamniki ke
kompresoru,

pricemz tepelny zdroj je pFipojen ke kazdému z potrubi nasycené pary, pfi¢emz kazdé z mnoZiny
sacich potrubi je opatfeno teplotnim ¢idlem pro privadéni signalu k jednomu zvolenému ventilu
z mnoziny vicefunkénich ventild.

Expanzni ventil je s vyhodou umistén v blizkosti prvniho vstupu, pfi¢emZ expanzni ventil volu-
metricky expanduje teplosménnou tekutinu do spoletné komory.

Regeneradni ventil dile s vyhodou obsahuje

druhy vstup pro pfivad&ni teplosménné tekutiny o vysoké teploté do kanalu v blizkosti spole¢né
komory, a

druhy vystup pro odvadéni teplosménné tekutiny o vysoké teploté z druhého kanalu.
Druhy vstup je s vyhodou pfipojen k vystupnimu potrubi kompresoru.
Druhy vystup miZze byt s vyhodou pfipojen ke vstupu kondenzatoru.

Regeneraéni ventil dile s vyhodou obsahuje
tieti vstup pro pfivadéni teplosménné tekutiny o vysoké teploté do spoleéné komory,

prvni ventil pro preruseni pritoku teplosménné tekutiny spoleénou komorou v jeho uzaviené
poloze, pfiemz prvni ventil je umistén v blizkosti prvniho vstupu spoleéné komory, a

druhy ventil pro umoZznéni pritoku teplosménné tekutiny o vysoké teploté spoleénou komorou
v jeho oteviené poloze, pritemzZ druhy ventil je umistén v blizkosti tietiho vstupu spoleéné komo-
ry.

Regeneracni ventil je s vyhodou uzpiisoben pro odmrazovani vyparniku prostfednictvim uzavieni
prvniho ventilu a otevieni druhého ventilu.

Vyparnik dale s vvhodou obsahuje &ast vicefunkéniho ventilu.

Vyparmnik s vyhodou obsahuje prvni odpafovaci potrubi, odpafovaci had a druhé odpafovaci pot-
rubi.

Vicefunkéni ventil je s vyhodou umistén v blizkosti vyparniku.
Vicefunkéni ventil mize byt s vyhodou umistén v tésné blizkosti kondenzitoru.

Expanzni ventil dale s vyhodou obsahuje

spolednou komoru pro expanzi teplosménné tekutiny, pfi¢emZ spole&na komora méa prvni ast
v blizkosti druhé &asti, pfiCemZ prvni tast obsahuje prvni vstup a vystup, a druha ¢ast obsahuje
zadni sténu proti vystupu, pfiemz vystup je uzplsoben pro vytok teplosménné tekutiny ze spo-
le¢né komory,

pii¢emZ expanzni ventil vytvafi teplosménnou tekutinu, pfiemZ podstatné mnozstvi kapaliny je
oddéleno od podstatného mnozstvi pary.

Prvni ¢ast ma s vyhodou délku nejvyse zhruba 75 % délky spoleéné komory,

Vicefunkéni ventil dale s vyhodou obsahuje
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prvni expanzni komoru, pfi¢emZ prvni vstup vicefunkéniho ventilu je uzpiisoben pro vstup teku-
tiny do prvni expanzni komory prostfednictvim prvniho kandlu,

druhy kanal, propojujici prvni expanzni komoru a druhou expanzni komoru,

Soupatkovy ventil, umistény ve druhém kanalu, a

tieti kanal pro vytok tekutiny z druhé expanzni komory do vystupu vicefunkéniho ventilu,
piitemz expanzni ventil je umistén v prvaim kanalu v blizkosti vstupu vicefunk&niho ventilu.

[y

Expanzni ventil dale s vyhodou obsahuje ventilovou sestavu, jejiZ &ast pronika do prvniho kanélu
pro regulaci mnoZstvi tekutiny, vstupujici do prvni expanzni komory.

Soupatkovy ventil s vyhodou obsahuje solenoidovy ventil.

Prvni expanzni komora, druhd expanzni komora a druhy kanél jsou s vyhodou uspofadany tak, Ze
zkapalnéna teplosménna tekutina, vstupujici do prvni expanzni komory, podstupuje prvni volu-
metrickou expanzi v prvni expanzni komofe a druhou volumetrickou expanzi v druhé expanzni
komofie a vystupuje z druhé expanzni komory jako v podstaté nasycena para.

Vicefunkéni ventil déle s vvhodou obsahuje

druhy vstup,

&tvrty kanal, pripojujici druhy vstup ke druhé expanzni komote, a
druhy Joupatkovy ventil, umistény ve &tvrtém kanalu.

V souladu s dal$im aspektem predmétu tohoto vyndlezu byl dile rovnéZ vyvinut zpisob provozu
parniho kompresniho zafizeni, ktery obsahuje nasledujici kroky

stladovani teplosménné tekutiny na pomémné vysokou teplotu a tlak v kompresoru pro vytvafeni
stlacené teplosménné tekutiny,

proudéni stladené teplosménné tekutiny prvnim vystupnim potrubim kompresoru do kondenza-
toru,

kondenzovéni stladené teplosménné tekutiny v kondenzatoru pro vytvoieni zkondenzované tep-
losménné tekutiny,

proudéni zkondenzované teplosménné tekutiny z kondenzétoru kapalinovym potrubim do vstupu
expanzniho ventilu,

pfijimani teplosménné tekutiny na vstupu expanzniho ventilu v kapalném stavu,

pfevadéni zkondenzované teplosménné tekutiny na nizkotlaky stav v expanznim ventilu pro vyt-
vofeni expandované teplosménné tekutiny, pfidem zkondenzovana teplosménna tekutina pod-
stupuje volumetrickou expanzi v expanznim ventilu,

proudéni expandované teplosménné tekutiny z vystupu expanzniho ventilu pfes potrubi nasycené
pary do vstupu vyparniku,

pfitem? na expandovanou teplosménnou tekutinu piisobi tepelny zdroj, kterym je aktivni tepelny
zdroj a/nebo zdroj tepla, vytvafeného alespoii jednim kompresorem a/nebo kondenzitorem
a/nebo vystupnim potrubim, pfidemz teplosménna tekutina se pfivadi na vstup vypamiku ve
stavu nasycené péry, pfidem? tepelny zdroj pisobici na expandovanou teplosménnou tekutinu, je
postalujici pro odpafovani &asti teplosménné tekutiny pro vytvofeni nasycené péry, neZ teplo-
sménna tekutina vstupuje do vyparniku, pfidemZ nasycend para v podstaté vypliuje vyparnik, a
nasycend para se navraci do kompresoru sacim potrubim.

Proudéni expandované teplosménné tekutiny do potrubi nasycené pary s vyhodou obsahuje
méfeni teploty teplosménné tekutiny v sacim potrubi v misté v t&sné blizkosti kompresoru a

vysilani signalu do expanzniho ventilu.
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Alespoii 5 % teplosmé&nné tekutiny se s vyhodou odpatuje pred vstupem teplosménné tekutiny do
vyparniku, pfidemz Cast teplosménné tekutiny je v kapalném stavu po opusténi vypamniku.

Expanzni ventil s vyhodou tvoFi soudst vicefunkéniho ventilu, pFitemz zpasob dale obsahuje

proudéni stlatené teplosménné tekutiny z kompresoru pres druhé vystupni potrubi kompresoru do
druhého vstupu vicefunkéniho ventilu,

proudéni stlatené teplosménné tekutiny z druhého vstupu vicefunk&niho ventilu do vystupu vice-
funkéniho ventilu, a

proudéni expandované teplosménné tekutiny z vystupu vicefunkéniho ventilu do vypamniku,
pri¢emz vicefunkéni ventil obsahuje

prvni vstup pro pfivadéni teplosménné tekutiny v kapalném stavu,

druhy vstup pro pitvadéni teplosménné tekutiny v plynném stavu,

prvni kanal, pfipojujici prvni vstup ke spoleéné komote, pfitemZ v prvnim kanalu je umistsn
expanzni ventil, opatfeny prvnim ventilem,

druhy kanal, ptipojujici druhy vstup ke spoleéné komote, ptidem druhy kanal je opatien druhym
ventilem, a

tfeti kanal, pfipojujici spoleénou komoru k vystupu vicefunkéniho ventilu.

Zpisob podle tohoto vynalezu dale s vyhodou obsahuje odmrazovani vypamniku prostfednictvim
uzavieni prvniho ventilu a otevieni druhého ventilu ve vicefunknim ventilu pro zastaveni prou-
déni teplosmé&nné tekutiny v prvnim kandlu a pro zahajeni proudéni teplosménné tekutiny z kom-
presoru do spolené komory pies druhy kanal.

Proudéni teplosménné tekutiny do potrubi nasycené pary s vyhodou obsahuje
mefeni teploty teplosménné tekutiny v sacim potrubi v misté v t&sné blizkosti kompresoru, a
ovladani expanzniho ventilu v zavislosti na teplot&.

Zpusob podle tohoto vynalezu dale s vyhodou obsahuje proudéni od 1,36 do 2,27 kg/min (od 3
do 5 Ibs/min) teplosménné tekutiny, pfiemz teplosménna tekutina obsahuje tekutinu, vybranou
ze skupiny, obsahujici chladiva R-12 a R—22.

Vyparnik ma s vyhodou velikost pro zajistovani chladici zatéze 84g cal/s (12 000 Btu/h).
Teplosménna tekutina s vyhodou proudi potrubim nasycené pary rychlosti od 762 m/min do
1128 m/min (od 2500 stop/min do 3700 stop/min).

Piehled obrazkii na vykresech

Vynilez bude v dal3im podrobn&ji objasnén na ptikladech jeho konkrétniho provedeni, jejichz
popis bude podan s pfihlédnutim k pfilozenym obrazkim vykrest, kde:

obr. 1 je schematicky ndkres parniho kompresniho systému usporadaného podle jednoho vyt-
vofeni vynélezu,

obr.2  je ndrys, v ¢astedném fezu, jedné strany vicefunkéniho ventilu podle jednoho vytvoreni
vynilezu,

obr.3  je nérys, v ¢asteéném fezu, druhé strany vicefunkéniho ventilu zndzoréného na obr. 2,
obr.4  jerozlozené znazornéni vicefunk&nho ventilu podle jednoho vytvofeni vynélezu,

obr.5  je schematické zndzoméni parniho kompresniho systému podle jiného provedeni
vynalezu,
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obr.6 je rozlozené znazomeni vicefunkéniho ventilu podle jiného provedeni vynalezu,

obr.7  je schematické znazornéni parniho kompresniho systému podle jedté dalsiho vytvofeni
vynalezu,

obr.8  je zvétsené znazomeni dasti pamiho kompresniho systému podle obr. 7 v fezu,

obr.9 je schematické znizornéni, v Easte¢ném fezu, rekupera¢niho ventilu podle jednoho pro-
vedeni vynalezu,

obr. 10 je schematické znazornéni, v &4ste¢ném fezu, rekuperatniho ventilu podle dalsiho pro-
vedeni vynalezu,

obr. 11  pidorysné znazoméni, v Easteéném fezu, ventilového télesa vicefunk&niho ventilu nebo
zafizeni podle dalitho provedeni predloZeného vyndlezu,

obr. 12 je narysné znizornéni ventilového télesa vicefunkéniho ventilu znazormnéného na obr.
11,

obr. 13 je rozlozeny pohled, ¢dsteéné v fezu, na vicefunkéni ventil nebo zafizeni podle obr.11a
12,

obr. 14 je zvétené znazornéni lasti vicefunkéniho ventilu nebo zafizeni zndzoméného na
obr. 12,

obr. 15 je pidorysné znazornéni, taste&né v fezu, ventilového t¢lesa &i zatizeni podle daliiho
provedeni pfedloZeného vynalezu, a

obr. 16 je schematické znizornéni pamiho kompresniho systému uspofadaného podle jiného
vytvofeni vyndlezu.

Ptiklady provedeni vyndlezu

Vytvoteni parniho kompresniho zafizeni 10, uspofadaného podle jednoho provedeni vynalezu, je
znazornéno na obr. 1.

Chladici zafizeni 10 zahrnuje kompresor 12, kondenzator |4, vyparnik 16 a vicefunkéni ventil
18. Kompresor 12 je vystupnim potrubim 20 ptipojen ke kondenzitoru 14. Vicefunkéni ventil 18
je pripojen ke kondenzatoru |4 kapalinovym potrubim 22, pfipojenym k prvnimu vstupu 24 vice-
funkéniho ventilu 18. Kromé& toho je vicefunkéni ventil 18 pfipojen druhym vstupem 26
k vystupnimu potrubi 20.

Potrubi 28 nasycené pary spojuje vicefunkéni ventil 18 s vypamikem 16, a saci potrubi 30 spo-
juje vystup vyparniku 16 se vstupem kompresoru 12. Na saci potrubi 30 je namontovéno teplotni
Sidlo 32, které je funkéné spojeno s vicefunkénim ventilem 18. Podle vyndlezu jsou kompresor
12, kondenzitor 14, vicefunkéni ventil 18 a teplotni &idlo 32 umistény v fidici jednotce 4.
V souladu s tim, vypamnik 16 je umistén v chladici skiini 36.

Podle vyhodného provedeni vynélezu jsou kompresor 12, kondenzator 14, vicefunkéni ventil 18,
a teplotni &idlo 32 a vyparnik 16 vSechny umistény v chladici skfini 36.

Podle jiného vyhodného provedeni vynélezu zahrmuje parni kompresni zafizeni 10 Fidici jednotku
34 a chladici skFifi 36, pfi¢em? kompresor 12 a kondenzator 14 jsou umistény uvnitf fidici jed-
notky 34, a pfidemz vyparnik 16, vicefunkéni ventil 18 a teplotni gidlo 32 jsou umistény
v chladici sk¥ini 36.

Parni kompresni zafizeni 10 podle piedloZeného vynalezu miZe vyuZivat v podstaté jakékoliv
komeréné dostupné chladivo, jako napiiklad chlorofluorouhlovodiky, naptiklad R-12, coZ je
dichlordifluormethan, R-22, coZ je monochlordifluormethan, R-500, coZ je azeotropicke chladi-
vo sestdvajici z R~12 a R-152a, R~503, coZ je azeotropické chladivo sestévajici z R~23 a R-13,
a R-502, co? je azeotropické chladivo sestdvajici zR-22 a R-115.
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Parni kompresni zafizeni 10 podle pfedlozeného vynalezu mizZe také vyuzivat, aniz by se na né
omezoval, chladiva R—13, R-113, 141b, 123a, 123, R-114 a R-11.

Navic miize parni kompresni zafizeni 10 podle vynalezu vyuzivat chladiva jako napfiklad chio-
roftuorouhlovodiky, naptikiad 141b, 123a, 123 a 124, a fluorouhlovodiky jako naptiklad R—134a,
134, 152, 143a, 125, 32, 23, a azeotropické HFC jako napiiklad AZ-20 a AZ-50 (ktery je obecné
znam jako R—507).

Jako chladivo v parim kompresnim zafizenim 10 podle pfedloZzeného vynalezu mohou byt pou-
Zita takeé chladiva jako MP-39, HP-80, FC-15, R~17 a HP-62 (obecné znamé jako R—-404a).

V souladu s tim je moZno konstatovat, Ze volba chladiva &i kombinace chladiv pro pouziti podle
vynalezu neni poklddana za kritickou z hlediska funkce vynalezu, nebot’ tento vynilez pracuje
s prakticky v3emi chladivy s vy38i G¢innosti systému, neZ jaka je dosazitelna s jakymkoliv diive
znamym parnim kompresnim systémem pouZivajicim totéz chladivo.

Pti provozu stladuje kompresor 12 teplonosné médium na pomérmé vysoky tlak a teplotu. Teplota
a tlak, na ktery se teplonosné médium stlatuje kompresorem 12, zdvisi na konkrétni velikosti
chladiciho zatizeni 10 a pozadovaném chladicim vykonu systému. Kompresor 12 Zerpa teplo-
nosné meédium do vystupniho potrubi 20 a do kondenzitoru 14. Jak bude podrobnéji popsanc
dale, pfi provozu chlazeni je druhy vstup 26 uzavfen a cely vystup kompresoru 12 je ¢erpan skrze
kondenzator 14.

Ptes spiralu v kondenzatoru 14 je vedeno médium jako vzduch, voda nebo sekundarni chladivo,
které zpiisobuje prechod teplonosného média do kapatného stavu, Teplota teplonosného média
klesa o asi 10 az 40 °F (5,6 aZ 22,2 °C), v zdvislosti na konkrétnim teplonosném médiu, nebo
glykolu nebo podobné, pfi€emz pfi kondenza¢nim procesu médium odevzdava své latentni teplo.
Z kondenzitoru 14 vystupuje zkapalnéné teplonosné médium do kapalinového potrubi 22. Jak je
Zznazornéno na obr. 1, kapalinové potrubi 22 usti bezprostfedné do vicefunkéniho ventilu 18.
Protoze kapalinové potrubi 22 je pomémé kratké, teplota stlaené kapaliny vedené kapalinovym
potrubim 22 pfi prichodu od kondenzatoru 14 do vicefunkéniho ventilu 18 vyznamné nevarista.
Pii uspotadani chladiciho zatizeni 10 s kratkym kapalinovym potrubim chladici zafizeni 10
s vyhodou dodava podstatné mnozstvi teplonosného média do vicefunkéniho ventilu 18 pii nizké
teploté a vysokém tlaku. ProtoZe médium pfevedené na vysokotlakou kapalinu neputuje na vel-
kou vzdalenost, je jen mala Cast schopnosti absorpce tepla ztracena nezidoucim ohfatim nebo
ztratou tlaku kapaliny pfedtim, neZ vstoupi do vicefunkéniho ventilu 18.

Ackoliv ve vyse uvedenych provedenich vynalezu pouziva chladici zatizeni 10 pomémé kratké
kapalinové potrubi 22, je moZné realizovat vyhody predlozeného vyndlezu také za pouZiti
pomérné dlouhého kapalinového potrubi 22, jak bude popsano dale. Teplonosné médium opous-
téjici kondenzator 14 vstupuje do vicefunkiniho ventilu 18 prvnim kapalinovym potrubim 22 a je
podrobovano objemové expanzi v mife dané teplotou saciho potrubi 30 méfenou teplotnim
gidlem 32. Vicefunk¢ni ventil 18 odevzdava teplonosné médium ve form& nasycené pary do pot-
rubi 28 nasycené pary. Teplotni ¢idlo 32 piedava informaci o teploté prostiednictvim ovladaciho
vedeni 33 do vicefunkéniho ventilu 18.

Odbornikovi je zfejmé, Ze chladici zafizeni 10 je mozno pouzit v nejriznéjsich aplikacich pro
Fizeni teploty v ohrani¢eném prostoru, napiiklad v chladici skiini, ve které se skladuji potraviny
podléhajici zkaze. Napfiklad, kdyZ se pouzije pro Fizeni teploty v chladici skfini chladici zafizeni
10 majici chladici vykon asi 12 000 Btu/h (84 cal/s), kompresor 12 dodava asi 3 aZ 5 lbs/min
(1,36 az 2,27 kg/min) chladiva R-12 o teploté asi 110 az asi 120 °F (43,3 az 48,9 °C) a tlaku asi
150 az asi 180 Ibs/in’ (1,03E5 az 1,25E5 N/m?).

-10-
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Podle jednoho vyhodného provedeni vynalezu je potrubi 28 nasycené pary dimenzovano tak, Ze
nizkotlaké médium dodavané do potrubi 28 nasycené pary se pfi priichodu potrubim 2§ nasycené
pary v podstaté pteméfiuje na nasycenou péru. Podle jednoho vytvofeni je potrubi 28 nasycené
pary dimenzovano pro vedeni asi 2500 ft/min (76 m/min) az 3700 ft/min (1128 m/min}) teplonos-
ného média, napiikiad R-12 a podobné, a ma primér asi 0,5 az 1,0 palce (1,27 az 2,54 cm) a
déiku asi 90 az 100 stop (27 aZ 30,5 m). Jak je podrobnéji popsano déle, vicefunkéni ventil 18 méd
bezprostfedné pred vystupem spole¢nou komoru. Teplonosné médium je podrobovano pfi vstupu
do spoletné komory dodatené objemové expanzi. Dodate¢na objemové expanze teplonosného
média ve spoledné komore vicefunk&niho ventilu 18 je ekvivalentni efektivnimu zvétdeni veli-
kosti potrubi 28 potrubi nasycené pary asi o 225 %.

Odbornikovi je dale zfejmé, Ze poloha ventilu pro objemovou expanzi teplonosného média v tés-
né blizkosti kondenzatory a pom&mé velka délka potrubi média mezi bodem objemové expanze a
vyparnikem je podstatné odlisnd od systémi podle dosavadniho stavu techniky. V typickém
systému podle dosavadniho stavu techniky je expanzni ventil umistén v sousedstvi vstupu vypar-
niku, a jestliZe je pouZito teplotni &idlo, je namontovano v 1&sné blizkosti vystupu vyparniku. Jak
byle popsano vySe, takovyto systém miZe trpét $patnou UZinnosti, nebot’ podstatna &ast vypar-
niku vede spi%e kapalinu nez nasycenou paru. Uginnost vyparniku mohou nepfiznivé ovlivnit
fluktuace tlaku na vysokotlaké strang, teploty kapaliny, tepelného zatiZeni nebo jinych podminek.

Na rozdil od dosavadniho stavu techniky, zde popsané chladici zafizeni 10 podle vynilezu ma
potrubi nasycené pary mezi bodem objemové expanze a vstupem vyparniku, takZe 3ast teplonos-
ného média se pfemé&fiuje na nasycenou paru piedtim, nez teplonosné médium vstupuje do vypar-
niku.

P¥i zavadéni nasycené pary do vyparniku 16 je chladici i¢innost znatné zvy3ena. ZvySenim chla-
dici G&innosti vyparniku, napfiklad vyparniku 16, jsou ziskany &etné vyhody chladiciho zafizeni
10.

Naptiklad pro Fizeni teploty vzduchu v chladici skfini 36 na poZadovanou viroven je tfeba méné
teplonosného média. Kromé toho je potfeba méné elektrické energie pro napajeni kompresoru 12,
co¥ mé za nasledek men3i provozni néklady. Déle, kompresor 12 miize byt dimenzovan men3i
nez v systému podle dosavadniho stavu techniky pro zajisténi obdobného chladiciho vykonu.
Kromé toho podle jednoho vyhodného provedeni vyndlezu umoZiluje chladici zafizeni 10 vyh-
nout se umisténi Eetnych soudasti v blizkosti vyparniku. Omezenim umisténi souCasti uvnitf
chladici skFiné 36 je minimalizovano tepelné zatizeni chladici skiin& 36.

Zatimco podle vy3e uvedenych provedeni vynalezu je vicefunkéni ventil 18 umistén v tésné bliz-
kosti kondenzatoru 14, takZe je vytvoteno pomémé kratké kapalinové potrubi 22 a pomémé
dlouhé potrubi 28 nasycené pary, je mozno také realizovat vyhody pfedloZeného vynalezu, kdyZz
je vicefunk&ni ventil 18 umist®n v bezprostfednim sousedstvi vstupu vyparniku 16, éimz je vyt-
vofeno pomémé dlouhé kapalinové potrubi 22 a pomémé kratké potrubi 28 nasycené pary.
Napiiklad, podle jednoho vyhodného vytvoteni vynalezu je vicefunkéni ventil 18 umistén bez-
prostfedné v sousedstvi vstupu vyparniku 16, takZe je vytvoteno pomérné dlouhé kapalinové
potrubi 22 a pom&mé kratké potrubi 28 nasycené pary, jak je zndzornéno na obr. 7. Pro zajisténi,
aby teplonosné médium vstupovalo do vyparniku 16 jako nasycena para, je na potrubi 28 nasy-
cené pary aplikovan zdroj 25 tepla, jak je zndzornéno na obr. 7 a 8. Teplotni &idlo 32 je namon-
tovano na sacim potrubi 30 a funkéné spojeno s vicefunkénim ventilem 18, pficemz zdroj 23
tepla ma dostateénou intenzitu pro odpafeni ¢asti teplonosného média predtim, neZ teplonosné
médium vstoupi do vyparniku 16.

Teplonosné médium vstupujici do vyparniku 16 se pfeméfiuje na nasycenou paru, pricemZ Cast

teplonosného média je v kapalném stavu 29, a druha &ast teplonosného média je v parnim stavu
31, jak je znazornéno na obr. 8.
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S vyhodou je zdroj 25 tepla pouzity pro odpa¥eni &4sti teplonosného média tvoren teplem odva-
dénym do okoli z kondenzatoru 14, nicméné zdroj 23 tepla maze byt tvoren také jakymkoliv
vngj$im nebo vnitfnim zdrojem tepla odbornikovi znamym, jako naptiklad teplem odvadénym do
okoli z vystupniho potrubi 20, teplem odvadénym do okoli z kompresoru, teplem vyvijenym
kompresorem, teplem vyvijenym elektrickym zdrojem tepla, teplem vyvijenym za pouziti spali-
telnych materidli, teplem vyvijenym za pouiti sluneéni energie nebo jakymkoliv jinym zdrojem
tepla. Zdroj 25 tepla miize byt tvofen také aktivnim zdrojem tepla, to znamena jakymkoliv zdro-
jem tepla zamérné aplikovanym na &ast chladiciho zafizeni 10, napiiklad na potrubi 28 nasycené

pary.

Aktivni zdroje tepla zahmuji, aniZ by se na né omezovaly, zdroje tepla jako napfiklad teplo
vyvijené elektrickym zdrojem tepla, teplo vyvijené za pouZiti spalitelnych materiald, teplo vyvi-
Jené za pouZiti slunecni energie, nebo jakykoliv jiny zdroj tepla zimémé a aktivné aplikovany na
nékterou &ast chladiciho zafizeni 10. Teplo, které se nahodné dostiva do kterékoliv ¢asti chladi-
ciho zafizeni 10 nebo teplo, které je nezndmé nebo nevédomé absorbovano kteroukoliv &sti
chladiciho zafizeni 10, af jiz v disledku 3patné izolace nebo zjinych divodd, neptedstavuje
aktivni zdroj tepla.

Podle jednoho vyhodného provedeni vynalezu monitoryje teplotni &idlo 32 teplonosné médium
opoustéjici vyparnik 16 pro zajisténi, aby &ast teplonosného média byla p¥i opusténi vyparniku 16
v kapalném stavu 29, jak je zndzornéno na obr. 8. Podle jednoho vyhodného provedeni vynalezu
je alespoft asi 5 % teplonosného média odpafeno pfedtim, neZ teplonosné médium vstupuje do
vyparniku, a alespofi asi | % teplonosného média vstupuje do vyparniku, a alespoi asi 1 % teplo-
nosného meédia je v kapalném stavu pfi opuStén{ vypamniku. Zajiiténim, %e &ast teplonosného
média je v kapainém stavu 29 a parnim stavu 31 pfi vstupu a pfi opusténi vyparniku, umoziiuje
parni kompresni zatizeni 10 podle ptedioZeného vyndlezu maximalni i&innost provozu vyparniku
16. Podle jednoho vyhodného provedeni vynélezu je teplonosné médium pti opusténi vyparniku
16 alespoft asi z 1 % v pfehfatém stavu. Podle jednoho vyhodného provedeni vynalezu je teplo-
nosné meédium pfi opusténi vypamiku 16 mezi stavem s alespoil 1 % kapaliny a stavem z alespo
| % prehraté pary.

Ackoliv vyse uvedena provedeni se tykaji zdroje 25 tepla nebo rozmérii a délky potrubi 28 nasy-
cené péry pro zajiSténi, aby teplonosné médium vstupovalo do vyparniku 16 jako nasycena para,
mohou byt pro pfevedeni teplonosného média na nasycenou paru pted vstupem do vyparniku 16
pouzity jakékoliv prostfedky znimé odbornikovi. Kromé toho, atkoliv vy3e uvedena provedeni
pouZivaji pro monitorovani stavu teplonosného média opouit&jiciho vypamik teplotni &idlo 32,
miiZe byt pouZito jakékoliv méfici zafizeni odbornikovi zndmé, které miize stanovit stav teplo-
nosného média pii vystupu z vyparniku, jako naptiklad tlakové gidlo nebo &idlo, které m&f hus-
totu média. Kromé toho, ackoliv ve vy$e uvedenych provedenich méFici zatizeni monitoruje stav
teplonosného média opouitéjiciho vyparnik 16, mize byt méfici zafizeni umisténo v kterémkoliv
misté¢ v nebo pobliz vyparniku 16 pro monitorovani stavu teplonosného média v kterémkoliv
misté v nebo pobliz vyparniku 16,

Na obr. 2 je boéni narys, v Easteéném Fezu, jednoho provedeni vicefunkéniho ventilu 18, Teplo-
nosné médium vstupuje do prvniho vstupu 24 a prochazi prvnim priichodem 38 do spole¢né
komory 40. Expanzni ventil 42 je umistén v prvnim prichodu 38 v blizkosti prvniho kapalinové-
ho potrubi 22. Expanzni ventil 42 reguluje pritok teplonosného média skrze prvni prichod 38
pomoci clony (neznazornéné), uzaviené v hornim ventilovém pouzdru 44, Expanzni ventil 42
mizZe byt jakékoliv zatizeni odbornikovi znamé, které miize byt pouzito pro regulovani toku tep-
lonosného média, jako napfiklad termostaticky expanzni ventil, kapilami trubice nebo regulator
ttaku. Ovladaci vedeni 33 je pfipojeno na vstup 62 umistény na hornim ventilovém pouzdru 44,
Signaly prenasené prostfednictvim ovladaciho vedeni aktivuji clonu v hornim ventilovém pouzd-
ru 44. Clona ovlada ventilovou sestavu 54 (znazornénou na obr. 4) pro fizeni mnoZstvi teplonos-
n¢ho média vstupujiciho do expanzni komory 52 (znazornéno na obr. 4) z prvniho vstupu 24,
V prvnim prichodu 38 v blizkosti spole¢né komory 40 je umistén uzaviraci prvek 46. Podle
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vyhodného provedeni vynalezu je uzaviraci prvek 46 solenoidovy ventil schopny zastavit tok
teplonosného média prvnim priichodem 38 v odezvé na elektricky signal.

Na obr. 3 je nérys, v tasteéném fezu, druhé strany vicefunkeniho ventilu 18. Druhy priichod 48
spojuje druhy vstup 26 se spoletnou komorou 40. Ve druhém priichodu 48 pobliz spole¢né
komory 40 je umistén uzaviraci prvek 50.

Podle vyhodného provedeni vynélezu je uzaviraci prvek 30 solenoidovy ventil schopny pii ptijeti
elektrického signélu zastavit tok teplonosného média skrze druhy prichod 48. Spole¢nd komora
40 odevzdavi teplonosné médium z vicefunkéniho ventilu 18 skrze vystup 41.

Na obr. 4 je rozlozené znazoméni vicefunkéniho ventilu 18. Expanzni ventil 42 zahrnuje expanz-
ni komoru 52 v sousedstvi prvniho kapalinového potrub{ 22, ventilovou sestavu 54 a homi ven-
tilové pouzdro 44. Ventilova sestava 34 je ovladana clonou (neznazornénou) zabudovanou
v hornim ventilovém pouzdru 44. Prvni a druha trubice 56 a 58 jsou umistény mezi expanzni
komorou 52 a ventilovym t&lesem 60Q. Na ventilovém t€lese 60 jsou namontovany uzaviraci
prvky 46 a 50. Podle vynalezu maZe byt chladici zafizeni 10 provozovan v odmrazovacim rezimu
uzavienim uzaviraciho prvku 46 a otevienim uzaviraciho prvku 50. V odmrazovacim reZimu
vstupuje teplonosné médium s vysokou teplotou do druhého vstupu 26 a prechazi druhym pri-
chodem 48 a vstupuje do spole&né komory 40. Pary s vysokou teplotou vystupuji vystupem 41 a
prechazeji potrubim 28 nasycené péry do vyparniku 16. Para s vysokou teplotou ma teplotu do-
statednou pro zvyseni teploty vypamniku 16 o asi 50 az 120 °F (27,8 az 66,7 °C). Toto zvySeni
teploty je dostateéné pro odstranéni namrazy z vyparniku 16 a obnoveni rychlosti vymény tepla
na poZadovanou provozni uroveti.

Agkoliv vy¥e uvedend provedeni vyuZivaji pro expanzi teplonosného média pfed vstupem do
vyparniku 16 vicefunkéni ventil 18, miZe byt pro expanzi teplonosného média pred vstupem do
vyparniku 16 pouit jakykoliv termostaticky expanzni ventil nebo Skrtici ventil, jako napfiklad
expanzni ventil 42 nebo rekuperatni ventil 19.

Podle vyhodného provedeni vynalezu se zdroj 25 tepla aplikuje na teplonosné médium poté, co
teplonosné médium proslo skrze expanzni ventil 42 a pfedtim, neZ teplonosné médium vstoupi do
vyparniku 16, pro pfevedeni teplonosného média z nekvalitni smési kapaliny a pary na kvalitni
smés kapaliny a péry nebo na nasycenou paru. Podle jednoho vyhodneho provedeni vynalezu se
zdroj 25 tepla aplikuje na vicefunk&ni ventil 18. Podle dalSiho vyhodn¢ho provedeni vynalezu se
zdroj 25 tepla aplikuje na rekuperaéni ventil 19, jak je znizornéno na obr. 9. Rekuperalni ventil
19 zahrnuje prvni vstup 124 pripojeny ke kapalinovému potrubi 22 a prvni vystup 159 ptipojeny
k potrubi 28 nasycené pary. Teplonosné médium vstupuje prvnim vstupem 124 rekupera¢niho
ventilu 19 do spoleéné komory 140. Expanzni ventil 142 je umistén v blizkosti prvniho vstupu
124 pro expanzi teplonosného média vstupujiciho do prvniho vstupu 124 z kapalného stavu do
stavu nekvalitni smési kapaliny a pary. Druhy vstup 127 je pfipojen k vystupnimu potrubi 20 a
piijima teplonosné médium s vysokou teplotou, opoustéjici kompresor 12. Teplonosné médium
s vysokou teplotou, opouitdjici kompresor 12, vstupuje do druhého vstupu 127 a prechazi do
druhého priichodu 123. Druhy priichod 123 pfipojen ke druhému vstupu 127 a druhému vystupu
130. Cast druhého priichodu 123 je umisténa v sousedstvi spoledné komory 140,

Kdy% se teplonosné médium s vysokou teplotou dostane do blizkosti spoledné komory 140, pie-
chézi teplo z teplonosného média s vysokou teplotou z druhého priichodu 123 do spole¢né komo-
ry 140 jako zdroj 125 tepla. Aplikaci tepla ze zdroje 123 na teplonosné médium se teplonosné
médium ve spole¢né komote 140 pfeméuje z nekvalitni smési kapaliny a pary na kvalitni smés
kapaliny a pary nebo nasycenou péru, kdyz teplonosné médium proudi spole¢nou komorou 140.
Kromé toho, teplonosné médium ve druhém prichodu 123 se chladi, kdyZ teplonosné médium
prochazi v blizkosti spole&né komory 140. Po priichodu druhym prichodem 123 ochlazené tep-
lonosné médium opousti druhy vystup 130 a vstupuje do kondenzitoru 14. Teplonosné médium
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ve spole¢né komofe 140 opouiti rekuperacni ventil 19 prvnim vystupem 159 do potrubi 28 nasy-
cené pary jako kvalitni smés kapaliny a pary nebo nasycené pary.

Agkoliv ve vyse uvedeném vyhodném provedeni predstavuje zdroj 125 tepla teplo pfevedené do
okoli z kompresoru, zdroj 125 tepla miize zahrnovat jakykoliv vn&j§i nebo vnitfni zdroj tepla
odbornikovi znamy, jako napriklad teplo vyvijené eiektrickym zdrojem tepla, teplo vyvijené za
pouZiti spalitelnych materiala, teplo vyvijené za pouziti slunedni energie nebo jakykoliv jiny
zdroj tepla. Zdroj 125 tepla mie také zahmovat jakykoliv zdroj 25 tepla a jakykoliv aktivni
zdroj tepla, definovany vyde.

Podle jednoho vyhodného provedeni vynélezu rekuperaéni ventil 19 zahrnuje tieti priichod 148 a
tieti vstup 126. Tieti vstup 26 je pfipojen k vystupnimu potrubi 20, a pfijima teplonosné médi-
um s vysokou teplotou, opoust&jici kompresor 12. Prvni uzaviraci prvek (neznazomény) schopny
zastavit tok teplonosného média skrze spolegnou komoru 140 je umistén v blizkosti prvniho
vstupu 124 spoletné komory 140. Treti priichod 148 spojuje teti vstup 126 se spoleénou komo-
rou 140. Ve tfetim prichodu 148 v blizkosti spoleéné komory 140 je umistén druhy uzaviraci
prvek (neznazornény). Podle vyhodného provedeni vynalezu je druhym uzaviracim prvkem sole-
noidovy ventil schopny zastavit tok teplonosného média skrze tieti priichod 148 pro prijeti elek-
trického signly,

Podle vynalezu miize byt chladici zafizeni 10 provozovino v odmrazovacim reZimu uzavienim
prvniho uzaviraciho prvku umisténého v blizkosti prvniho vstupu 124 v blizkosti spoletné komo-
ry 140 a otevienim druhého uzaviraciho prvku umisténého ve tfetim prichodu 148 v blizkosti
spole¢né komory 140. V odmrazovacim rezimu vstupuje teplonosné médium s vysokou teplotou
z kompresoru 12 do tietiho vstupu 126 a prochazi tFetim priichodem 148 a vstupuje do spoletné
komory 140. Teplonosné médium s vysokou teplotou vystupuje skrze prvni vystup 159 rekuper-
a¢niho ventilu 19 a prochazi potrubim 28 nasycené pary do vyparniku 16. Teplonosné médium
s vysokou teplotou m4 teplotu dostateénou pro zvyseni teploty vypamiku 16 o asi 50 az 120 °F
(27,8 a2 66,7 °C). Zvyseni teploty je dostatetné pro odstranéni namrazy z vyparniku 16 a obno-
veni pfestupu tepla na poZadovanou provozni droveil.

V prabéhu odmrazovaciho cyklu se jakakoliv loZiska oleje zachyceného v systému ohfeji a jsou
strhavana ve sméru proudu teplonosného média. Vhanénim teplého plynu skrze systém ve sméru
toku je zachyceny olej eventuelnd vracen do kompresoru, Teply plyn prochdzi skrze systém
pomeémé vysokou rychlosti, poskytujici plynu mén& &asu pro ochlazeni, ¢imz je zlepena idin-
nost odmrazovéni. Zptisob odmrazovéani ve sméru toku podle vynalezu nabizi ¢etné vyhody proti
zplisobu odmrazovani v reverznim sméru. Naptiklad, systémy odmrazovani v reverznim sméru
vyuZivaji zpétnou klapku malého priiméru v blizkosti vstupu vyparniku. Zpé&tna klapka omezuje
tok horkého plynu v reverznim sméru, sniZuje jeho rychlost a tim i odmrazovaci uginnost. Dale,
zpasob odmrazovéni ve sméru toku podle vynalezu zamezuje zvyseni tlaku v systému p¥i odmra-
zovani.

Kromé toho, zpiisob v reverznim sméru md sklon vytladovat olej zachyceny v systému zpét do
expanzniho ventilu. To je nezadouci, nebot’ piebytek oleje pii expanzi miize zplsobit zalepovani,
ktere omezuje Cinnost ventilu, Pfi odmrazovani ve sméru toku také neni snizen tlak v kapalino-
vém potrubi ani v dal3ich chladicich okruzich provozovanych vedle odmrazovaciho okruhu.

Odbornikovi je zfejmé, Ze parni kompresni zafizeni 10 uspofadané podle vyndlezu miiZe byt pro-
vozovano s mensim mnozstvim teplonosného média neZ porovnatelny systém podle dosavadniho
stavu techniky. Umisténim vicefunkéntho ventilu v blizkosti kondenzatoru, spise ne2 v blizkosti
vyparniku, je potrubi nasycené péry napinéno parou s pomémé nizkou hustotou, spije nez kapa-
linou s pomémé vysokou hustotou. Alternativng, pfi aplikaci zdroje tepla na potrubi nasycené
pary, je potrubi nasycené pary také naplnéno parou s pomémné nizkou hustotou, spise neZ kapali-
nou s pomémé vysokou hustotou. Kromé toho, systémy podle dosavadniho stavu techniky se
kompenzuji pro provoz pfi nizké teploté okoli (napt. v zimé) zaplavovanim vyparniku pro zvyse-
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ni tlaku na expanznim ventilu. Podle jednoho vyhodného provedeni vyndlezu je v chladném
obdobi spolehlivéji udrzovan tlak na teplé strané parntho kompresniho systému, nebot’ vicefunke-
ni ventil je umistén v t&sné blizkosti kondenzatoru.

Schopnost odmrazovani ve sméru toku podle vyndlezu také poskytuje Eetné provozni vyhody
jako vysledek zlepsené idinnosti odmrazovani. Naptiklad, vhanénim zachyceného oleje zpét do
kompresoru je zamezeno zachycovani ne&inné kapaliny, coZ m4 za nasledek zvy3eni Zivotnosti
zafizeni.

Dile, protoze pro odmrazovani systému je tfeba méné &asu, je dosaZeno niZSich provoznich
nakladii. ProtoZe tok teplého plynu miiZe byt rychle zastaven, je mozno systém rychle vratit do
normalniho chladiciho provozu. Kdy? je z vypamiku 16 odstranéna namraza, teplotni ¢idlo 32
detekuje nariist teploty teplonosného média v sacim potrubi 30. Kdy? teplota dosahne stanovené-
ho bodu, uzavte se uzaviraci prvek 50 a vicefunkéni ventil 18. Jakmile se obnovi tok teplonosné-
ho média skrze prvni priichod 38, chladna nasycend péra se rychle vraci do vypamiku 16 pro
obnoveni chladiciho provozu.

Odbornikovi je zFejmé, Ze jsou mozmé Setné modifikace podie uréeni chladiciho zafizeni 10 podle
vynalezu pro rizna pouziti. Napfiklad chladici zafizeni 10 provozované v prodejnach potravin
zpravidla zahrnuji mno¥stvi chladicich skFini, které mohou byt obstuhovany spoletnym kompre-
sorovym systémem. PH aplikacich vyZadujicich chladici provoz s vysokym tepelnym zatizenim
také miize byt pro zvySeni chladici kapacity chladiciho systému pouZito vice kompresort.

Parni kompresni zafizeni 64 podle jiného provedeni vynalezu majici vice vyparniki a vice kom-
presorti j¢ znazorn&no na obr. 5. Pfi zachovani vyhod provozni iZinnosti a nizkych nékladd podle
vynalezu je vice kompresord, kondenzitor a vice vicefunkénich ventild obsazeno v tidici jed-
notce 66. Potrubi 68 resp. 70 nasycené pary dodévaji nasycenou paru z Fidici jednotky 66 do
vyparnika 72 resp. 74. Vyparnik 72 je umistén v prvni chladici skfini 76 a vyparnik 74 je umistén
ve druhé chladici skfini 78. Prvni a druha chladici skfii 76 a 78 mohou byt umistény ve vzdjem-
ném sousedstvi nebo alternativné v pom&mg velké vzijemné vzdalenosti.

Presné umisténi zavisi na konkrémni aplikaci. Napiiklad v prodejn& potravin jsou chladici skfiné
zpravidla umistény ve vzijemném sousedstvi podél cesty jako ostrivek. Dilezité je, Ze chladici
zafizeni podle vynalezu je adaptovatelné na nejriizngjdi provozni podminky. Této vyhody je
dosaZeno z&Asti proto, e polet soudasti v kazdé chladici sk¥ini je minimélni. Podle jednoho
vyhodného provedeni vynalezu tim, Ze neni nutné umisténi mnoha soucasti systému v blizkosti
vyparniku, je moZno pouzit chladici zafizeni v minimalnim prostoru. To je zvlaste ddlezité pro
provoz prodejen, kde byvaji podlahové plochy ¢asto omezeny.

PH provozu dodava vice kompresori 80 teplonosné médium do vystupniho rozdélovace 82, ktery
je pfipojen na vystupni potrubi 84. Vystupni potrubi 84 napaji kondenzator 86 a md prvni potrub-
ni vétev 88 napéjejici prvni vicefunkéni ventil 90 a druhou potrubni vétev 92 napajejici druhy
vicefunkéni ventil 94. Vidlicové kapalinové potrubi 96 vede teplonosné médium z kondenzatoru
86 do prvniho a druhého vicefunkeéniho ventilu 90 a 94. Potrubi 68 spojuje prvni vicefunkéni
ventil 90 s vyparnikem 72, a potrubi 70 nasycené pary spojuje druhy vicefunkéni ventil 94
s vyparnikem 74. Vidlicové saci potrubi 98 spojuje vypamiky 72 a 74 propojuje vypariky 72 a
74 se sbémym rozdélovaéem 100 napajejicim vice kompresordt §0. Na prvnim segmentu 104
vidlicového saciho potrubi 98 je umisténo teplotni Cidlo 102, které pfedava signly prvnimu vice-
funk&nimu ventilu 90. Na druhém segmentu 108 vidiicového saciho potrubi 98 je umisténo tep-
lotni &idlo 106, které predavé signily prvafmu vicefunk&nimu ventilu 94. Podle jednoho vyhod-
ného provedeni vynalezu miZe byt pro zajidténi, aby teplonosné meédium vstupovalo do vypar-
niku 72 a 74 vstupovalo jako nasycend péra, aplikovin na potrubi 68 a 70 nasycené pary zdroj
tepla, naptiklad zdroj 25 tepla.
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Odbornikovi je zfejmé, %e jsou moZné Eetné modifikace parniho kompresniho zafizeni 64 podle
uréeni pro rlizna pouziti chlazeni. Napfiklad mohou byt v systému podle obecného uspofadani
znizornéného na obr. 5 vice nez dva vyparniky. Kromé toho, pro dalsi zvy3eni kapacity chlazeni
miize byt v chladicim systému také vice kondenzatori nebo vice kompresori.

Vicefunkeni ventil 110 uspofadany podle jiného provedeni vynalezu je znazornén na obr. 6.
Obdobné jako u vyie uvedeného provedeni vicefunk&niho ventilu, teplonosné médium opousté;i-
ci kondenzator v kapalném stavu vstupuje do prvniho vstupu 122 a expanduje v expanzni komofe
152. Tok teplonosného média je regulovan prostfednictvim ventilové sestavy 154. Podle tohoto
provedeni mé& solenoidovy ventil 112 armaturu 114 protaZenou do spolecné sedlové oblasti 116.
V chladicim rezimu dosahuje armatura 114 na dno spole¢né tésnici oblasti 116 a chladné chladi-
vo proudi skrze priichod 118 do spoletné komory 140, a pak do vystupu 120. V odmrazovacim
rezimu vstupuje horka para druhym vstupem 126 a prochazi skrze spoleénou sedlovou oblast 116
do spoletné komory 140 a pak do vystupu 120. Vicefunkéni ventil 110 obsahuje snizeny pocet
soucasti, nebot’ jeho konstrukee je takova, Ze jediny uzaviraci prvek mize fidit tok horké péry a
chladné pary ventilem.

Podle daliho provedeni vynalezu mize byt tok zkapalnéného teplonosného média z kapalinove-
ho potrubi skrze vicefunkéni ventil fizen zpétnou klapkou umisténou v prvnim priichodu pro
uzavfeni toku zkapalnéného teplonosného média do potrubi nasycené pary. Tok teplonosného
média chladicim systémem je Fizen tlakovym ventilem umisténym v sacim potrubi v blizkosti
vstupu kompresoru. V souladu s tim mohou byt rizné funkce vicefunk&niho ventilu podie vyna-
lezu realizovany odd&lenymi souddstmi umisténymi v rliznych mistech v chiadicim systému.
Viechny tyto varianty a modifikace pfedloZeny vynalez uvazuje.

Odbornikovi je zfejmé, Ze parni kompresni zafizeni a zplisob zde popsany miize byt realizovan
v ruznych konfiguracich. Napfiklad muZe byt kompresor, kondenzitor, vicefunkéni ventil a
vyparnik uzavien v jediné jednotce a umistén ve velkém chladicim boxu. V této aplikaci prochazi
kondenzitor skrze sténu velkého chladiciho boxu a pro kondenzaci teplonosného média se vyuzi-
va okolniho vzduchu vné chladiciho boxu.

V jiné aplikaci miZou byt parni kompresni zafizeni a zpusob podle vynilezu realizovany v kli-
matizaci v domécnostech &i afadech. V této aplikaci neni nutny odmrazovaci cyklus, nebot’ led
na vyparniku zpravidia nepfedstavuje problém.

V jesté dalsi aplikaci mize byt parni kompresni zafizeni a zplsob podle vynalezu pouzit ke chla-
zeni vody. V této aplikaci je vyparnik ponofen do vody, ktera se ma chiadit. Aiternativné se voda
miiZe Eerpat skrze trubky, které jsou propleteny se spirdlou vyparniku.

V dal3i aplikaci mdZou byt parn{ kompresni zafizeni a zplisob podle vynalezu realizovany v kas-
kadé s dal3im systémem pro dosazeni extrémné nizkych chladicich teplot.

Napfiiklad mohou byt spojeny dva systémy vyuzivajici rizna teplonosna média tak, Ze vyparnik
prvniho systému ptedstavuje okoli s nizkou teplotou. Kondenzator druhého systému je umistén
v tomto okoli s nizkou teplotou a pouZivd se ke kondenzaci teplonosného média ve druhém sys-
temu.

Jiné vytvofeni vicefunkéniho ventilu nebo zafizeni 2235 je zndzornéno na obr. 11 az 14,

Toto provedeni je funkéné obdobné, jako provedeni vicefunkéniho ventilu 18 podle obr. 2 az
obr. 4 a obr. 6. Jak je znazornéno, toto provedeni zahrnuje hlavni téleso, pouzdro &i ventilové
téleso 226, které je s vyhodou konstruovano jako struktura z jednoho kusu, majici dvojici zavito-
vych vyCnélkh 227, 228, které obsahuji dvojici 229 uzaviracich prvkil a prstencovych sestav,
znazornénych a oznaCenych na obr. 13. Tato sestava zahmuje zavitovy prstenec 230, tésnéni 23]
a solenoidem ovladany uzaviraci prvek majici élen 232 s centralnim otvorem 233, ktery obsahuje
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vratné pohyblivy ventilovy Zep 234 s pruZinou 235 a jehlovym ventilovym prvkem 236, ktery
zapada do otvoru 237 ventilového sedlového ¢lenu 238 majiciho pruzné t€snéni 239 takovych
rozmérii, ze tésné zapada do prohlubné 240 pouzdra 226. Ventilovy sedlovy tlen 241 je volné
viozen do vybrani 242 ventilového sedlového &lenu 238. Ventilovy sedlovy Elen 241 ma otvor
243, ktery spolupracuje s jehlovym ventilovym prvkem 236 pro regulaci priitoku chladiva.

Prvni vstup 244 (odpovidajici prvnimu vstupu 24 ve vyse popsané provedeni) pfijima kapalne
chladivo vstupujici z expanzniho ventilu 42, a druhy vstup 245 (odpovidajici druhému vstupu 26
vyse popsaného provedeni) ptijima teply plyn z kompresoru 12 v pritbéhu odmrazovaciho cyklu.
Podle jednoho vyhodného provedeni zahrnuje vicefunkéni ventil 225 prvni vstup 244, vystup
248, spolednou komoru 246 a expanzni ventil 42, jak je zndzornéno na obr. 16. Podle jednoho
vyhodného provedeni je expanzni ventil 42 pfipojen k prvnimu vstupu 244. Ventilové téleso 226
zahrnuje spole&nou komoru 246 (odpovidajici spoleéné komote 40 ve vy3e popsaném provedeni).
Expanzni ventil 42 pfijima chladivo z kondenzatoru 14, které pak prochazi skrze vstup 244 do
plilkruhové prohlubné 247, ktera pak pii otevieném uzaviracim prvku 229 prochazi do spoleéné
komory 246 a vystupuje z vicefunkéniho ventilu 225 vystupem 248 (odpovidajicim vystupu 41
ve vyse popsaném provedeni).

Jak je nejlépe zfejmé na obr. 11, ventilové t¥leso 226 zahrnuje prvni priichod 249 (odpovidajici
prvnimu prichodu 38 vy3e popsaného provedeni), ktery propojuje prvni vstup 244 se spoleénou
komorou 246. Stejnym zpisobem druhy priichod 250 (odpovidajici druhému priichodu 48 vy3e
popsané¢ho provedeni) propojuje druhy vstup 245 se spoleénou komorou 246.

Pokud jde o funkci vicefunkéniho ventilu 225, odkazuje se na vyse popsané provedeni, protoze
jeho soudasti v cyklu chlazeni a odmrazovani funguji stejnym zpiisobem. Podle jednoho vyhod-
ného provedeni teplonosné médium opoustgjici kondenzator 14 v kapalném stavu prochéz{ skrze
expanzni ventil 42. Kdyz teplonosné médium prochazi skrze expanzni ventil 42, prechazi teplo-
nosné médium z kapalného stavu do stavu smési kapaliny a pary. Teplonosné médium vstupuje
do prvniho vstupu 244 jako smés kapaliny a pary a expanduje ve spoleéné komofe 246. Podle
jednoho vyhodného provedeni teplonosné médium expanduje ve sméru pokraéovani toku teplo-
nosného média. KdyZ teplonosné médium expanduje ve spoletné komofe 246, oddéluje se kapa-
lina v teplonosném médiu od pary. Teplonosné médium pak opousti spoleénou komoru 246.
Teplonosné médium s vyhodou opousti spoletnou komoru 246 jako kapalina a para, pfitemz
podstatné mnozZstvi kapaliny je oddéleno od podstatného mnoZstvi pary. Teplonosné médium pak
prochézi vystupem 248 a pokratuje skrze potrubi 28 nasycené pary do vyparniku 16. Podle jed-
noho vyhodného provedeni pak teplonosné médium prochazi vystupem 248 a vstupuje do vypar-
niku 16 v prvnim odpafovinim potrubi 328, jak je podrobnéji popsano dale. Teplonosné médium
s vyhodou prochazi z vystupu 248 na vstup vyparniku 16 jako kapalina a para, pfi¢emz podstatné
mnozstvi kapaliny je oddéleno od podstatného mnoZstvi pary.

Podle vyhodného provedeni miZe byt pro fizeni toku teplonosného média nebo horké pary do
spoleéné komory 246 pouZita dvojice uzaviracich prvki 229. V chladicim reZzimu je prvni uzavi-
raci prvek 229 otevien pro umoznéni proudéni chladiva skrze prvni vstup 244 a do spolecné
komory 246 a pak do vystupu 248. Atkoliv ve vy3e uvedeném provedeni byl popsan vicefunkéni
ventil 225 majici vice uzaviracich prvki 229, muze byt vicefunkéni ventil 223 konstruovén s jen
jednim uzaviracim prvkem. Kromé toho, vicefunk&ni ventil 225 byl popsan s druhym vstupem
245 pro umoinéni pritoku teplé pary v priibéhu odmrazovaciho cyklu, vicefunkéni ventil 225
miiZze byt konstruovan s jen jednim prvnim vstupem 244.

Podle jednoho vyhodného provedeni obsahuje vicefunk&ni ventil odpoustéci potrubi 251, jak je
znazornéno na obr. 15. Odpoustéci potrubi 251 je spojeno se spoleénou komorou 246 a umoZiiuje
prichod teplonosného média ze spole&né komory 246 do potrubi 28 nasycené pary nebo prvniho
odpafovaciho potrubi 328. Podle jednoho vyhodného provedeni umoZiuje odpoustéci potrubi
251 priichod kapaliny oddélené ze smési kapaliny a pary vstupujici do spoletné komory 246 do
potrubi 28 nasycené pary nebo prvniho odpafovaciho potrubi 328. S vvhodou je odpoustéci pot-
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rubi 251 ptipojeno ke dnu 252 spole&né komory 246, pfitemz dno 252 je plocha spoleéné komo-
ry 246 nachazejici se nejbliZe zemi.

Podle jednoho vyhodného provedeni je vicefunk&ni ventil 225 dimenzovan jak je uvedeno
v tabulce A a jak je znazornéno na obr. 11 az 14. Délka spole&né komory 246 je definovana jako
vzdalenost od vystupu 248 k zadni sténé 253. Délka spoleéné komory 246 je oznadena pisme-
nem G, jak je zndzoméno na obr. I1. Spolednd komora 246 ma prvni &4st sousedici s druhou
Casti, pficemZ prvni ¢ast zadind na vystupu 248 a druha ¢ast konéi na zadni sténé 253, jak je zna-
zornéno na obr. 11. Prvni vstup 244 a vystup 248 jsou oba p¥ipojeny k prvni asti. Teplonosné
meédium vstupuje do spoletné komory 246 skrze prvni vstup 244 v prvni &asti spoleéné komory
246. Podle jednoho vyhodného provedeni mé prvni &ast délku rovnajici se nebo mensi nez 75 %
délky spoleéné komory 246. S vyhodou ma prvni &ast délku rovnajici se nebo mensi nez 35 %
délky spoleéné komory 246.

Tabulka A

Rozméry vicefunkéniho ventilu

Rozmér V palcich V mimilimecrech
{neni-11i uvedeno| (neni-11 uvedeno
jinak, Jsou vSechny}|jinak, jsou viechny
rozméry + 0,015) rozméry = 0,381)

A 2,500 €3,5
2,125 53,975

C 1,718 43,637

D1 (prumér} 0,812 20,625

D2 (prumér) 0,609 15,469

D3 (pramér) 1,688 42,875

D4 (primér) 1,31220,002 33,325%0, 051

D5 (primeér) ¢,531 13,487

E 0,406 10,312

F 1,062 26,975

G 4,500 114,3

H 5,000 127

I 0,781 19,837

J 2,500 63,5

K 1,250 31,75

L 0,466 11,836

M 0,812+0,005 20,6248£0,127

Rl (polomér) 0,12% 3,175
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Podle jednoho vyhodného provedeni prochdzi teplonosné médium skrze expanzni ventil 42 a pak
na vstup vyparniku 16, jak je znazoméno na obr. 16. Podle tohoto provedeni vypamnik 16 zahr-
nuje prvni odpafovaci potrubi 328, spiralu 21 vypamiku a druhé odpafovaci potrubi 330

Prvni odpafovaci potrubi 328 je umisténo mezi vystupem 248 a spirilou 21 vyparniku, jak je
nézormnéno na obr. 16, Druhé odpafovaci potrubi 330 je umisténo mezi odpafovaci spirdlou 21 a
teplotnim &idlem 32. Spirala 21 vyparniku je jakakoliv obvykla spirila nebo zafizeni, které
absorbuje teplo. Vicefunkéni ventil 18 je s vyhodou spojen se sousednim vyparnikem 16. Podle
jednoho vyhodného provedeni zahruje vyparnik 16 €ast vicefunkCniho ventilu 18, jako napfi-
klad prvni vstup 244, vystup 248 a spole¢nou komoru 246, jak je znazornéno na obr. 16. Expanz-
ni ventil 42 je s vyhodou umistén v sousedstvi vypamiku 16. Teplonosné médium opousti
expanzni ventil 42 a pak piimo vstupuje do vyparniku 16 na vstupu 244. Kdyz teplonosné
médium opousti expanzni ventil 42 a vstupuje do vypariku 16 na vstupu 244, teplota teplonos-
ného média je teplota vypafovéni, to znamena, Ze teplonosné médium zatind absorbovat teplo po
priichodu expanznim ventilem 42.

Po priichodu vstupem 244, spoletnou komorou 246 a vystupem 248 teplonosné médium vstupuje
do prvniho odpafovaciho potrubi 328. Prvni odpafovaci potrubi 328 je s vvhodou izolovano.
Teplonosné médium pak opousti prvni odpafovaci potrubi 328 a vstupuje do odpafovaci spiraly
21. Po opusténi odpafovéni spiraly 21 vstupuje teplonosné médium do druhého odpafovaciho
potrubi 330, Teplonosné médium opousti druhé odpafovaci potrubi 330 a vyparnik 16 v blizkosti
teplotniho Sidla 32.

S vyhodou viechny prvky ve vyparniku 16, totiZ potrubi 28 nasycené péary, vicefunkéni ventil 18
a spirala 21 vyparniku, absorbuji teplo. Podle jednoho vyhodného provedeni je teplota teplonos-
ného média pti priichodu expanznim ventilem 42 méné neZ o 20 °F odli¥n4 od teploty teplonos-
ného média ve spirle 21 vyparniku. Podle jiného vyhodného provedent je teplota teplonosného
média v kterémkoliv prvku ve vypamniku 16, totiZ v potrubi 28 nasycené pary, ve vicefunk&nim
ventilu 18 a ve spirile 21 vyparniku, mén& nez o 20 °F odliéna od teploty teplonosného média ve
kterémkoliv jiném prvku vyparniku 16.

Jak je odbornikovi znamo, kterykoliv prvek vye popsaného chladiciho zafizeni 10, totiX vypar-
nik 16, kapalinové potrubi 22 a saci potrubi 30, miize byt dimenzovan pro spln€ni riznych vyko-
novych poZadavki.

Podle vyhodného provedeni je naplii chladiva teplonosného média v chladicim zafizeni 10 stejna
nebo vEt3i neZ zatiZeni chladiva v konvenénim systému.

Bez dalsiho je zfejmé, e odbornik za pouZiti pfedchazejiciho popisu mize vyuZit vynalez
v nejirsim rozsahu. Nésledujici piiklady jsou vyhradné ilustrativni a neomezuji zadnym zplso-
bem rozsah vynalezu.

Ptiklad 1

5—stopova (1,52m) mrazici skifii Tyler byla opatfena vicefunkénim ventilem v chladicim okruhu,
a standardni expanzni ventil byl instalovin do obtokového potrubi, takze chladici okruh bylo
mozno provozovat jako konvengni chladici systém a jako XDX chladici systém uspofadany podle
vynélezu. Chladici okruh popsany vyse byl opatfen potrubim nasycené pary majicim vn&j$i pri-
mér trubky asi 0,375 palce (0,953 cm) a efektivni délku trubky asi 10 ft (3,048 m). Chladici
okruh byl pohanén uzavienym kompresorem Copeland majicim kapacitu chlazeni asi 1/3 tuny
(338 kg). gidlo bylo ptipojeno k sacimu potrubi asi 18 palci od kompresoru. Obvod pak byl
naplnén asi 28 oz (792 g) chladiva R-12 dostupného od DuPont Company. Chladici obvod byl
také opatien obtokovym potrubim rozprostirajicim se od vystupniho potrubi kompresoru
k potrubi nasycené pary pro odmrazovani ve sméru toku (viz obr. 1). Viechna méfeni teploty
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ochlazeného vzduchu v prostfedi byla provadéna za pouziti datové istredny CPS ,CPS Date
Logger pomoci teplotniho ¢idla CPS umisténého ve stfedu mrazici skiiné asi 4 palce (10 cm)
nad podlahou.

XDX systém ~ provoz pii stfedni teploté

Jmenovita provozni teplota vyparniku byla 20 °F (~6,7 °C) a jmenovita provozni teplota konden-
zatoru byla 120 °F (48,9 °C). Vyparnik poskytoval chladici vykon asi 3000 Btu/hr (21 cal/s).
Vicefunkéni ventil reguloval chladivo do potrubi nasycené pary ph teploté asi 20 °F (6,7 °C).
Cidlo bylo nastaveno na udrovani asi 25 °F (13,9 °C) ptehtati pary proudici sacim potrubim.
Kompresor dodaval stladené chladivo do vystupmho potrubi pfi kondenzaéni teploté asi 120 °F
(48,9 °C) a tlaku asi 172 Ibs/in® (118 560 N/m?).

XDX systém - provoz pii nizké teploté

Jmenovitd provozni teplota vyparniku byla —5 °F (~20,5 °C) a jmenovita provozni teplota kon-
denzatoru byla 115 °F (46,1 °C). Vyparnik poskytoval chladici vykon asi 3000 Btwhr (21 cal/s).

Vicefunkéni ventil reguloval asi 2975 ft/min (907 m/min) chladiva do potrubi nasycené pary pii
teploté asi —5 °F (-20,5 °C). Cidlo bylo nastaveno na udrzovani asi 20 °F (11,1 °C) ptehtati pary
proudici sacim potrubim. Kompresor dodaval asi 2299 fi/min (701 m/min) stlageného chladiva
do vystupmho potrubi pfi kondenzatni teploté asi 115°F (46,1 °C) a tlaku asi 161 Ibs/in’

(110977 N/m?). XDX systém byl provozovin v podstaté stejné pii nizké teplot& jako pti provozu
pfi stfedni teploté, s tou vyjimkou, Ze ventilatory v mrazici skfini Tyler byly o 4 minuty zpozdény
vzhledem k odmrazeni pro odvedeni tepla ze spiraly vyparniku a pro umoznéni odteéeni vody ze
spiraly.

XDX chladici systém byl provozovén po dobu asi 24 hodin pfi stfedni teploté a asi 18 hodin pfi
nizké teploté. Teplota vzduchu v prostfedi uvnitf mrazici sk¥ing Tyler byla mé&Fena kaZdou
minutu béhem 23hodinového obdobi testovani. Teplota vzduchu byla kontinuaing méfena b&hem
obdobi testovani, pfi¢emz chladici systém byl provozovan v chladicim rezimu a v odmrazovacim
rezimu. V prib&hu odmrazovaciho cyklu byl chladici okruh provozovin v odmrazovacim rezimu,
dokud ¢idlo nezjistilo dosaZent teploty asi 50 °F (10 °C). Statistické vyhodnoceni m&¥eni teploty
Je uvedeno niZe v tabulce L.

Konvenéni systém - provoz pii stfedni teploté s elektrickym odmrazovénim

Vy3e popsana mrazici skiii Tyler byla opatiena obtokovym potrubim mezi vystupem kompreso-
ru a sacim potrubim pro odmrazovani. Obtokové potrubi bylo opatieno selenoidovym ventilem
pro uzavfeni toku chladiva s vysokou teplotou do potrubi. Misto solenoidu byl v pribéhu tohoto
testu zapnut elektricky topny prvek. Standardni expanzm ventil byl instalovan v bezprostfednim
sousedstvi vstupu vyparniku, a ¢idlo teploty bylo piipojeno k sacimu potrubn v bezprostfednim
sousedstvi vystupu vypamiku. Cidlo bylo nastaveno pro udrfovani asi 6 °F (3 33 °C) prehrati
pary proudici v sacim potrubi. Pfed uvedenim do provozu byl systém naplnn asi 48 0z (1,36 kg)
chladiva R—-12.

Konvenéni chladici systém byl provozovén po dobu asi 24 hodin pii stiedni teploté. Teplota
vzduchu prostfedi uvnitf mrazici skfing Tyler byla méfena ka?dou minutu béhem 24hodinového
obdobi testovéni. Teplota vzduchu byla kontinudlné métena b&hem obdobi testovani, pfitems
chladici systém byl provozovan v chladicim rezimu a v odmrazovacim reZimu v reverznim
smeéru. V pribéhu odmrazovaciho cyklu byl chladici okruh provozovan v odmrazovacim reZimu
dokud Cidlo nezjistilo dosaZeni teploty asi 50 °F (10 °C). Statistické vyhodnoceni mafeni teploty
Je uvedeno nize v tabulce I.

Konvencni systém — provoz pfi stfedni teploté se vzduchovym odmrazovanim
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Vyie popsana mrazici skiifit Tyler byla opatfena nddobou pro poskytnuti vhodného zdroje kapali-
ny pro expanzni ventil, a by! instalovan vysouSet kapalinového potrubi pro poskytnuti dal3i
rezervy chladiva. Expanzni ventil a Eidlo byly umistény ve stejnych mistech jako ve vyse popsa-
ném systému odmrazovéni v reverznim smeéru. Cidlo bylo nastaveno pro udrzovani asi 8 °F
(4,4 °C) preh¥ati pary proudici v sacim potrubi. Pfed uvedenim do provozu by! systém naplnén
asi 34 oz. (0,966 kg) chladiva R—12.

Konvenéni chladici systém byl provozovan po dobu asi 24 ¥ hodiny pfi stfedni provozni teploté.
Teplota vzduchu prostfedi uvnitf mrazici skiiné Tyler byla méfena kazdou minutu béhem 24 2
hodinového obdobi testovani. Teplota vzduchu byla kontinudIné méfena béhem obdobi testovani,
pritemz chladici systém byl provozovan v chladicim rezimu a v rezimu vzduchového odmrazo-
véni. V souladu s obvyklou praxi byly programovany &tyf odmrazovaci cykly, kaZdy trvajici asi
36 az 40 minut. Statistické vyhodnoceni méfeni teploty je uvedeno nize v tabulce L.

Tabulka I
Chladici teplota {(°F/°C)
¥xpx U xDX Y Konvendni 2 Konven&ni *
stfedni nizka elektrické odmrazovani
teplota teplota odmrazovani vzduchem
prumér 38,7/3,7 4,7/-15,2 39,7/4,3 39,6/4,2
standardni 0,8 ¢,8 4,1 4,5
odchylka
variace 0,7 0,0 16,9 20,4
rozptyl 7.1 7,1 22,9 26,0

1) jeden odmrazovaci cyklus b&hem 23 hodinového testovaciho obdobi
2) tfi odmrazovaci cykly béhem 24 hodinového testovaciho obdobi

Jak je ilustrovano vyse, XDX chladici systém uspofadany podie vynalezu udrZuje pozadovanou
teplotu v mrazici skfini s niZii variaci teploty nez konventni systémy. Standardni odchylka,
variace a rozptyl méfent teploty provadénych v pritbéhu testovaciho obdobi jsou podstatné mensi
nez u konvenéniho systému. Tento vysledek plati pro provoz XDX systému pii stfedni i pfi nizké
teploté.

V priibéhu odmrazovaciho cyklu byl monitorovan nérist teploty v mrazici skiini pro urfeni
maximaini teploty v mrazéku. Tato teplota by méla byt co moZna nejblizsi provozni chladict

teploté, aby bylo zamezeno zkaZeni vyrobki uloZenych v mrazku. Maximalni odmrazovaci
teplota pro XDX systém a pro konven&ni systém je uvedena v nasledujici tabulce IL.

Tabulka I

Maximélni odmrazovaci teplota (°F/°C)

XDX Konvenéni Konvenéni
stfedni elektrické odmrazovani
teplota odmrazovani vzduchem

44,4/6,9 55,0/12,8 58,4/14,7
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Piiklad II

Mrazici skiifi Tyler byla uspotfadéana, jak je popsano vyse, a dale opatfena elektrickym odmrazo-
vacim obvodem. Test provozu pii nizké teplot& byl proveden, jak je popsano vyse, a byla méfena
doba nezbyina pro navrat chladici jednotky na chladici provozni teplotu. Poté byl proveden
zvlatni test za poutiti elektrického odmrazovaciho obvodu pro odmrazeni vyparniku. Doba pot-
febna pro odmrazeni pomoci XDX systému a elektrického odmrazovaciho systému a pro navrat
na provozni teplotu 5 °F (-15 °C) je uvedena v nasledujici tabulce I1L.

Tabulka Iil

Doba potfebna pro navrat na chladici teplotu 5 °F (—15 °C)

XDX Konventni SysStém s

elektrickym odmrazovani

Doba odmrazovani 10 36
(min)
Doba navratu 24 144
(min)

Jak bylo popsano vyse, XDX systém pouzivajici odmrazovani ve sméru toku prostfednictvim
vicefunkéniho ventilu potfebuje méné ¢asu pro dplné odmrazeni vyparniku, a podstatné méné
¢asu pro navrat na chladici teplotu.

Je tedy ziejmé, Ze je poskytnut podle vynalezu parni kompresni systém, ktery piné poskytuje
vySe uvedené vyhody. Odbornikovi je zfejmé, Ze jsou moZné odchylky a modifikace bez opusténi
my3lenky vynélezu. Naptiklad mohou byt pouZita nehalogenovana chladiva, napfiklad amoniak a
podobné. Vynalez zahrnuje viechny takovéto odchylky a modifikace resp. ekvivalenty, které
spadaji do narokovaného rozsahu.

PATENTOVE NAROKY

1. Parni kompresni zafizeni, obsahujici:
kompresor (12} pro zvySovani tlaku a teploty teplosménné tekutiny,
prvni vystupni potrubi (20}, ptipojujici kompresor (12) ke kondenzétoru (14),

kapalinové potrubi (22), pfipojujici kondenzator (14) k prvnimu vstupu expanzniho ventilu (42),
piitemZ expanzni ventil (42) je uspofadan pro expandovani teplosménné tekutiny pro vytvofeni
expandované teplosménné tekutiny,

potrubi (28) nasycené pary, pfipojujici vystup expanzniho ventilu (42) k vyparniku (16),

saci potrubi (30), pfipojujici vypamik (16) ke kompresoru (12),

vyznalujici se tim, Ze tepelny zdroj (25) je aplikovan na expandovanou teplosménnou
tekutinu pfed jejim odvadénim do vyparniku (16) pro pfevedeni podstatné ¢asti teplosménné
tekutiny na nasycenou paru pfed jejim odvadénim do vyparniku (16),

kde kompresor (12) a/nebo kondenzétor (14) jsou v tésné blizkosti expanzniho ventilu (42), takZe
kapalinové potrubi (22) je pomé&mé kratké a potrubi (28) nasycené pary je pomérné deli, nez
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kapalinové potrubi (22), pfi¢em? tepelnym zdrojem (25) je teplo, vytvafené kompresorem (12)
a/nebo kondenzatorem (14), nebo

kde tepelnym zdrojem (25) je aktivni tepelny zdroj.

2. Parni kompresni zafizeni, obsahujici:

kompresor (12) pro zvy3ovéni tlaku a teploty teplosménné tekutiny,

prvni vystupni potrubi (20), pfipojujici kompresor (12) ke kondenzéitoru (14),

kapalinové potrubi (22), ptipojujici kondenzétor (14) k prvnimu vstupu expanzniho ventilu (42),
pfiéem2 expanzni ventil (42) je uspofidén pro expandovéni teplosménné tekutiny pro vytvoteni
expandované teplosménné tekutiny,

potrubi (28) nasycené pary, piipojujici vystup expanzniho ventilu (42) k vyparniku (16),

saci potrubi (30), pfipojujici vypamnik (16} ke kompresoru (12),

vyznadfujici se tim, Zetepelny zdroj (25) je aplikovén na expandovanou teplosménnou
tekutinu pred jejim odvadénim do vyparniku (16) pro prevedeni podstatn¢ Casti teplosménné
tekutiny na nasycenou paru pfed jejim odvadénim do vyparniku (16),

kde expanzni ventil tvoii soucast regeneraéniho ventilu (19), ktery obsahuje prvni vstup (124) pro
ptivadéni teplosménné tekutiny do spoletné komory (140) a prvni vystup (159) pro odvadéni
teplosménné tekutiny ze spolecné komory (140), pfi¢emz &ast prvniho vystupniho potrubi (20) je
umisténa v blizkosti spoleéné komory (140), a

kde tepelnym zdrojem (25) je teplo, vytvafené kompresorem (12) a/nebo kondenztorem (14),
které je ptenadeno do spoledné komory (140) prvnim vystupnim potrubim (20).

3. Pami kompresni zafizeni podle naroku 1, vyznadujici se tim, e expanzni ventil
(42) tvoii souddst vicefunkdniho ventilu (18), pfi¢emz prvni vstup expanzniho ventilu (42) je
pripojen k prvnimu vstupu (24) vicefunkniho ventilu (18), a vystup expanzniho ventilu (42) je
pripojen k vystupu (41) vicefunkéniho ventilu (18).

4. Parni kompresni zafizeni podle naroku 3, vyznadujici se tim, Ze vicefunkéni
ventil (18) dale obsahuje:

prvni kanal, pfipojujici vystup expanzniho ventilu (42) k prvni expanzni komofe (52},
druhy kanal, pfipojujici prvni expanzni komoru (52) ke druhé expanzni komote (40),
treti kanal, piipojujici druhou expanzni komoru (40) k vystupu (41) vicefunk&niho ventilu (18),

ptitemz teplosménna tekutina podstupuje prvni volumetrickou expanzi v prvni expanzni komofe
(52) a druhou volumetrickou expanzi v druhé expanzni komote (40).

5. Parni kompresni zafizeni podie kteréhokoliv z pfedchazejicich narokd, vyznadujici
se tim, Ze tepelny zdroj (25) je postatujici k podstatnému pfevadéni mnoZstvi od 1,36 do
2,27 kg/min {od 3 do 5 Ibs/min) chladiva R-12 na nasycenou paru.

6. Parni kompresni zatizeni podle niroku 3, vyzma&ujici se tim, Ze dale obsahuje
druhé vystupni potrubi, pfipojujici kompresor (12) ke druhému vstupu {26) vicefunk&niho ventilu

(18).

7. Parni kompresni zafizeni podle naroku 6, vyznadujici se tim, Ze vicefunkéni
ventil (18) dale obsahuje prvni kandl, pfipojujici kapalinové potrubi (22) k prvnimu vstupu
expanzniho ventilu (42), druhy kanal (48), pfipojujici druhé vystupni potrubi z kompresoru (12)
k potrubi (28) nasycené péry, a Soupdtkovy ventil (50), umistény v druhém kanalu (48) pro prou-
déni horké pary z kompresoru (12) do potrubi (28) nasycené pary pii otevieni Soupatkoveého ven-
tilu (50).
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8. Pamni kompresni zafizeni podle niroku 6, vyznadujici se tim, Ze dale obsahuje
teplotni €idlo (32), uspofadané na sacim potrubi (30) a provozné piipojené k vicefunkénimu ven-
tilu (18).

9.  Parni kompresni zafizeni podle naroku 8, vyznadunjici se tim, Ze:
prvni vstup vicefunk&niho ventilu (18) je opatfen prvnim solenoidovym ventilem,

druhy vstup vicefunkéniho ventilu (18) je opatfen druhym solencidovym ventilem, a expanzni
ventil (42} je aktivovan teplotnim ¢idlem (32).

10. Parni kompresni zafizeni podle ndroku 8, vyznadujici se tim, Ze dile obsahuje
jednotkovy plast’ (34) a chladici skiiii (36), pficemz kompresor {12), kondenzator (14), vice-
funkéni ventil (18) a teplotni &idlo (32) jsou umistény v jednotkovém plasti (34), pficemz vypar-
nik (16) je umistén v chladici skiini (36).

11, Parni kompresni zafizeni podle kteréhokoliv z pfedchazejicich narokd, vyzmadujici
se tim, Ze kompresor (12) obsahuje mnozinu kompresori (80), z nichz kazdy je pfipojen
k sacimu potrubi (30) prostfednictvim vstupniho sbérného potrubi (100), pfi¢emz kazdy vystup
kompresoru (80) je pfipojen ke sbérnému potrubi (82), ptipojenému k vystupnimu potrubi (84).

12. Pami kompresni zafizeni podle niroku 6, vyznadujici se tim, Ze vicefunktni
ventil (18) obsahuje prvni kanél (38), pFipojeny k prvnimu vstupu (24), pfi¢emz v prvnim kanalu
(38) je umistén expanzni ventil (42), opatfeny prvnim ventilem (46), druhy kanal (48), ptipojeny
ke druhému vstupu (26) a opatfeny druhym ventilem (50), a spolednou komoru (40), pfitemz
prvni kanal (38) a druhy kanal (48) konéi ve spoletné komofte (40).

13. Pami kompresni zafizeni podle naroku 12, vyznaéujici se tim, Ze dile obsahuje
tlakovy regulaéni ventil, umistény v sacim potrubi (30), pfiéemz prvni ventil (46) a vicefunk¢ni
ventil (18) obsahuji zpétny ventil.

14, Parni kompresni zafizeni podle naroku 12, vyznaéujici se tim, Ze dile obsahuje
teplotni ¢idlo (32), uspotadané na sacim potrubi (30) a provozné ptipojené k vicefunk&nimu ven-
tilu (18).

15. Pamni kompresni zafizeni podle naroku 1, vyznacujici se tim, Ze tepelny zdroj
(25) je aplikovan na potrubi (28) nasycené pary.

16. Parni kompresni zafizeni podle kteréhokoliv z piedchazejicich naroké, vyznaéujici
se tim, Zze dile obsahuje odméfovaci ustroji, usporadané na sacim potrubi (30) a provozné
piipojené k expanznimu ventilu (42).

17. Pamni kompresni zafizeni podle naroku 3, vyznadujici se tim, Ze dile obsahuje:
vystupni potrubi (20), ptipojujici kompresor (12) ke druhému vstupu (26) vicefunkéniho ventilu
(18),a

odméfovaci ustroji, usporadané na sacim potrubi (30) a provozné pfipojené k vicefunkénimu
ventilu (18).

18. Parni kompresni zafizeni podle ndroku 15 nebo 17, vyznadujici se tim, Ze dale
obsahuje Fidici jednotku (34) a chladici skiifi (36), pfi¢emz kompresor (12) a kondenzator (14)
jsou umistény v fidici jednotce (34), pfitemz vyparnik (16), vicefunkéni ventil (18) a teplotni
¢idlo (32) jsou umistény v chladici skiini (36).

19. Parni kompresni zafizeni podle kteréhokoliv z ndroki 8, 12 nebo 17, vyznacujici se
tim, Ze dale obsahuje:
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mnoZinu vyparniku (72, 74),

mnoZinu vicefunkénich ventili (90, 94),

mnoZinu potrubi (68, 70) nasycené pdry, pfitemz kazdé potrubi (68, 70) nasycené pary pfipojuje
jeden z mnoZiny vicefunkénich ventild (90, 94) k jednomu z mnoZiny vypamniki (72, 74),
mnozinu sacich potrubi (104, 108), pritemz kazdé saci potrubi (104, 108) pfipojuje jeden z mno-
ziny vyparniku (72, 74) ke kompresoru (12),

kde tepelny zdroj (25) je pfipojen ke kazdému z potrubi (68, 70) nasycené pary, a kde kazdé
z mnoZiny sacich potrubi (104, 108) je opatieno teplotnim &idlem (102, 106) pro piivadéni sig-
nalu k jednomu zvolenému ventilu z mnoziny vicefunkénich ventila (90, 94).

20. Pami kompresni zafizeni podle naroku 2, vyznadujici se tim, Ze expanzni ventil
(142) je umistén v blizkosti prvniho vstupu (124), pfitemZ expanzni ventil (142) volumetricky
expanduje teplosménnou tekutinu do spoleéné komory (140).

21. Pami kompresni zafizeni podle ndroku 20, vyznaéujici se tim, Ze regeneralni
ventil (19) dle obsahuje:

druhy vstup (127) pro pfivadéni teplosménné tekutiny o vysoké teploté do kanalu (123) v bliz-
kosti spoleéné komory (140), a

druhy vystup (130) pro odvadéni teplosménné tekutiny o vysoké teploté z druhého kanalu.

22. Pami kompresni zafizeni podle naroku 21, vyznaéujici se tim, Ze druhy vstup
(127) je pfipojen k vystupnimu potrubi (20) kompresoru (12).

23. Parni kompresni zafizeni podle naroku 21, vyznadujici se tim, Ze druhy vystup
(127) je ptipojen ke vstupu kondenzitoru (14).

24. Parni kompresni zafizeni podle naroku 21, vyznaéujici se tim, Ze regeneratni
ventil (19) déle obsahuje: :

tfeti vstup (126) pro pfivadéni teplosménné tekutiny o vysoké teploté do spoleéné komory (140),

prvni ventil (46) pro pferufeni pritoku teplosménné tekutiny spoleénou komorou (140) v jeho
uzaviené poloze, p¥itemz prvni ventil (46) je umistén v blizkosti prvniho vstupu (124) spole¢né
komory (140), a

druhy ventil (50} pro umoZnéni pritoku teplosménné tekutiny o vysoké teploté spoletnou komo-
rou (140) v jeho oteviené poloze, pfi¢emz druhy ventil (50) je umistén v blizkosti tfetiho vstupu
(126) spolecné komory (140).

25. Pamni kompresni zafizeni podle naroku 24, vyznaéujici se tim, Ze regeneratni
ventil (19) je uzpisoben pro odmrazovani vyparniku (16) prostiednictvim uzavteni prvniho ven-
tilu (46) a otevfeni druhého ventilu (50).

26. Parni kompresni zafizeni podle naroku 3, vyznadujici se tim, Ze vypamnik (16)
dale obsahuje &ast vicefunk&niho ventilu (18).

27. Parni kompresni zafizeni podle kteréhokoliv z predchézejicich narokl, vyznadujici
se tim, Ze vypamik (16) obsahuje prvni odpafovaci potrubi, odpafovaci had a druhé odpafo-
vaci potrubi.

28. Parni kompresni zafizeni podle ndroku 26, vyzna&ujici se tim, Ze vicefunkéni
ventil (18) je umistén v blizkosti vyparniku (16).

29. Parni kompresni zafizeni podle naroku 3, vyznaéujici se tim, Ze vicefunkéni
ventil (18) je umistén v té€sné blizkosti kondenzatoru (12).
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30. Parni kompresni zafizeni podle naroku 1, vyzna&ujici se tim, Ze expanzni ventil
(42) déle obsahuje:

spole€nou komoru (40) pro expanzi teplosménné tekutiny, pfi¢emz spoleéna komora (40) ma
prvni ast v blizkosti druhé &asti, pfi¢emz prvni &ast obsahuje prvni vstup a vystup, a druha &ast
obsahuje zadni st€nu proti vystupu, pfi¢emz vystup je uzpiisoben pro vytok teplosménné tekutiny
ze spoletné komory (40),

a Ze expanzni ventil (42) vytvafi teplosménnou tekutinu, pricemz podstatné mnozstvi kapaliny je
oddéleno od podstatného mnozstvi pary.

31. Parni kompresni zafizeni podle niroku 30, vyzna&ujici se tim, Ze prvni &ist ma
détku nejvyse zhruba 75 % délky spoleéné komory (40).

32. Pamni kompresni zafizeni podle naroku 3, vyznaéujici se tim, Ze vicefunkini
ventil (18) dale obsahuje:

prvni expanzni komoru (52), pfigemZ prvni vstup (24) vicefunk&niho ventilu (18) je uzpiisoben
pro vstup tekutiny do prvni expanzni komory (52) prosttednictvim prvniho kanalu,

druhy kanal, propojujici prvni expanzni komotu (52) a druhou expanzni komoru (40),
Soupatkovy ventil (46), umist&ny ve druhém kanalu, a

teti kanal pro vytok tekutiny z druhé expanzni komory (40) do vystupu (41) vicefunk&niho ven-
tilu (18),

a ze expanzni ventil (42) je umistén v prvaim kanélu v blizkosti vstupu (24) vicefunk&niho ven-
tilu (18).

33. Parni kompresni zafizeni podle naroku 32, vyzna&ujici se tim, Ze expanzni ventil
(42) dale obsahuje ventilovou sestavu (54), jejiz &st pronika do prvniho kanalu pro regulaci
mnoZstvi tekutiny, vstupujici do prvni expanzni komory (52).

34. Parni kompresni zafizeni podle naroku 32, vyznadujici se tim, e Soupitkovy
ventil (46) obsahuje solenoidovy ventil.

35. Pami kompresni zafizeni podle niroku 33, vyznadujici se tim, Ze prvni expanzni
komora (52), druha expanzni komora (40) a druhy kandl (38) jsou uspoiadany tak, Ze zkapalnéna
teplosménné tekutina, vstupujici do prvni expanzni komory (52), podstupuje prvni volumetrickou
expanzi v prvnii expanzni komofe (52) a druhou volumetrickou expanzi v druhé expanzni komore
(40) a vystupuje z druhé expanzni komory (40) jako v podstaté nasycena para.

36. Parni kompresni zafizeni podle ndroku 32, vyzna&ujici se tim, Ze vicefunkéni
ventil (18) dale obsahuje:

druhy vstup (26),
Ctvrty kanal (48), pipojujici druhy vstup (26) ke druhé expanzni komote (40), a
druhy Soupatkovy ventil (50), umistény ve Etvrtém kanalu (48).

37. Zpisob provozu parniho kompresniho zafizeni, zahrnujici:

stlatovini teplosménné tekutiny na pomémé vysokou teplotu a tlak v kompresoru (12) pro vytvo-
feni stlatené teplosménné tekutiny,

proudeni stlatené teplosménné tekutiny prvnim vystupnim potrubim (20) kompresoru (12) do
kondenzatoru (14),

kondenzovani stlatené teplosménné tekutiny v kondenzétoru (14) pro vytvoreni zkondenzované
teplosménné tekutiny,
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proudéni zkondenzované teplosménné tekutiny z kondenzitoru (14) kapalinovym potrubim (22)
do vstupu (24) expanzniho ventilu (42),

pFijimani teplosménné tekutiny na vstupu expanzniho ventilu (42} v kapalném stavu,

prevadéni zkondenzované teplosménné tekutiny na nizkotlaky stav v expanznim ventilu (42) pro
vytvofeni expandované teplosménné tekutiny, pfitem# zkondenzovand teplosménna tekutina
podstupuje volumetrickou expanzi v expanznim ventilu (42),

proudéni expandované teplosménné tekutiny z vystupu (41) expanzniho ventilu (42) pfes potrubi
(28) nasycené pary do vstupu vyparniku (16),

vyznadujici se tim, Ze naexpandovanou teplosménnou tekutinu pisobi tepelny zdroj
(25), kterym je aktivni tepelny zdroj a/nebo zdroj tepla, vytvafeného alespofl jednim kompreso-
rem a/nebo kondenzatorem a/nebo vystupnim potrubim, pidemz teplosménna tekutina se pfivadi
na vstup vyparniku (16) ve stavu nasycené péry, pfiemz tepelny zdroj (25), pusobici na expan-
dovanou teplosménnou tekutinu, je postatujici pro odpafovéani &ésti teplosménné tekutiny pro
vytvofeni nasycené péry, nez teplosménné tekutina vstupuje do vyparniku (16), pficemz nasy-
cend péra v podstaté vypliiuje vypamik (16), a nasycena para se navraci do kompresoru (12)
sacim potrubim (30).

38, Zpisob podle niroku 37, vyznadujici se tim, Ze proudéni expandované teplos-
ménné tekutiny do potrubi (28) nasycené pary obsahuje:

méfeni teploty teplosménné tekutiny v sacim potrubi (30) v mist¢ v tésné blizkosti kompresoru
(12),a
vysilani signalu do expanzniho ventilu (42).

39, Zpisob podle ndroku 37, vyzna&ujici se tim, Zealespofi 5% teplosménné teku-
tiny se odpatuje pred vstupem teplosménné tekutiny do vypamiku (16), pritemz ast teplosmén-
né tekutiny je v kapalném stavu po opusténi vyparniku (16).

40. Zpusob podle narcku 37, vyzna&ujici se tim, Ze expanzni ventil (42) tvofi sou-
&ast vicefunk&niho ventilu (18), ptiGemz zpiisob dale obsahuje:

proudéni stlagené teplosménné tekutiny z kompresoru (12) pfes druhé vystupni potrubi kompre-
soru do druhého vstupu (26) vicefunk&niho ventilu (18),

proudéni stlatené teplosménné tekutiny z druhého vstupu (26) vicefunk&niho ventilu (18) do vys-
tupu vicefunk&niho ventilu (18), a

proud&ni expandované teplosménné tekutiny z vystupu (41) vicefunk&niho ventilu (18) do vypar-
niku (16),

pticemz vicefunkéni ventil (18) obsahuje:
prvni vstup (24) pro piivadéni teplosménné tekutiny v kapalném stavu,
druhy vstup (26) pro pfivadéni teplosménné tekutiny v plynném stavu,

prvni kanal (38), pfipojujici prvni vstup (24) ke spole¢né komofe (40), ptitemZ v prvnim
kanalu (38) je umistén expanzni ventil (42), opatfeny prvnim ventilem (46),

druhy kanal (48), pfipojujici druhy vstup (26) ke spole¢né komofe (40), pfi¢emz druhy kanal
(48) je opatfen druhym ventilem (50), a

tfeti kanal, pripojujici spolenou komoru (40) k vystupu vicefunkéniho ventilu (18).

41. Zpisob podle niroku 40, vyzna&ujici se tim, Ze dile obsahuje:

odmrazovani vyparniku (16) prostfednictvim uzavfeni prvniho ventilu a otevieni druhého ventilu
(50) ve vicefunkénim ventilu (18) pro zastaveni proudéni teplosménné tekutiny v prvnim kanalu
(38) a pro zahijeni proudéni teplosménné tekutiny z kompresoru (12) do spolecné komory (40)
pres druhy kanal (48).
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42. Zpilsob podle niroku 37, vyznacéujici se tim, Ze proudéni teplosménné tekutiny
do potrubi (28) nasycené pary obsahuje:

méfeni teploty teplosménné tekutiny v sacim potrubi (30) v misté v t&sné blizkosti kompresoru
(12),a

ovladani expanzniho ventilu (42) v zvislosti na teplotg.

43. Zpisob podle naroku 40, vyznadujici se tim, e dale obsahuje proudéniod 1,36
do 2,27 kg/min (od 3 do zhruba 5 Ibs/min) teplosménné tekutiny, pfi¢emz teplosménna tekutina
obsahuje tekutinu, vybranou ze skupiny, obsahujici chladiva R-12 a R-22.

44, Zpisob podle niroku 40, vyznacujici se tim, Ze vypamik (16) ma velikost pro
zajist'ovani chladici zatéZe 84g cal/s (12 000 Btu/h).

45. Zpusob podle naroku 43, vyznaémnjici se tim, Ze teplosménna tekutina proudi
potrubim (28) nasycené pary rychlosti od 762 m/min do 1128 m/min (od 2500 stop/min do
3700 stop/min).

10 vykresi
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