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Zatizeni pro zarovnavani vrstvy kovového prasku pii
aditivni vyrobé kovové soucasti pomoci roztiraciho
pravitka, které je umisténo v roztiracim rameni (2) 3D
tiskarny spoc¢iva v tom, Ze roztiraci rameno (2) je
usporadano na ramu (1) tiskarny volitelné pieklopné v
zavislosti na probihajicim tisku kovové soucasti a

opatfeno dvojici roztiracich pravitek (3a, 3b) se vzdjemné

rozdilnou tuhosti.
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Zarizeni pro zarovnavani vrstvy kovového prasku pri aditivni vyrobé kovové soucasti

Oblast techniky

Pfedmétem vynalezu je zatizeni pro zarovnavani vrstvy kovového prasku pti aditivni vyrobé
kovové soucasti pomoci roztiraciho pravitka, které je umisténo na roztiracim rameni 3D tiskarny.

Dosavadni stav techniky

Zarovnavani vrstvy kovového prasku pfi aditivni vyrobé kovové soucasti probiha pomoci
roztiraciho elementu ve tvaru pravitka umisténého na roztiracim rameni. K tomu se podle
odli$nosti vyrobniho procesu pouzivaji rizné druhy pravitek z tuhého materialu, jako keramika
nebo kov, ale 1 z poddajného materialu z polymeru ¢i kartacku z karbonu. Béhem spékani
jednotlivych vrstev mlze dochazet k nepredvidatelnym procesnim jevim, které ovliviji
homogenitu naneseni nasledné vrstvy, coz vede ke vzniku vad az ke znehodnoceni zhotovované
soucasti. Soucasna zafizeni neumoziuji vymeénu roztiraciho elementu pfi aditivni vyrobé soucasti.
Pti vzniku nezadouciho jevu, kdy by bylo vhodné vymeénit roztiraci pravitko podle tuhosti, stavajici
zatizeni toto neumoznuji. Nejéastéjsim diivodem preruseni tisku je vznikajici defekt, ktery zacina
vystupovat nad rovinu nanesené vrstvy a nanasec o tento defekt zadina nejprve zadrhavat az
nakonec dojde k celému zastaveni tiskového procesu. Jiz zacinajici zadrhavani muze byt
problematické, protoZe se ovliviiuje kvalita nanesené jedné vrstvy, coZ ovlivni proces spékani, coz
ovlivni proces spékani i v jinych mistech a hrozi zhorSeni kvality tisku a vznikaji 1 dal§i navazujici
defekty. Pokud vsak dojde k zastaveni procesu, tak dil, ktery je spékan se zacina deformovat a
v daném misté je jednoznacna linie napojeni a toto misto mlize zplsobit pfi provoznim zatiZeni
problémy. V mnoha pfipadech vsak tisk po zastaveni jiZ nelze navazat a je nutné cely vyrobni
proces znovu opakovat. Je nebezpecné, Ze mnohdy defekty mohou vznikat a pravitko z tuhého
materialu takovy defekt ptekona a vada je znatelna az po vyjmuti hotového dilu. Misto s defektem
miiZe byt taky schovano ve vnitinich dutinach a takovou vadu je mozné prehlédnout. Diky zméné
z tuhého roztiraciho pravitka na pravitko z poddajného materialu je mozné piekonat tyto problémy,
které mohou nastat v prib¢hu 3D tisku.

Ze stavu techniky je znamé zatfizeni popsané v dokumentu WO 2017143145 Al, ve kterém se
popisuje nanaseci zatizeni pro aditivni vyrobu, ktera umoznuje upnuti vice roztiracich elementti
s riiznou tuhosti, a to soucasné nebo samostatné. ReSeni viak neumoziuje adaptivni uplatnéni
pravitka z tuhého ¢i poddajného materialu v zavislosti na aktualnim stavu pravé probihajiciho
tisku.

Pravitka jsou v rameni usporadana volitelné vysuvné podle potieby rozprostirani kovového prasku.
S ohledem na délku pravitek je problémem zarucit rovnomérné zajisténi vysuvného pohybu
pravitek, aby vzdalenost hrany pravitek od praskového loZe byla po celé délce konkrétniho pravitka
konstantni.

Podstata vynalezu

Vynalezem je zatizeni pro zarovnani vrstvy kovového prasku pti aditivni vyrobé kovové soucasti
pomoci roztiraciho pravitka, které je umisténo na roztiracim rameni 3D tiskarny. Roztiraci rameno
je usporadano na ramu tiskarny volitelné pteklopné v zavislosti na probihajicim tisku kovové
soucasti a je opatfeno dvojici roztiracich pravitek se vzajemné rozdilnou tuhosti. Volitelnosti
uplatnéni roztiracich pravitek z tvrdého ¢i mékkého materialu v zavislosti na aktualnim stavu
v pracovni ploSe probihajiciho tisku, jak obsluhou, tak automaticky, se ptedchazi kolizim. Coz je
prevenci pro kolize v pribéhu tisku. Vyloucenim vysuvného pohybu roztiracich pravitek
upevnénych v rameni je zarucena konstantni vzdalenost hrany konkrétniho pravitka od praskového
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loZe po celé jeho délce.

Pro vzajemnou zastupitelnost obou pravitek a jejich je vhodné, kdyz jsou roztiraci pravitka
vzajemné rovnobeézna.

Je nezbytné vytvorit takové provedeni, Ze roztiraci pravitka jsou s roztiracim ramenem snadno

vymeénitelna. To umoziluje spojeni roztiracich pravitek s roztiracim ramenem ptitlacnou listou,
ktera usnadnuje jejich vyménu. Jedna se o adaptabilni feSeni.

Objasnéni vykresu

Celkovy pohled na sestavu zatizeni pro zarovnavani vrstvy kovového prasku s roztiracim ramenem
znazoriuje obr. 1, samostatné roztiraci rameno s dvgjici roztiracich pravitek znazornuje obr. 2 a
pti¢ny fez roztiracim ramenem obr. 3.

Priklad uskuteénéni vynalezu

Roztiraci rameno 2 je opatfeno dvojici roztiracich pravitek 3a, 3b se vzajemné rozdilnou tuhosti.
Jedno pravitko 3a je z tuhého materialu, v tomto ptipadu je zhotoveno z keramiky nebo kovu, a
druhé pravitko 3b je v tomto ptipadu zhotoveno z poddajného materialu tvofeného kuprikladu
karbonovym kartackem. Roztiraci rameno 2 je na ramu 1 3D tiskarny uspotfadano volitelné
preklopné ovladané motorem 11 uloZenym na ramu 1. Motor 11 je s roztiracim ramenem 2 spojen
pruznym ¢lenem 12. K tomu ucelu vystupuje z roztiraciho ramene 2 packa 21, ke které je pruzny
¢len 12 priklouben. Roztiraci pravitka 3a, 3b jsou pro vzijemnou zastupitelnost vyvozenou
preklopenim roztiraciho ramene 2 vzajemné rovnobézna. Roztiraci pravitka 3a, 3b jsou
k roztiracimu rameni 2 ptipevnéna ptitlacnou listou 4, ktera je s roztiracim ramenem 2 spojena
Sroubovymi spoji 41. Roztiraci rameno 2 je mezi dvéma krajnimi polohami vymezenymi dorazy
preklapéno jednak ru¢né obsluhou, ktera sleduje proces nanaseni kovového prasku. A jednak je
poloha roztiraciho ramene 2 ovladana tidici elektronikou 5, ktera vyhodnocuje prubéh vibraci
béhem kazdé vrstvy kovového pragku. Ridici elektronika 5 je propojena se softwarem v externim
pocitaci, ktery vyhodnocuje hodnoty namétenych vibraci. Pti ptekroceni mezni hodnoty vibraci
indikuje vznik negativniho jevu a provede ptreklopenim roztiraciho ramene 2 vymeénu nanaSeciho
pravitka 3a, 3b. Po stabilizaci procesu nanaseni vrstev kovového prasku vrati roztiraci rameno 2
do piivodni polohy. Ridici elektronika 5 vyhodnoti vzniklé vibrace a na jejich zékladé rozhoduje,
zda jsou vibrace adekvatni a Ize dale pokracovat v tisku bez rizika jeho znehodnoceni. Pokud jsou
vibrace nadlimitni pro zvoleny druh roztiraciho pravitka 3a, 3b, pak da povel ke zméné roztiraciho
pravitka 3a, 3b na pravitko z poddajného materidlu. Tim se umoZni ptekonat kritické misto a
minimalizovat vznik defektli bez preruseni tisku. Po ustaleni problému se roztiraci rameno 2
pteklopi zpét a zapoji do procesu roztiraci pravitko 3a, 3b z tuhého materialu. Jedna se o adaptabilni
feSeni pti dosaZeni vysoké jakosti.
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PATENTOVE NAROKY

1. Zatizeni pro zarovnavani vrstvy kovového prasku pti aditivni vyrobé kovové soucasti pomoci
roztiraciho pravitka, které je umisténo na roztiracim rameni (2) 3D tiskarny, vyznacujici se tim, Ze
roztiraci rameno (2) je usporadano na ramu (1) tiskarny volitelné preklopné v zavislosti na
probihajicim tisku kovové soucasti a opatfeno dvojici roztiracich pravitek (3a, 3b) se vzajemné
rozdilnou tuhosti.

2. Zatizeni pro zarovnavani vrstvy kovového prasku podle naroku 1, vyznacujici se tim, Ze
roztiraci pravitka (3a, 3b) jsou vzdjemné rovnobézna.

3. Zarizeni pro zarovnavani vrstvy kovového prasku podle naroku 1 nebo 2, vyznacujici se tim,
Ze roztiraci pravitka (3a, 3b) jsou s roztiracim ramenem (2) spojena pritlacnou listou (4).

2 vykresy
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Obr. 1
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Obr. 2

Obr. 3
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