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(57) Abstract: The invention relates to a sanitary fitting (1), at least comprising a hot water line (2) with a first control valve (3), a cold
water line (4) with a second control valve (5) and, connected thereto, a mixed water line (6) which has an outlet (7) having a rigid or
variable outlet resistance and a known characteristic; further comprising a minimum number of sensors (8, 9, 10), by means of which
certain parameters of the sanitary fitting (1) can be measured, and a control device (11) for detecting and processing the measurement
values (12) transmitted by the sensors (8, 9, 10); wherein a maximum throughflow (15) for a user-selected operating point (13, 14) of
the sanitary fitting (1) can be calculated by the control device (11) on the basis of the measurement values (12) measured by the sensors
(8, 9, 10) and on the basis of the known characteristic of the outlet resistance. The invention also relates to a method for operating

[Fortsetzung auf der ndchsten Seite]
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a sanitary fitting (1).

(57) Zusammenfassung: Die Erfindung betrifft eine Sanitdrarmatur (1), zumindest umfassend eine Warmwasserlei- tung (2) mit einem
ersten Regelventil (3), eine Kaltwasserleitung (4) mit einem zweiten Re- gelventil (5) sowie eine damit verbundene Mischwasserleitung
(6), die einen Auslass (7) mit einem starren oder mit einem verdndetbaren Auslasswiderstand und einer bekannten Cha- rakteristik
aufweist; weiter umfassend eine Mindestanzahl an Sensoren (8, 9, 10), durch die bestimmte Parameter der Sanitdrarmatur (1) messbar
sind, sowie eine Steuereinrichtung (11) zur Erfassung und Verarbeitung der von den Sensoren (8, 9, 10) iibermittelten Mess- werte (12);
wobei durch die Steuereinrichtung (11) anhand der von den Sensoren (8, 9, 10) gemessenen Messwerte (12) und anhand der bekannten
Charakteristik des Auslasswider- stands ein, fiir einen von einem Nutzer gewdhlten Betriebspunkt (13, 14) der Sanitdrarma- tur (1),
maximaler Durchfluss (15) berechenbar ist. Die Erfindung betrifft zusétzlich ein Verfahren Betreiben einer Sanitidrarmatur (1).
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Sanitdrarmatur und Verfahren zum Betreiben einer Sanitararmatur

Die Erfindung betrifft eine Sanitararmatur sowie ein Verfahren zum Betreiben einer Sani-
tararmatur, insbesondere der beschriebenen Sanitararmatur, die insbesondere der be-
darfsgerechten Bereitstellung einer Flissigkeit an einem Waschbecken, Spilbecken, Du-

sche und/oder Badewanne dienen kann.

Ublicherweise werden Sanitaranlagen, wie beispielsweise Duschen, Spiiltische, Badewan-
nen oder Waschtische mit Frischwasser von einem Hausanschluss versorgt. Das Frischwas-
ser kann sowohl als Kaltwasser als auch als Warmwasser der Sanitaranlage bereitgestellt
werden. In der Sanitaranlage ist in der Regel eine Sanitdararmatur vorgesehen, welche (ibli-
cherweise ein Mischwasser gewiinschter Temperatur unter Verwendung des frischen Kalt-
wassers und des frischen Warmwassers erzeugen und fir eine Benutzung in oder an der

Sanitdranlage bereitstellen kann.

Bei herkdmmlichen Sanitararmaturen erfolgt die Verstellung des Volumens (also des Volu-
menstroms bzw. der Strahlharte), indem der Nutzer Gber ein Betdtigungselement den Stro-
mungsquerschnitt in einem Ventil verandert. In der Regel ist dem hydraulischen Wider-
stand der Sanitdrarmatur ein Auslasswiderstand (z.B. eine Brause) nachgeschaltet. Der hyd-
raulische Widerstand der Sanitdararmatur und des Auslasswiderstandes bestimmen ge-
meinsam den Durchfluss des Systems. Sind die Widerstande sehr unterschiedlich grol, be-
stimmt in erster Linie der groRere Widerstand (kleinere Querschnitt) den Durchfluss. Das
hat zur Folge, dass im unteren Bereich der Volumenverstellung (Ventil wenig ge6ffnet) die
Ventilposition den Durchfluss maRgeblich bestimmt, wahrend im oberen Bereich der Volu-
menverstellung (Ventil weit gedffnet) haufig der Auslasswiderstand die bestimmende
GroRe ist. Dies fuhrt zu einer nicht-linearen Volumenverstellung. Noch starker zeigt sich
der Effekt, wenn der Abgang einen Durchflussbegrenzer (Durchflusskonstanthalter) ent-

halt, der seinen Stromungsquerschnitt druckabhangig verandert.
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Bei einer elektronischen Sanitararmatur wirkt der Nutzer nicht direkt auf die verbauten
Ventile ein. Stattdessen geht eine Vorgabe des Nutzers, die er an einer beliebig gestaltba-
ren Nutzerschnittstelle vornimmt, als EingangsgroRe in einen Algorithmus ein, der letzt-
endlich die Position der Ventile bestimmt. Dies erdffnet grundsatzlich deutlich mehr Mog-

lichkeiten fur die Volumenverstellung.

Dem Nutzer kann an der Nutzerschnittstelle eine visuelle Riickmeldung liber die Volumen-
einstellung gegeben werden. Dies kann durch eine Zifferndarstellung erfolgen, die einen
qualitativen (z. B. Werte von 1 bis 10 oder 0 bis 100 %) oder quantitativen (z. B. Durchfluss

in I/min) Wert anzeigt. Alternativ kann eine bildliche Darstellung gewahlt werden.

Dabei spricht einiges fiir die Wahl einer qualitativen Darstellung:

. Solche Darstellungen sind dem Nutzer von anderen elektronischen Geraten bekannt,

. die Darstellung bietet dem Nutzer eine Information, wie weit der Durchfluss/die
Strahlharte noch erhdht werden kann,

. ein Durchflusswert in I/min [Liter pro Minute] ist fir den Nutzer eine schwer einzu-

ordnende Grolie,

. wahrend einer Wellness-Dusche mochte der Nutzer nicht iber den Wasserverbrauch
nachdenken,
. der mogliche Durchfluss dndert sich deutlich in Abhdngigkeit von den Betriebsbedin-

gungen und den gedffneten Auslassen, sodass sich der Verstellbereich einer quanti-

tativen Verstellung haufig verandern wiirde.

Hiervon ausgehend ist es eine Aufgabe der Erfindung, die mit Bezug auf den Stand der
Technik geschilderten Probleme zumindest teilweise zu l6sen. Insbesondere sollen eine Sa-

nitdrarmatur und ein Verfahren zum Betreiben einer Sanitdrarmatur vorgeschlagen
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werden, durch die eine fir den Nutzer moglichst nachvollziehbare Regelung eines Volu-

menstroms erfolgen kann.

Es wird eine Sanitdrarmatur vorgeschlagen, zumindest umfassend eine Warmwasserlei-
tung mit einem ersten Regelventil, eine Kaltwasserleitung mit einem zweiten Regelventil
sowie eine damit verbundene Mischwasserleitung, die einen Auslass mit einem starren o-
der mit einem veranderbaren Auslasswiderstand und einer bekannten Charakteristik auf-
weist. Weiter umfasst die Sanitararmatur eine Mindestanzahl an Sensoren, durch die be-
stimmte Parameter der Sanitdararmatur messbar sind, sowie eine Steuereinrichtung zur Er-
fassung und Verarbeitung der von den Sensoren tibermittelten Messwerte. Durch die Steu-
ereinrichtung ist, anhand der von den Sensoren gemessenen Messwerte und anhand der
bekannten Charakteristik des Auslasswiderstands, flir einen von einem Nutzer gewahlten
Betriebspunkt (Volumenstrom und Mischwassertemperatur) der Sanitdrarmatur, ein maxi-

maler Durchfluss berechenbar.

Es ist insbesondere vorteilhaft, eine qualitative Verstellung (und Darstellung) des Volumen-

stroms an der Sanitararmatur zu ermdglichen, z. B. bei einer Sanitararmatur fiir die Steue-

rung eines groRen Duschsystems. Dabei sind insbesondere die folgenden Vorgaben zu er-
fullen:

. der Volumenstrom soll sich bei einer Verstellung durch den Nutzer moglichst linear
also proportional zum Wert der Vorwahl dndern. Das von herkdmmlichen Sanitarar-
maturen bekannte Verhalten, dass sich der Durchfluss (der Volumenstrom) bzw. die
Strahlharte im unteren Bereich der Verstellung stark verandert und im oberen Be-
reich kaum, also nicht proportional bzw. linear, soll vermieden werden;

. der maximale Wert der Volumenverstellung soll mit dem maximalen bzw. dem maxi-
mal moglichen Durchfluss zusammenfallen, damit
. einerseits der vom Nutzer gewahlte Vorgabewert nicht groRer als der maximale

Durchfluss sein kann (Linearitat im oberen Verstellbereich verletzt),
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. andererseits der maximal mogliche Durchfluss auch immer ausgewéahlt werden

kann.

Diese Vorgaben kdnnen insbesondere nur erreicht werden, wenn dem Algorithmus der ma-

ximale Durchfluss bekannt ist. Dieser hangt aber von vielen Einfliissen ab:

. den Eingangsdricken,

. den Eingangstemperaturen,

. der ausgewahlten Mischwassertemperatur,

. den hydraulischen Widerstanden der angewdahlten Auslasse (z. B. Brausen).

In bekannten elektronischen Sanitdrarmaturen besteht diese Moglichkeit den maximalen
Durchfluss berechnen/prognostizieren zu kénnen nicht, somit kdnnen die genannten Ziele

nicht erreicht werden.

Vorliegend wird die genannte Problemstellung gelost, indem insbesondere die (elektroni-
sche) Sanitdararmatur eine sensorische Ausstattung erhélt, mit welcher der maximal mogli-
che Durchfluss fiir die gegebenen Bedingungen bzw. fiir die von dem Nutzer ausgewahlten

Betriebspunkte berechnet bzw. prognostiziert werden kann.

Dafiir miissen insbesondere die folgenden GroRen des hydraulischen Systems sensorisch
erfasst oder liber bekannte hydraulische Zusammenhéange berechnet werden kénnen:

* Eingangsdriicke p,,; px

* Druck im Mischwasserbereich p,,

* Gesamtdurchfluss bzw. Mischwasservolumenstrom @Q,,

* Eingangstemperaturend,,; 9, bzw. das bendtigte Mischungsverhaltnis @, / Q.
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Uber den Druck im Mischwasserbereich und den Gesamtdurchfluss ist eine Bestimmung
des Auslasswiderstands anhand eines Betriebspunktes moglich, sofern es sich um einen
starren hydraulischen Widerstand handelt. In diesem Fall kann die Charakteristik des Aus-
lasses durch einen konstanten Durchflusskoeffizienten (Kv Wert) beschrieben werden. Be-
findet sich ein Durchflussbegrenzer im Auslass, kann dies durch den Abgleich mehrerer Be-
triebspunkte (also durch den Betrieb der Sanitdrarmatur in mehreren Betriebspunkten)

festgestellt werden.

Mit der bekannten Charakteristik des Auslasses sowie der Eingangsdriicke und des beno-
tigten Mischungsverhéltnisses ist eine Berechnung des maximal moglichen Durchflusses
moglich. Stromaufwarts der Sanitdararmatur befindliche Leitungswiderstande kénnen ver-
nachldssigt werden, sofern sie klein gegeniiber den Widerstdanden der Sanitdrarmatur und
des Auslasses sind. Andernfalls konnen diese ermittelt oder abgeschatzt und in die Berech-

nung mit einbezogen werden.

Insbesondere ist mit der Steuereinrichtung anhand des bekannten maximalen Durchflusses
fir den Nutzer der Sanitdrarmatur eine proportionale Regelung eines durch den Nutzer

regelbaren und tber den Auslass ausstromenden Volumenstroms bereitstellbar.

Insbesondere ist mit der Steuereinrichtung anhand des bekannten maximalen Durchflusses
ein durch den Nutzer einstellbarer und iber den Auslass ausstromender maximaler Volu-

menstrom bestimmbar, der dem maximalen Durchfluss entspricht.

Welche Sensorik ausreichend fiir die Bestimmung des maximalen Durchflusses ist, ist im

Folgenden ausgefiihrt.
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Insbesondere ist mit der Mindestanzahl von Sensoren zumindest einer der folgenden Para-

meter-Sets:

Mischwasserdruck p,,, Mischwasservolumenstrom @,,, sowie Kaltwassertemperatur
Y, Warmwassertemperatur 9, und Mischwassertemperatur 9,,, sowie jeweils eine
Kennlinie des ersten Regelventils K.p1 (also K,-Wert liber Position) und des zweiten
Regelventil K.p; (also K,-Wert Gber Position) (erste Ausgestaltung); oder
Kaltwasserdruck p,, Warmwasserdruck p,,, Kaltwasservolumenstrom @, Warm-
wasservolumenstrom @, jeweils eine Kennlinie des ersten Regelventils und des
zweiten Regelventils sowie
¢ Kaltwassertemperatur und Warmwassertemperatur (zweite Ausgestaltung) o-
der
o) Mischwassertemperatur (dritte Ausgestaltung); oder
Kaltwasserdruck, Warmwasserdruck, Mischwasserdruck; sowie
¢ Warmwassertemperatur, Kaltwassertemperatur sowie jeweils eine Kennlinie
des ersten Regelventils und des zweiten Regelventils (vierte Ausgestaltung); o-
der
o) Mischwassertemperatur sowie jeweils eine Kennlinie des ersten Regelventils
und des zweiten Regelventils (fliinfte Ausgestaltung); oder
o) Mischwasservolumenstrom sowie
] Mischwassertemperatur sowie jeweils eine Kennlinie des ersten Regel-
ventils und des zweiten Regelventils (sechste Ausgestaltung); oder
Ll Warmwassertemperatur, Kaltwassertemperatur, Mischwassertempera-
tur (siebte Ausgestaltung); oder
o Kaltwasservolumenstrom, Warmwasservolumenstrom; sowie
. Kaltwassertemperatur, Warmwassertemperatur (achte Ausgestaltung);
oder

" Mischwassertemperatur (neunte Ausgestaltung)
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messbar und die von den Sensoren tibermittelten Messwerte durch die Steuereinrichtung
erfassbar und verarbeitbar. Insbesondere ist durch die Steuereinrichtung anhand der von
den Sensoren erfassten Messwerte und anhand der bekannten Charakteristik des Auslass-

widerstands der maximaler Durchfluss fiir den Betriebspunkt berechenbar ist.

Es ist insbesondere erkennbar, dass fir jede Ausgestaltung der Sanitdrarmatur in jedem
Fall mindestens ein (Relativ-)Drucksensor benétigt wird. Uber einen Drucksensor kann ins-
besondere der in der jeweiligen Leitung vorliegende Druck, insbesondere der Druck relativ

zu einem Druck einer Umgebung der Leitung, gemessen werden.

Sind die Kennlinien und Positionen der Regelventile bekannt, kann aus dem gemessenen
Volumenstrom die Druckdifferenz berechnet werden oder umgekehrt. Dadurch ist es mog-

lich, Sensoren einzusparen.

Wahrend Positionen und Kennlinien der Regelventile nicht zwangslaufig benétigt werden,
ist der maximale Durchflusskoeffizient (voll gedffnetes Regelventil) insbesondere in jedem

Fall fur die Berechnung des maximalen Durchflusses notwendig.

Das Verhaltnis @, /Q, wird, wie bereits beschrieben, insbesondere fiir die Berechnung des
maximalen Durchflusses bendtigt. Dafiir sollten entweder die Werte Q,, und @, gemessen
bzw. berechnet werden kdnnen oder es sollten alle Temperaturen 9,,, 9y, 9,, bekannt
sein, um das Verhaltnis mit der allgemein bekannten Richmannschen Mischungsregel, fir
die gilt:

_Qw*ﬁw-l'Qk*ﬁk

Y
" QW+Qk

berechnen zu konnen.
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Eine ausreichende Sensorikist z. B. gemaR oben angefiihrter vierter Ausgestaltung gegeben
mit

. (Relativ-)Drucksensoren im Kaltwasserzulauf, im Warmwasserzulauf und im Misch-
wasserbereich,

. Temperatursensoren im Kaltwasserzulauf und im Warmwasserzulauf,

. wenn zudem die Durchflusscharakteristik der Ventile in Abhangigkeit von der Posi-

tion bekannt ist.

In dieser Ausgestaltung konnen die Volumenstrome Q,,,, Qy Gber die Druckdifferenzen und
die Ventilpositionen berechnet werden. Es sind ausreichend viele Parameter bekannt, um

den maximalen Durchfluss zu berechnen.

Ein Temperatursensor im Mischwasser ist z. B. nicht zwangslaufig notwendig, weil die
Mischwassertemperatur Gber die Richmannsche Mischungsregel berechnet werden kann.
Der Sensor kann trotzdem hilfreich sein, um Ungenauigkeiten der tibrigen Sensoren und

der Ventilkennlinie ausgleichen zu kénnen.

Eine ausreichende Sensorik ist z. B. gemal der oben angefihrten dritten Ausgestaltung ge-

geben mit:

. (Relativ-)Drucksensoren im Kaltwasserzulauf und im Warmwasserzulauf,

. Volumenstromsensoren im Kaltwasserzulauf und im Warmwasserzulauf,

. einem Temperatursensor im Mischwasser,

. wenn zudem die Durchflusscharakteristik der Ventile in Abhangigkeit von der Posi-

tion bekannt ist.

In dieser Ausgestaltung kann der Mischwasserdruck mit Hilfe der Ventilkennlinien, der Zu-
laufdriicke und Volumenstrome Q,,, Q) berechnet werden und es sind ausreichend viele

Parameter bekannt, um den maximalen Durchfluss zu berechnen.
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Der Temperatursensor im Mischwasser ist in diesem Beispiel fiir die Charakterisierung des
Auslasswiderstandes und die Berechnung des maximalen Durchflusses nicht notwendig. Er

wird jedoch fiir die Regelung der Mischwassertemperatur benétigt.

Insbesondere ist die Steuereinrichtung eingerichtet, anhand mindestens eines eingestell-
ten Betriebspunkts der Sanitdrarmatur die Charakteristik des Auslasswiderstands zu be-
stimmen, so dass in der Steuereinrichtung fir den Auslass mit dem starren oder dem ver-
anderbaren Auslasswiderstand die dann bestimmte und so bekannte Charakteristik hinter-

legt ist.

Insbesondere umfasst die Sanitararmatur zumindest zusatzlich eine (visuelle) Anzeigenein-
richtung fiir den Nutzer, die eine qualitative Darstellung eines von dem Nutzer einstellba-

ren Volumenstroms in Abhangigkeit von dem maximalen Durchfluss bereitstellt.

Es wird weiter ein Verfahren zum Betreiben einer Sanitdrarmatur, insbesondere der be-
schriebenen Sanitararmatur vorgeschlagen. Die Sanitdrarmatur umfasst zumindest eine
Warmwasserleitung mit einem ersten Regelventil, eine Kaltwasserleitung mit einem zwei-
ten Regelventil sowie eine damit (fluidtechnisch) verbundene Mischwasserleitung, die ei-
nen Auslass mit einem starren oder mit einem veranderbaren Auslasswiderstand und einer
Charakteristik aufweist, weiter eine Mindestanzahl an Sensoren, durch die bestimmte Pa-
rameter der Sanitdrarmatur messbar sind, sowie eine Steuereinrichtung zur Erfassung und
Verarbeitung der von den Sensoren tibermittelten Messwerte. Das Verfahren umfasst zu-
mindest die folgenden Schritte:
a) Betreiben der Sanitdrarmatur in mindestens einem Betriebspunkt (in einem oder in
zwei Betriebspunkten, falls erforderlich in mehr als zwei Betriebspunkten) der Sani-
tararmatur und Messen eines Mischwasservolumenstroms sowie eines Mischwasser-

drucks durch die Sensoren;
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b)  Bestimmen der Charakteristik des Auslasswiderstands anhand der in Schritt gemes-
senen Messwerten;

c) Hinterlegen der Charakteristik in der Steuereinrichtung;

d) Einstellen eines Betriebspunkts der Sanitararmatur;

e)  Berechnen eines maximalen Durchflusses fiir den vorliegenden Betriebspunkt durch
die Steuereinrichtung anhand der von den Sensoren erfassten Messwerte und an-

hand der Charakteristik des Auslasswiderstands.

Die obige (nicht abschlieRende) Einteilung der Verfahrensschritte in a) bis e) soll vorrangig
nur zur Unterscheidung dienen und keine Reihenfolge und/oder Abhéngigkeit erzwingen.
Auch die Haufigkeit der Verfahrensschritte z. B. wahrend des Betriebes der Sanitdararmatur
kann variieren. Ebenso ist moglich, dass Verfahrensschritte einander zumindest teilweise
zeitlich Gberlagern. Ganz besonders bevorzugt finden die Verfahrensschritte a) bis c) vor
den Schritten d) und e) statt. Insbesondere werden die Schritte a) bis e) in der angefiihrten

Reihenfolge durchgefiihrt.

Insbesondere wird in einem Schritt f) mit der Steuereinrichtung anhand des bekannten ma-
ximalen Durchflusses fiir einen Nutzer der Sanitararmatur eine proportionale Regelung ei-
nes durch einen Nutzer regelbaren und tiber den Auslass ausstromenden Volumenstroms

bereitgestellt.

Insbesondere wird in Schritt f) mit der Steuereinrichtung anhand des bekannten maximalen
Durchflusses ein flir den Betriebspunkt iber den Auslass ausstromender maximaler Volu-

menstrom bestimmt, der dem maximalen Durchfluss entspricht.
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Insbesondere werden die Schritte a) bis c) an einer Teilsanitdrarmatur mit einer Leitung,
die den Auslass mit dem starren oder mit dem veranderbaren Auslasswiderstand und der
Charakteristik aufweist, durchgefiihrt, wobei die so bestimmte Charakteristik in der Steu-

ereinrichtung der Sanitararmatur hinterlegt wird.

Insbesondere erfolgt in Schritt a) ein Messen eines Mischwasservolumenstroms sowie ei-
nes Mischwasserdrucks nur indirekt, z. B. anhand der Richmannschen Mischungsregel

und/oder ausgehend von gemessenen anderen Parametern.

Die Sanitdararmatur weist insbesondere ein Armaturengehause auf, das bevorzugt zumin-
dest teilweise aus (Guss-)Metall, wie zum Beispiel Messing, und/oder Kunststoff besteht.
Das Armaturengehaduse kann einen Auslass aufweisen, der starr oder bewegbar, insbeson-
dere verschwenkbar und/oder zumindest teilweise ausziehbar, an dem Armaturengehéause
befestigt ist. Zudem weist die Armatur, insbesondere das Armaturengehause eine Fliissig-
keitsleitung auf, die insbesondere zu dem Auslass mit einer Auslaufoffnung fiir die Flissig-

keit fuhrt.

Uber die Auslaufoffnung ist die Fliissigkeit insbesondere an eine Umgebung der Sanitarar-
matur abgebbar. Weiterhin kann die Auslaufoffnung an dem Auslass ausgebildet sein. Die
Flissigkeitsleitung kann in dem Armaturengehause beispielsweise zumindest teilweise
nach Art eines Hohlraums, eines Kanals und/oder einer Bohrung ausgebildet sein. Dies kann
insbesondere auch bedeuten, dass die Flissigkeitsleitung zumindest teilweise durch das
Armaturengehause ausgebildet ist und/oder dass es sich bei der Flussigkeitsleitung nicht
um ein separates Bauteil handeln kann. Zudem kann die Flissigkeitsleitung zumindest teil-
weise als Schlauchleitung ausgebildet sein. Beispielsweise kann es sich bei der Flussigkeits-

leitung um Mischwasserleitungen handeln.
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Das Armaturengehdause ist insbesondere an einem Trager, wie zum Beispiel einer Arbeits-
platte, einem Waschtisch, dem Spiilbecken oder Waschbecken befestigbar. Hierzu kann der
Trager eine Montagedffnung aufweisen, in die das Armaturengehduse mit einem Monta-
geabschnitt einsteckbar und/oder an der das Armaturengehause mit einem Befestigungs-

element, beispielsweise nach Art einer Mutter, befestigbar ist.

Die elektronische Armatur (insbesondere die elektronischen Bestandteile der Sanitdrarma-
tur) ist insbesondere aulBerhalb des Sichtbereichs (etwa unterhalb eines Waschtisch bzw.
einer Arbeitsplatte oder im Falle einer Duscharmatur an einer gegeniiberliegenden Seite
einer Duschwand z. B. in einem Hauswirtschaftsraum angeordnet und/oder an einer Wand
befestigt. Sowohl die Bedieneinheit (Betatigungs- und Anzeigeelemente) als auch die Aus-
laufoffnungen bzw. der Auslass, die sich in einem Sichtbereich eines Nutzers befinden miis-
sen, kdnnen von der elektronischen Armatur raumlich getrennt sein und sind durch Daten-

bzw. Flussigkeitsleitungen mit der elektronischen Armatur verbunden.

Die Kaltwassertemperatur betrdgt insbesondere maximal 25 °C (Celsius), bevorzugt 1 °C bis
25 °C, besonders bevorzugt 5 °C bis 20 °C und/oder die Warmwassertemperatur insbeson-

dere maximal 90 °C, bevorzugt 25 °C bis 90 °C, besonders bevorzugt 55 °C bis 65 °C.

Zur Betatigung der Sanitararmatur kann die Sanitararmatur zumindest ein Betatigungsele-
ment aufweisen. Bei dem zumindest einen Betatigungselement kann es sich beispielsweise
um einen Betatigungsgriff, eine Betatigungstaste, einen Betatigungspuck, ein Touchscreen
und/oder eine Driickerplatte handeln. Uber das zumindest eine Betitigungselement ist ins-
besondere die Entnahme der Flussigkeit bzw. eine Eigenschaft der Flussigkeit steuerbar.
Insbesondere kann Giber das zumindest eine Betatigungselement die Mischwassertempe-
ratur und/oder eine Entnahmemenge der Flissigkeit (also der Betriebspunkt der Sanitarar-

matur) einstellbar sein.
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Bei der Sanitararmatur kann es sich insbesondere um eine elektronische Sanitararmatur
handeln, bei der die Ventile, die Mischwassertemperatur und/oder die Entnahmemenge/

der Volumenstrom der Flissigkeit elektronisch steuerbar bzw. betatigbar sind.

Die Sensoren der Sanitdararmatur sind insbesondere signalleitungstechnisch mit der Steu-
ereinrichtung verbunden. Dies kann mit anderen Worten auch so beschrieben werden,
dass die Steuereinrichtung zur Rickfiihrung einer RegelgroRe (zum Beispiel: Volumen-
strom, Differenzdruck) an die Regelventile, etwa in Form eines elektrischen Signals vorge-

sehen und eingerichtet sein kann.

Insbesondere umfasst die Sanitararmatur ein System zur Datenverarbeitung, z. B. die Steu-
ereinrichtung, die Mittel zur Ausfihrung der Schritte des Verfahrens aufweist und/oder das
Mittel aufweist, die zur Ausfiihrung der Schritte des Verfahrens geeignet ausgestattet, kon-

figuriert oder programmiert sind bzw. die das Verfahren ausfiihren.

Die Mittel umfassen z. B. einen Prozessor und einen Speicher, in dem durch den Prozessor
auszufithrende Befehle gespeichert sind, sowie Datenleitungen oder Ubertragungseinrich-
tungen, die eine Ubertragung von Befehlen, Messwerten, Daten oder dhnlichem zwischen

den angefiihrten Elementen der Sanitdrarmatur ermoglichen.

Die ,Mittel“ kdnnen insbesondere eine oder mehrere folgender Komponenten umfassen:
Steuerung(en), Mikrocontroller, Datenspeicher, Datenverbindung, Anzeigegerate (wie z.B.
ein Display), Zahler bzw. Zeitglied (Timer), mindestens ein weiterer Sensor, eine Energie-

quelle, etc.

Es wird weiter ein Computerprogramm vorgeschlagen, umfassend Befehle, die bei der Aus-
fihrung des Programms durch einen Computer diesen veranlassen, das beschriebene Ver-

fahren bzw. die Schritte des beschriebenen Verfahrens auszufiihren.
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Es wird weiter ein computerlesbares Speichermedium vorgeschlagen, umfassend Befehle,
die bei der Ausfihrung durch einen Computer diesen veranlassen, das beschriebene Ver-

fahren bzw. die Schritte des beschriebenen Verfahrens auszufiihren.

Die Ausfiihrungen zu der Sanitdrarmatur sind insbesondere auf das Verfahren, das System
zur Datenverarbeitung und/oder das computerimplementierte Verfahren (also das Com-

puterprogramm und das computerlesbare Speichermedium) tibertragbar und umgekehrt.

Die Verwendung unbestimmter Artikel (,ein“, ,eine”, ,einer” und ,eines”), insbesondere
in den Patentanspriichen und der diese wiedergebenden Beschreibung, ist als solche und
nicht als Zahlwort zu verstehen. Entsprechend damit eingefiihrte Begriffe bzw. Komponen-
ten sind somit so zu verstehen, dass diese mindestens einmal vorhanden sind und insbe-

sondere aber auch mehrfach vorhanden sein kbnnen.

Vorsorglich sei angemerkt, dass die hier verwendeten Zahlworter (,erste”, ,zweite”, ...)
vorrangig (nur) zur Unterscheidung von mehreren gleichartigen Gegenstéanden, Grollen o-
der Prozessen dienen, also insbesondere keine Abhéngigkeit und/oder Reihenfolge dieser
Gegenstande, GroBen oder Prozesse zueinander zwingend vorgeben. Sollte eine Abhangig-
keit und/oder Reihenfolge erforderlich sein, ist dies hier explizit angegeben oder es ergibt
sich offensichtlich fir den Fachmann beim Studium der konkret beschriebenen Ausgestal-
tung. Soweit ein Bauteil mehrfach vorkommen kann (,,mindestens ein“), kann die Beschrei-
bung zu einem dieser Bauteile fiir alle oder ein Teil der Mehrzahl dieser Bauteile gleicher-

maRen gelten, dies ist aber nicht zwingend.

Die Erfindung sowie das technische Umfeld werden nachfolgend anhand der beiliegenden
Figuren naher erldutert. Es ist darauf hinzuweisen, dass die Erfindung durch die angefiihr-

ten Ausfihrungsbeispiele nicht beschrankt werden soll. Insbesondere ist darauf
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hinzuweisen, dass die Figuren und insbesondere die dargestellten GroRenverhaltnisse nur

schematisch sind. Es zeigen:

Fig. 1: ein erstes Diagramm;

Fig. 2: ein zweites Diagramm;

Fig. 3: eine Auswahl qualitativer Anzeigen fir einen Volumenstrom;

Fig. 4: eine quantitative Anzeige eines Volumenstroms;

Fig. 5: ein drittes Diagramm;

Fig. 6: eine Sanitararmatur

Fig. 7: ein viertes Diagramm; und

Fig. 8: ein funftes Diagramm.

Fig. 1 zeigt ein erstes Diagramm. Fig. 2 zeig ein zweites Diagramm. Die Fig. 1 und 2 werden

im Folgenden gemeinsam beschrieben.

An der horizontalen Achse ist ein Drehwinkel 30 der Verstellung fir ein von einem Nutzer
zu betatigendem Stellelement aufgetragen. Auf der vertikalen Achse ist der Durchfluss 15

aufgetragen.
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Bei herkdmmlichen Sanitdrarmaturen 1 erfolgt die Verstellung des Volumens (also des Vo-
lumenstroms 16 bzw. der Strahlharte), indem der Nutzer Giber ein Betatigungselement den
Stromungsquerschnitt in einem Ventil verdandert (hier als Drehwinkel 30 des Betatigungs-
elements dargestellt). In der Regel ist dem hydraulischen Widerstand der Sanitararmatur 1
ein Auslasswiderstand (z.B. eine Brause) nachgeschaltet. Der hydraulische Widerstand der
Sanitararmatur 1 und des Auslasswiderstandes bestimmen gemeinsam den Durchfluss 15
des Systems. Sind die Widerstande sehr unterschiedlich groR, bestimmt in erster Linie der
groRere Widerstand (kleinere Querschnitt) den Durchfluss 15. Das hat zur Folge, dass im
unteren Bereich der Volumenverstellung (Ventil wenig geodffnet) die Ventilposition den
Durchfluss 15 maRgeblich bestimmt, wahrend im oberen Bereich der Volumenverstellung
(Ventil weit gedffnet) hdufig der Auslasswiderstand die bestimmende GrofRe ist (siehe Fig.

1). Dies fuhrt zu einer nicht-linearen Volumenverstellung.

Noch starker zeigt sich dieser Effekt, wenn der Abgang einen Durchflussbegrenzer (Durch-
flusskonstanthalter) enthalt, der seinen Strémungsquerschnitt druckabhangig verandert

(siehe Fig. 2).

Die Diagramme zeigen den moglichen Durchfluss 15 in Abhangigkeit von der Stellung eines

Betatigungselements.

Fig. 3 zeigt eine Auswahl qualitativer Anzeigen fiir einen (tatsachlich vorliegenden) Volu-
menstrom 16. Fig. 4 zeigt eine quantitative Anzeige eines Volumenstroms 16. Dem Nutzer
kann an der Nutzerschnittstelle eine visuelle Riickmeldung liber die Volumeneinstellung
gegeben werden. Dies kann durch eine Zifferndarstellung erfolgen, die einen qualitativen
(z. B. Werte von 1 bis 10 oder 0 bis 100 %) oder quantitativen (z. B. Durchfluss in |/min)

Wert anzeigt. Alternativ kann eine bildliche Darstellung gewahlt werden.
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Fig. 5 zeigt ein drittes Diagramm. An der horizontalen Achse ist ein Drehwinkel 30 der Ver-
stellung fiir ein von einem Nutzer zu betatigendem Stellelement aufgetragen. Auf der ver-

tikalen Achse ist der Durchfluss 15 aufgetragen.

Es ist vorteilhaft, eine qualitative Verstellung (und Darstellung) des Volumenstroms 16 an
der Sanitdrarmatur 1 zu ermoglichen (siehe Fig. 3), z. B. bei einer Sanitdrarmatur 1 fiir die
Steuerung eines groBen Duschsystems. Dabei soll sich der Volumenstrom 16 bei einer Ver-
stellung durch den Nutzer moglichst linear also proportional zum Wert der Vorwahl andern.
Das von herkdmmlichen Sanitararmaturen 1 bekannte Verhalten, dass sich der Durchfluss
15 (der Volumenstrom 16) bzw. die Strahlharte im unteren Bereich der Verstellung stark
verandert und im oberen Bereich kaum, also nicht proportional bzw. linear (siehe Fig. 1 und
2), soll vermieden werden. Der maximale Wert der Volumenverstellung (also der tatsachli-
che maximale Volumenstrom 16) soll mit dem maximalen bzw. dem maximal moglichen
Durchfluss 15 zusammenfallen, damit einerseits der vom Nutzer gewahlte Vorgabewert
nicht groRer als der maximale Durchfluss 15 sein kann (Linearitat im oberen Verstellbereich
verletzt) und andererseits der maximal mogliche Durchfluss 15 auch immer ausgewahlt

werden kann.

Fig. 5 zeigt diese vorteilhafte Verstellung. Der Durchfluss 15 dndert sich proportional bzw.
linear zu dem Drehwinkel 30 des Stellelements. Dabeisind die fur den Nutzer auswahlbaren
Inkremente 31 des Stellelements 30 jeweils gleich grol8. Die Verstellung um den maximalen
Drehwinkel 30 erzeugt den maximalen Durchfluss 15 bzw. den maximalen Volumenstrom

16.

Fig. 6 zeigt eine Sanitdrarmatur 1. Die Sanitdrarmatur 1 umfasst eine Warmwasserleitung
2 mit einem ersten Regelventil 3, eine Kaltwasserleitung 4 mit einem zweiten Regelventil 5
sowie eine damit verbundene Mischwasserleitung 6, die einen Auslass 7 mit einem starren

oder mit einem verdnderbaren Auslasswiderstand (hier dargestellt als starre
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Auslasswiderstand) und einer bekannten Charakteristik aufweist. Weiter umfasst die Sani-
tararmatur 1 eine Mindestanzahl an Sensoren 8, 9, 10, durch die bestimmte Parameter der
Sanitararmatur 1 messbar sind, sowie eine Steuereinrichtung 11 zur Erfassung und Verar-
beitung der von den Sensoren 8, 9, 10 Gibermittelten Messwerte 12. Durch die Steuerein-
richtung 11 ist, anhand der von den Sensoren 8, 9, 10 gemessenen Messwerte 12 und an-
hand der bekannten Charakteristik des Auslasswiderstands, fiir einen von einem Nutzer
gewahlten Betriebspunkt 13, 14 (Mischwasservolumenstrom 18 und Mischwassertempe-

ratur 21) der Sanitdrarmatur 1, ein maximaler Durchfluss 15 berechenbar.

Mit der Bestimmung des moglichen, also einstellbaren maximalen Durchflusses 15, ist eine
qualitative Verstellung (und Darstellung) des (tatsachlich durch die Leitungen 2, 4, 6 stro-
menden Volumenstroms 16 an der Sanitdrarmatur 1 moglich, z. B. bei einer Sanitdrarmatur
1 fiir die Steuerung eines groRen Duschsystems. Diese Vorgaben kénnen nur erreicht wer-
den, wenn dem Algorithmus der maximale Durchfluss 15 bekannt ist. Dieser hangt aber von
vielen Einflissen ab, z. B. den Eingangsdriicken 23, 24, den Eingangstemperaturen 19, 20,
der ausgewahlten Mischwassertemperatur 21, den hydraulischen Widerstanden der ange-

wahlten Auslasse 7.

In bekannten elektronischen Sanitdrarmaturen 1 besteht diese Moglichkeit den maximalen
Durchfluss 15 berechnen/prognostizieren zu kdnnen nicht, somit kénnen die genannten

Ziele nicht erreicht werden.

Vorliegend wird diese Problemstellung geldst, indem die (elektronische) Sanitararmatur 1
eine sensorische Ausstattung erhalt, mit welcher der maximal mogliche Durchfluss 15 fir
die gegebenen Bedingungen bzw. fir die von dem Nutzer ausgewahlten Betriebspunkte

13, 14 berechnet bzw. prognostiziert werden kann.
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Dafiir missen die folgenden GroRen des hydraulischen Systems sensorisch erfasst oder
Uber bekannte hydraulische Zusammenhange berechnet werden kénnen:

* Eingangsdriicke p,, 24; p, 23

* Druck im Mischwasserbereich p,,, 17

* Gesamtdurchfluss bzw. Mischwasservolumenstrom @,,, 18

* Eingangstemperaturen 9,, 20; 9, bzw. das benotigte Mischungsverhaltnis Q,,, /Qy;

mit Q,, als Warmwasservolumenstrom 26 und @, als Kaltwasservolumenstrom 25.

Uber den Mischwasserdruck 17 und den Mischwasservolumenstrom 18 ist eine Bestim-
mung des Auslasswiderstands anhand eines Betriebspunktes 13, 14 moglich, sofern es sich
um einen starren hydraulischen Widerstand handelt. In diesem Fall kann die Charakteristik
des Auslasses 7 durch einen konstanten Durchflusskoeffizienten (Kv Wert) beschrieben
werden (siehe Fig. 7). Befindet sich ein Durchflussbegrenzer im Auslass 7, kann dies durch
den Abgleich mehrerer Betriebspunkte 13, 14 (siehe Fig. 8), also durch den Betrieb der Sa-

nitdrarmatur 1 in mehreren Betriebspunkten 13, 14 festgestellt werden.

Mit der bekannten Charakteristik des Auslasses 7 sowie der Eingangsdriicke 23, 24 und des
bendtigten Mischungsverhaltnisses ist eine Berechnung des maximal moglichen Durchflus-
ses 15 moglich. Stromaufwarts der Sanitdararmatur 1 befindliche Leitungswiderstande kon-
nen vernachlassigt werden, sofern sie klein gegeniiber den Widerstanden der Sanitdrarma-
tur 1 und des Auslasses 7 sind. Andernfalls konnen diese ermittelt oder abgeschatzt und in

die Berechnung mit einbezogen werden.

Mit der Steuereinrichtung 11 ist anhand des bekannten maximalen Durchflusses 15 fir den
Nutzer der Sanitdrarmatur 1 eine proportionale Regelung eines durch den Nutzer regelba-
ren und Uber den Auslass 7 ausstromenden Volumenstroms 16 bereitstellbar. Mit der Steu-

ereinrichtung 11 ist anhand des bekannten maximalen Durchflusses 15 ein durch den
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Nutzer einstellbarer und Gber den Auslass 7 ausstromender maximaler Volumenstrom 16

bestimmbar, der dem maximalen Durchfluss 15 entspricht.

Hier werden durch die ersten Sensoren 8 die Temperaturen 19, 20, 21, durch die zweiten

Sensoren 9 die Driicke 23, 24, 17 und durch die dritten Sensoren 10 die Volumenstrome

25, 26, ermittelt bzw. gemessen. Die Regelventile 3, 5 weisen bekannten Kennlinien 22 auf.

Es sind nicht alle der Fig. 6 gezeigten Sensoren 8, 9, 10 fiir die Bestimmung des maximalen

Durchflusses 15 erforderlich. Es wird jeweils nur die Mindestanzahl von Sensoren 8, 9, 10

bendtigt, z. B. ist mit der Mindestanzahl von Sensoren 8, 9, 10 zumindest einer der folgen-

den Parameter-Sets:

Mischwasserdruck p,, 17, Mischwasservolumenstrom @Q,,, 18 sowie Kaltwassertem-

peratur ¥, 19, Warmwassertemperatur 9,, 20 und Mischwassertemperatur 9,, 21

sowie jeweils eine Kennlinie 22 des ersten Regelventils K.p1 3 (also K,-Wert liber Po-

sition) und des zweiten Regelventils Kyp2 5 (also K,-Wert iber Position) (erste Ausge-

staltung); oder

Kaltwasserdruck p, 23, Warmwasserdruck p,, 24, Kaltwasservolumenstrom @, 25,

Warmwasservolumenstrom Q,, 26, jeweils eine Kennlinie 22 des ersten Regelventils

3 und des zweiten Regelventils 5 sowie

o) Kaltwassertemperatur 19 und Warmwassertemperatur 20 (zweite Ausgestal-
tung) oder

o) Mischwassertemperatur 21 (dritte Ausgestaltung); oder

Kaltwasserdruck 23, Warmwasserdruck 24, Mischwasserdruck 17; sowie

¢ Warmwassertemperatur 20, Kaltwassertemperatur 19 sowie jeweils eine Kenn-
linie 22 des ersten Regelventils 3 und des zweiten Regelventils 5 (vierte Ausge-
staltung); oder

o) Mischwassertemperatur 21 sowie jeweils eine Kennlinie 22 des ersten Regel-

ventils 3 und des zweiten Regelventils 5 (fiinfte Ausgestaltung); oder
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o) Mischwasservolumenstrom 18 sowie
] Mischwassertemperatur 21 sowie jeweils eine Kennlinie 22 des ersten
Regelventils 3 und des zweiten Regelventils 5 (sechste Ausgestaltung); o-
der
Ll Warmwassertemperatur 20, Kaltwassertemperatur 19, Mischwassertem-
peratur 21 (siebte Ausgestaltung); oder
o Kaltwasservolumenstrom 25, Warmwasservolumenstrom 26; sowie
] Kaltwassertemperatur 19, Warmwassertemperatur 20 (achte Ausgestal-
tung); oder
" Mischwassertemperatur 21 (neunte Ausgestaltung)
messbar und die von den Sensoren 8, 9, 10 Uibermittelten Messwerte 12 sind durch die
Steuereinrichtung 11 erfassbar und verarbeitbar. Durch die Steuereinrichtung 11 ist an-
hand der von den Sensoren 8, 9, 10 erfassten Messwerte 12 und anhand der bekannten
Charakteristik des Auslasswiderstands 7 der maximaler Durchfluss 15 fiir den Betriebs-
punkt 13, 14 berechenbar. Dieser kann dann fir die Betatigung der Sanitdrarmatur 1 durch
den Nutzer zur qualitativen Darstellung des Volumenstroms 16 verwendet werden. Dem
Nutzer kann also z. B. dargestellt werden, dass er in einem bestimmten Betriebspunkt 13,
14 z. B. 40 % des moglichen maximalen Volumenstroms 16 gerade nutzt. Sollte der Nutzer
den maximalen Volumenstrom 16 einstellen, wird dieser dem berechneten maximalen

Durchfluss 15 entsprechen.

Die Steuereinrichtung 11 ist eingerichtet, anhand mindestens eines eingestellten Betriebs-
punkts 13, 14 der Sanitdrarmatur 1 die Charakteristik des Auslasswiderstands zu bestim-
men, so dass in der Steuereinrichtung 11 fiir den Auslass 7 mit dem starren oder dem ver-
anderbaren Auslasswiderstand die dann bestimmte und so bekannte Charakteristik hinter-

legt ist.
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Die Sanitdararmatur 1 umfasst zusatzlich eine (visuelle) Anzeigeneinrichtung 27 fur den Nut-
zer, die eine qualitative Darstellung eines von dem Nutzer einstellbaren Volumenstroms 16

in Abhangigkeit von dem berechneten maximalen Durchfluss 15 bereitstellt.

Bei dem Verfahren erfolgt in Schritt a) ein Betreiben der Sanitdrarmatur 1 in mindestens
einem Betriebspunkt 13, 14 (in einem oder in zwei Betriebspunkten 13, 14, falls erforderlich
in mehr als zwei Betriebspunkten 13, 14) der Sanitdrarmatur 1 und Messen eines Misch-
wasservolumenstroms 18 sowie eines Mischwasserdrucks 17 durch die Sensoren 8, 9, 10.
In Schritt b) erfolgt ein Bestimmen der Charakteristik des Auslasswiderstands anhand der
in Schritt gemessenen Messwerte 12. In Schritt c) erfolgt ein Hinterlegen der Charakteristik
in der Steuereinrichtung 11. In Schritt d) erfolgt ein Einstellen eines Betriebspunkts 13, 14
der Sanitdrarmatur 1 durch den Nutzer. In Schritt e) erfolgt ein Berechnen eines maximalen
Durchflusses 15 fiir den vorliegenden Betriebspunkt 13, 14 durch die Steuereinrichtung 11
anhand der von den Sensoren 8, 9, 10 erfassten Messwerte und anhand der Charakteristik

des Auslasswiderstands.

In einem Schritt f) wird mit der Steuereinrichtung 11 anhand des bekannten maximalen
Durchflusses 15 fiir einen Nutzer der Sanitdararmatur 1 eine proportionale Regelung eines
durch einen Nutzer regelbaren und lber den Auslass 7 ausstromenden Volumenstroms 16
bereitgestellt. In Schritt f) wird mit der Steuereinrichtung 11 anhand des bekannten maxi-
malen Durchflusses 15 ein fir den Betriebspunkt 13, 14 Giber den Auslass 7 ausstrémender

maximaler Volumenstrom 16 bestimmt, der dem maximalen Durchfluss 15 entspricht.

Die Schritte a) bis c) kdbnnen an einer Teilsanitdrarmatur 28 mit einer Leitung 29, die den
Auslass 7 mit dem starren oder mit dem veranderbaren Auslasswiderstand und der Cha-
rakteristik aufweist, durchgefiihrt werden, wobei die so bestimmte Charakteristik in der

Steuereinrichtung 11 der Sanitdararmatur 1 hinterlegt wird. Die Teilsanitdrarmatur 28 kann
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z. B. eine Referenzanlage umfassen, anhand der die Charakteristik des Auslasswiderstands,

der spéater in der (real verbauten) Sanitdrarmatur 1 vorgesehen ist, bestimmt wird.

Uber die Auslauféffnung bzw. den Auslass 7 wird die durch die Sanitdrarmatur 1 strémende

Flissigkeit an eine Umgebung 32 der Sanitdrarmatur 1 abgegeben.

Zur Betatigung der Sanitararmatur 1 kann die Sanitdrarmatur 1 ein, z. B. um einen Dreh-
winkel 30 verdrehbares, Betatigungselement aufweisen. Bei dem Betatigungselement kann
es sich beispielsweise um einen Betatigungsgriff, eine Betatigungstaste, einen Betatigungs-
puck, und/oder eine Driickerplatte handeln. Uber das Betitigungselement ist die Ent-
nahme der Fliissigkeit bzw. eine Eigenschaft der Flussigkeit steuerbar. Uber das Betati-
gungselement kann z. B. die Mischwassertemperatur 21 und/oder eine Entnahmemenge
der Flassigkeit, also der Mischwasservolumenstrom 18 (also der Betriebspunkt 13, 14 der

Sanitdrarmatur 1) einstellbar sein.

Die Sensoren 8, 9, 10 der Sanitararmatur 1 sind signalleitungstechnisch mit der Steuerein-
richtung 11 verbunden. Die Steuereinrichtung 11 ist zur Riickflihrung einer RegelgrolGe
(zum Beispiel: Volumenstrom 18, 25, 26, Differenzdruck 17, 23, 24) an die Regelventile 22,

etwa in Form eines elektrischen Signals, vorgesehen und eingerichtet.

Fig. 7 zeigt ein viertes Diagramm. Fig. 8 zeigt ein flinftes Diagramm. Die Fig. 7 und 8 werden

im Folgenden gemeinsam beschrieben.

An der horizontalen Achse ist jeweils der Mischwasserdruck 17 aufgetragen. An der verti-
kalen Achse ist jeweils der Mischwasservolumenstrom 18 aufgetragen. Der Verlauf zeigt
jeweils die Eigenschaft bzw. Charakteristik des Auslasses 7 in Abhangigkeit von diesen Pa-

rametern.
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Uber eine Messung des Mischwasserdrucks 17 und den Mischwasservolumenstroms 18 ist
eine Bestimmung des Auslasswiderstands anhand eines Betriebspunktes 13, 14 moglich,
sofern es sich um einen starren hydraulischen Widerstand handelt. In diesem Fall kann die
Charakteristik des Auslasses 7 durch einen konstanten Durchflusskoeffizienten (Kv Wert)
beschrieben werden (siehe Fig. 7). Befindet sich ein Durchflussbegrenzer im Auslass 7, kann
dies durch den Abgleich mehrerer Betriebspunkte 13, 14 (siehe Fig. 8), also durch den Be-

trieb der Sanitdrarmatur 1 in mehreren Betriebspunkten 13, 14 festgestellt werden.

Mit der so ermittelten bekannten Charakteristik des Auslasses 7 sowie den genannten wei-
teren erforderlichen Parametern ist eine Berechnung des maximal moglichen Durchflusses

15 moglich.
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Bezugszeichenliste

Sanitararmatur
Warmwasserleitung
erstes Regelventil
Kaltwasserleitung
zweites Regelventil
Mischwasserleitung
Auslass

erster Sensor

zweiter Sensor

dritter Sensor
Steuereinrichtung
Messwert

erster Betriebspunkt
zweiter Betriebspunkt
Durchfluss
Volumenstrom
Mischwasserdruck
Mischwasservolumenstrom
Kaltwassertemperatur
Warmwassertemperatur
Mischwassertemperatur
Kennlinie
Kaltwasserdruck
Warmwasserdruck
Kaltwasservolumenstrom

Warmwasservolumenstrom
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Anzeigeneinrichtung
Teilsanitararmatur
Leitung

Drehwinkel
Inkrement

Umgebung
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Patentanspriiche

Sanitdrarmatur (1), zumindest umfassend eine Warmwasserleitung (2) mit einem ers-
ten Regelventil (3), eine Kaltwasserleitung (4) mit einem zweiten Regelventil (5) sowie
eine damit verbundene Mischwasserleitung (6), die einen Auslass (7) mit einem starren
oder mit einem veranderbaren Auslasswiderstand und einer bekannten Charakteristik
aufweist; weiter umfassend eine Mindestanzahl an Sensoren (8, 9, 10), durch die be-
stimmte Parameter der Sanitararmatur (1) messbar sind, sowie eine Steuereinrichtung
(11) zur Erfassung und Verarbeitung der von den Sensoren (8, 9, 10) Ubermittelten
Messwerte (12); wobei durch die Steuereinrichtung (11) anhand der von den Sensoren
(8, 9, 10) gemessenen Messwerte (12) und anhand der bekannten Charakteristik des
Auslasswiderstands ein, fiir einen von einem Nutzer gewahlten Betriebspunkt (13, 14)

der Sanitararmatur (1), maximaler Durchfluss (15) berechenbar ist.

Sanitdrarmatur (1) nach Anspruch 1, wobei mit der Steuereinrichtung (11) anhand des
bekannten maximalen Durchflusses (15) fiir den Nutzer der Sanitdrarmatur (1) eine
proportionale Regelung eines durch den Nutzer regelbaren und tber den Auslass (7)

ausstromenden Volumenstroms (16) bereitstellbar ist.

Sanitdrarmatur (1) nach einem der vorhergehenden Anspriiche, wobei mit der Steuer-
einrichtung (11) anhand des bekannten maximalen Durchflusses (15) ein durch den
Nutzer einstellbarer und Uber den Auslass (7) ausstromender maximaler Volumen-

strom (16) bestimmbar ist, der dem maximalen Durchfluss (15) entspricht.

Sanitdrarmatur (1) nach einem der vorhergehenden Anspriiche, wobei mit der Min-
destanzahl von Sensoren (8, 9, 10) zumindest einer der folgenden Parameter-Sets:
e Mischwasserdruck (17), Mischwasservolumenstrom (18) sowie Kaltwassertempera-

tur (19), Warmwassertemperatur (20) und Mischwassertemperatur (21) sowie
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jeweils eine Kennlinie (22) des ersten Regelventils (3) und des zweiten Regelventils

(5); oder

e Kaltwasserdruck (23), Warmwasserdruck (24), Kaltwasservolumenstrom (25),

Warmwasservolumenstrom (26), jeweils eine Kennlinie (22) des ersten Regelventils

(3) und des zweiten Regelventils (4 sowie

@]

@]

Kaltwassertemperatur (19) und Warmwassertemperatur (20) oder

Mischwassertemperatur (21); oder

e Kaltwasserdruck (23), Warmwasserdruck (24), Mischwasserdruck (17); sowie

@]

Warmwassertemperatur (20), Kaltwassertemperatur (19) sowie jeweils eine

Kennlinie (22) des ersten Regelventils (3) und des zweiten Regelventils (5);

oder

Mischwassertemperatur (21) sowie jeweils eine Kennlinie (22) des ersten

Regelventils (3) und des zweiten Regelventils (5); oder

Mischwasservolumenstrom (18) sowie

» Mischwassertemperatur (21) sowie jeweils eine Kennlinie (22) des ersten
Regelventils (3) und des zweiten Regelventils (5); oder

* Warmwassertemperatur (20), Kaltwassertemperatur (19), Mischwasser-
temperatur (21); oder

Kaltwasservolumenstrom (25), Warmwasservolumenstrom (26); sowie

» Kaltwassertemperatur (19), Warmwassertemperatur (20); oder

» Mischwassertemperatur (21)

messbar und die von den Sensoren (8, 9, 10) Gbermittelten Messwerte (12) durch die

Steuereinrichtung (11) erfassbar und verarbeitbar sind; wobei durch die Steuerein-

richtung (11) anhand der von den Sensoren (8, 9, 10) erfassten Messwerte (11) und

anhand der bekannten Charakteristik des Auslasswiderstands der maximale Durch-

fluss (15) fiir den Betriebspunkt (13, 14) berechenbar ist.
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Sanitdrarmatur (1) nach einem der vorhergehenden Anspriiche, wobei die Steuerein-
richtung (11) eingerichtet ist, anhand mindestens eines eingestellten Betriebspunkts
(13, 14) der Sanitararmatur die Charakteristik des Auslasswiderstands zu bestimmen,
so dass in der Steuereinrichtung (11) fir den Auslass (7) mit dem starren oder dem
veranderbaren Auslasswiderstand die dann bestimmte und so bekannte Charakteristik

hinterlegt ist.

Sanitdrarmatur (1) nach einem der vorhergehenden Anspriiche, zumindest zusatzlich
umfassend eine Anzeigeneinrichtung (27) fur den Nutzer, die eine qualitative Darstel-
lung eines von dem Nutzer einstellbaren Volumenstroms (16) in Abhédngigkeit von dem

maximalen Durchfluss (15) bereitstellt.

Verfahren zum Betreiben einer Sanitdrarmatur (1), wobei die Sanitdrarmatur (1) zu-

mindest eine Warmwasserleitung (2) mit einem ersten Regelventil (3), eine Kaltwas-

serleitung (4) mit einem zweiten Regelventil (5) sowie eine damit verbundene Misch-

wasserleitung (6), die einen Auslass (7) mit einem starren oder mit einem veranderba-

ren Auslasswiderstand und einer Charakteristik aufweist, weiter eine Mindestanzahl

an Sensoren (8, 9, 10), durch die bestimmte Parameter der Sanitdrarmatur (1) messbar

sind, sowie eine Steuereinrichtung (11) zur Erfassung und Verarbeitung der von den

Sensoren (8, 9, 10) Uibermittelten Messwerte (12), umfasst, wobei das Verfahren zu-

mindest die folgenden Schritte umfasst:

a) Betreiben der Sanitdrarmatur (1) in mindestens einem Betriebspunkt (13, 14) der
Sanitararmatur (1) und Messen eines Mischwasservolumenstroms (18) sowie ei-
nes Mischwasserdrucks (17) durch die Sensoren (8, 9, 10);

b) Bestimmen der Charakteristik des Auslasswiderstands anhand der in Schritt ge-
messenen Messwerte (12);

c) Hinterlegen der Charakteristik in der Steuereinrichtung (11);

d) Einstellen eines Betriebspunkts (13, 14) der Sanitdrarmatur (11);
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e) Berechnen eines maximalen Durchflusses (15) fir den vorliegenden Betriebspunkt
(13, 14) durch die Steuereinrichtung (11) anhand der von den Sensoren (8, 9, 10)

erfassten Messwerte (12) und anhand der Charakteristik des Auslasswiderstands.

Verfahren nach Anspruch 7, wobei in einem Schritt f) mit der Steuereinrichtung (11)
anhand des bekannten maximalen Durchflusses (15) fiir einen Nutzer der Sanitdrarma-
tur (1) eine proportionale Regelung eines durch einen Nutzer regelbaren und iiber den

Auslass (7) ausstromenden Volumenstroms (16) bereitgestellt wird.

Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspriiche 7 und 8, wobei in Schritt f) mit
der Steuereinrichtung (11) anhand des bekannten maximalen Durchflusses (15) ein flr
den Betriebspunkt (13, 14) Gber den Auslass (7) ausstromender maximaler Volumen-

strom (16) bestimmt wird, der dem maximalen Durchfluss (15) entspricht.

Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspriiche 7 bis 9, wobei die Schritte a) bis
c¢) an einer Teilsanitdrarmatur (28) mit einer Leitung (29), die den Auslass (7) mit dem
starren oder mit dem veranderbaren Auslasswiderstand und der Charakteristik auf-
weist, durchgefiihrt werden, wobei die so bestimmte Charakteristik in der Steuerein-

richtung (11) der Sanitdrarmatur (1) hinterlegt wird.
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