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741 sankning af det til belysning og opvarmning ngd-
vendige energibehov i et rum (2) i en bygning (1) ud-
formes vinduer (4) og uigennemsigtige vagdele (3) af
ydervaggen siledes, at deres varmegennemgangstal (kF
fhenholdsvis kH) er mindre- end 1 H/mz.x, yderligere
indsattes der til belysning og opvarmning elektris-
ke belysningslegemer (7) og varmelegemer (8), som
mindst udviser samme effekter.
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PA grund af "forskrifterne" for k-vardierne kan den
kendte koldluftsnedfald foran vinduerne (4) og trak-
forekomster undgds, s& at den relativ ringe energi-
mangde, der tilfg¢res gennem belysnings- og/eller var-
melegemerne (7 henholdsvis 8), sl4r til til d=zkning
af behovet.
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Opfindelsen vedrprer et anleg til opvarmning af en bygning
eller rum, hvor bygningen/rummet og vinduerne er isoleret
pad en saddan made, at bygningen/rummet kan opvarmes alene
ved hjelp af den installerede rumbelysnings maksimaleffekt,
og hvor bygningens opvarmningsanlag bestar dels af elektri-
ske belysningslegemer og dels af elektriske varmelegemer.

Et anlag af ovennavnte slags Kendes fra DE offentligggrel-
sesskrift nr. 25 48 775. Ved det deri beskrevne anleg an-
vendes lysr¢r som elektriske varmelegemer. For den dertil
anvendte og installerede elektriske effekt er behovet for

varmeenergi afgerende.

Endvidere kendes fra US patentskrift nr. 3 546 437 et an-
lag, som viser et Kkombineret 1lysarmatur og varmeapparat.
Belysningslegemerne og opvarmningslegemerne er anbragt i et
almindeligt hus, og den elektriske energi til disse legemer
styres ved hjzlp af en kontakt. I afhangighed af kontaktens
stilling vil enten bade opvarmnings- og belysningslegemerne
eller kun belysningslegemerne fa tilfort elektrisk energi.
En tidsstyremekanisme kan frembringe en procentvis cyklisk
tildeling af elektrisk energi til opvarmningslegemerne for
at frembringe en kontrolleret varmeeffekt uafhangigt af be-

lysningslegemerne.

Det vil heraf fremgd, at den installerede maksimaleffekt af
belysnings- og opvarmningslegemerne lagges sammen, det vil
sige at den totale effekt, som udsendes fra begge legemer,
ikke er begranset til maksimaleffekten af belysningslege-
merne. Den kendte indretning er derfor i det mindste ikke
uden en eller anden modifikation af kontakten eller tids-
styremekanismen egnet til brug i forbindelse med opvarmning

af en bygning.
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Den maksimaleffekt, som skal udtages fra det elektriske net
af . en aftager, er nu til dags ofte s& meget begranset af
elektricitetsverket, at den ikke slar til ved en sadan el-
ler en szdvanlig elektrisk opvarmning.

Opfindelsens formdl er derfor, at ogsd ved en begransning
af den leverede elektriske energi til mangder, som slar til
ved belysning - og eventuelt til elektriske husholdningsap-
parater - at muligggre og sikre opvarmning af rummene ved
hjelp af elektriske varmelegemer, uden at den foreskrevne,
til belysningsformdl installerede maksimaleffekt overskri-
des ved opvarmning med elektriske varmelegemer.

Dette formdl opnds ved et anlag af den i indledningen an-
givne art, hvilket anlag ifplge opfindelsen er szregent
ved, at de installerede varmelegemers maksimaleffekt ikke
overstiger de installerede belysningslegemers maksimalef-
fekt, og endvidere at indkoblingen af belysningslegemerne
og varmelegemerne er saledes styret, at den i hvert ¢jeblik
afgivne totale effekt for begge er begranset til vardien af
den installerede belysningseffekt.

P& grund af den specielle i termisk henseende i og for sig
kendte udformning af ydervaggen vil det til opvarmning ned-
vendige energibehov, iszr nar rummet er optaget af perso-
ner, vare meget lavt som fplge af det ringe varmetab, og
den til belysning installerede effekt, som - hvis der ikke
behgves noget kunstigt lys - vil derfor vare tilstrakkelig
til at frembringe den til komfortable forhold n¢dvendige
rumtemperatur. Opvarmningsinstallationer foran eller under
vinduerne til opfangning af nedfald af koldluft kan undgés,
endvidere medfprer de nar hinanden liggende.k-vardier for
vinduerne og vagdelene over hele ydervaggen en i hgj grad
ensartet overfladetemperatur, sd trazkfenomener undgds. Der-
for kan den gennemsnitlige rumtemperatur holdes relativt
lav uden tab af komfort.
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Med fordel kan belysningslegemer og varmelegemer ved det
nye anlag anbringes sammen i med kombinerede fatninger for-

synede reflektorer, fortrinsvis under rummets loft.

I det folgende forklares anlagget ifplge opfindelsen narme-
re ved hjzlp af udfgrelsesformer i sammenhzng med tegnin-

gen, hvor:

Fig. 1 viser skematisk i en rumlig skitse et rum udfor-
met med et anleg ifplge opfindelsen i en byg-

ning,

fig. 2 viser et grundrids af dette rum, set i retning
mod loftet,

fig. 3 viser snittet III-III i £fig. 2, medens

fig. 4 viser et rum i samme afbildning som fig. 1, i
hvilket anbringelsen af varmelegemerne er modi-
ficeret i forhold til den forste udfgrelsesform.

som udsnit af en sterre bygning 1 viser fig. 1 et rum 2,
som pd tre sider er omgivet af lignende rum, som ikke er
vist nermere. P& en side, som pd fig. 1 er til h¢jre og i
fig. 2 og 3 til venstre, er rummet 2 afsluttet af en yder-

vag 3, i hvilken der findes et vindue 4.

I rummets 2 loft 5 befinder der sig stralingsreflektorer 6
anbragt i afstand fra hinanden, i hver af hvilke der er in-
stalleret et lysstofr¢r som belysningslegeme 7 og en i han-
delen verende varmestav, for eksempel af keramik, som var-
melegeme 8. Hver reflektor 6 henholdsvis hvert stralingsle-
geme 7 henholdsvis 8 i reflektoren kan tandes og slukkes

manuelt enkeltvis og hver for sig.
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Bygningen 1 og rummet 2 er isoleret pa en sadan made, at
bygningen/rummet kan opvarmes alene ved hjzlp af den in-
stallerede rumbelysnings maksimaleffekt.

Vinduernes varmegennemgangstal, den totale k-verdi, er sam-
mensat af de to enkelte k-vardier for glasset og for kar-
men; den totale k-verdi kan derfor enten bestemmes eksperi-
mentelt som helhed eller beregnes som aritmetisk middelvar-
di af de enkelte k-vardier, hvorved disse indgar i bereg-
ningen andelsmassigt svarende til glassets og karmens over-
fladeandele.

Hvis varmeisolerende forholdsregler skulle vare nodvendige
i specielle tilfalde ved loftet, gulvet eller indervaggene,
skal disse elementers Kk-vardier givetvis tilpasses +til
ydervaggenes k-vardier.

De lave k-verdier for vinduer kan for eksempel opnas ved
hjelp af flerglasflader med mere end dobbelt glas eller ved
hjelp af de forholdsregler, der beskrives i EP offentligge-
relsesskrift nr. 0 117 885, endnu en mulighed bestar i an-
vendelse af hgpjt varmeisolerende og samtidig hejtransparen-
te materialer, for eksempel aerogeler. Indstillingen af k-
vardierne for vagdelene sker ved hjzlp af kendte varmeiso-
leringsmetoder og/eller varmeisoleringsmaterialer.

Belysningslegemerne 7 og varmelegemerne 8 er udvalgt sile-
des, at den af dem optagne effekt er ens. Den andrager for
eksempel 25 W/m’° rumareal. Effektoptagelsen i de enkelte
reflektorer 6 kan derved ligeledes vare den samme, men ogsa
forskellig. )

Yderligere er belysnings- og varmelegemer 7 og 8 i en re-
flektor 6 i deres elektriske forbindelser koblet saledes
med hinanden - i enkelte tilfalde ved hjelp af en kontakt,
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der betjenes med handen - at der efter ¢nske i en reflektor
6 kun kan vare den ene eller den anden af de to energiafgi-

vende stralingslegemer 7 henholdsvis 8 i drift.
Beregningseksempel

Rummet 2 har en hgpjde pa 3 m, og veggene er 4 og 5 m brede,
arealet af det over dets hele bredde forlgbende 2 m hgje
vindue 4 andrager 8 m’. Det har dobbeltglas og dets k-vardi
er ved indlagning af gennemsigtige, belagte plastfolier
mellem glaslagene saznket til ca. 0,7 W/m*.K, medens k-var-
dien for de uigennemsigtige vagdele 3 andrager 0,5 W/m’.K.
Deraf giver sig for rummet 2 et wvolumen V pa 60 m’ og et
ydervagsareal pa 12 m?, hvoraf som navnt 8 m’ er vinduesa-

real, og 4 m’ er brgstningsareal.

Ved antagelse af et luftskifte pa 0,3 h? fremkommer deraf
energitab til luftskifte pa 6 W/K og til varmegennemgang
udadtil gennem vinduet 5,6 W/K, og gennem brgstningen 2
W/K, hvad der giver et samlet energitab pa 13,6 W/K.

Den til dzkning af dette energitab ngpdvendige effekt andra-
ger ved en ydertemperatur pd -10°C (sadvanlig forudsat tem-
peratur) og en kravet rumtemperatur pa 20°C 408 W. Den in-
stallerede belysnings- henholdsvis varmeeffekt pa 500 W er
altsd tilstraekkelig, selv nar der ikke finder nogen varme-
afgivelse sted i rummet fra personer, som betyder en yder-
ligere "opvarmning" pd 80 W/person.

Til en tilstrakkelig opvarmning af rummet 2 fremkommer sa-

ledes foplgende muligheder:

-~ Ved belagning af rummet indkobles under hensyntagen til
den af personer i rummet afgivne varme og alt efter dags-
belysningen kun en del af belysnings- og/eller varmelege-
merne 7 henholdsvis 8, det vil sige kun en eller enkelte
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af reflektorerne 6.

- Under kortvarige perioder, hvor rummet ikke er belagt,
ved kontorbygninger f.eks. om natten eller i weekends, er
med sadvanlige bygningsdimensioner afke¢lingen af bygnin-
gen 1 med forholdsreglerne ifplge opfindelsen, s& ringe
(1-2°C temperaturfald), at der kan gives afkald pa op-
varmning i de navnte perioder uden belagning. Safremt det
bliver nepdvendigt, kan varmelegemerne 8 eller en del der-

af kobles ind.

- Under la:ngere belagningsafbrydelser sker fra tid til an-
den alt efter afkelingen af rummet 2 en opvarmning ved
hjelp af varmelegemerne 8, idet varmelegemerne 8 fra tid
til anden i Kkortere eller langere tidsrum indkobles til
dette formdl, for eksempel periodisk ved et kontaktur el-
ler styret af en rumtermostat i afhazngighed af tempera-
turfaldet.

Udfgrelseseksemplet ifplge fig. 4 adskiller sig fra det i
fig. 1-3 kun derved, at reflektorerne 6 kun indeholder be-
lysningslegemer 7, medens der som varmelegemer ved rummets
2 indervag 9 findes ligeledes elektrisk opvarmélige strale-~
ovne 11,

Disse kan atter ledningsmzssigt vare koblet sdledes med be-
lysningslegemerne 7, at der efter valg kun kan vare et be-
lysningslegeme 7 eller en dette "tilordnet" strdleovn 11 i
drift. Naturligvis er det dog ogsa muligt at udnytte varme-
legemerne eller straleovnene 11, hvis varmeeffekt kan vare
kontinuert eller trinvis indstillelig, helt eller kun med
deres nederste effekttrin som ekstra eneréikilde udover
kunstigt lys eller dagslys.
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PATENTEKRAYV

1. Anlag til opvarmning af en bygning eller rum (1, 2),
hvor bygningen/rummet og vinduerne (4) er isoleret pad en
s&dan made, at bygningen/rummet kan opvarmes alene ved
hjelp af den installerede rumbelysnings maksimaleffekt, og
hvor bygningens opvarmningsanlag bestdr dels af elektriske
belysningslegemer (7) og dels af elektriske varmelegemer
(8, 11), kendetegnet wved, at de installerede
varmelegemers (8, 11) maksimaleffekt ikke overstiger de in-
stallerede belysningslegemers (7) maksimaleffekt, og endvi-
dere at indkoblingen af belysningslegemerne (7) og varmele-
gemerne (8, 11) er sdledes styret, at den i hvert ojeblik
afgivne totale effekt for begge er begranset til verdien af
den installerede belysningseffekt.

2. BAnlag ifplge krav 1, kendetegnet ved, at
belysningslegemerne og varmelegemerne (7 henholdsvis 8) er
anbragt sammen i med kombinerede fatninger forsynede re-
flektorer (6), fortrinsvis i rummets (2) loft (5).
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