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(57) Abstract

The invention relates to a roll storage system
for sheet—shaped objects, especially banknotes, with
a housing (10). A supply roll (12) for a storage
film (20) and a storage roll (14) are mounted in said
housing (10) in such a way that they can turn, said
storage roll being connected to said storage film. The
supply roll (12) and the storage roll (14) are each
coupled with a roll drive mechanism. The storage
film (20) is guided between the supply roll (12) and
the storage roll (14) via at least one guiding roll
(26, 28, 29). The inventive system also comprises
a guide device (34) for guiding sheet—shaped objects
into or out of the reel (24) of the storage roll (12),
consisting of a conveyor table (34) which is able
to swivel around a swivel pin (38) fixed to the
housing (10) and which can be displaced parallel to
the direction of conveyance (B). A transfer conveyor
(48) for introducing sheet—shaped objects into the reel
(24) and removing sheet—shaped objects from the reel
(24) of the storage roll (14) is also arranged on the
conveyor table (34).

(57) Zusammenfassung

Bei einem Rollenspeicher fiir blattfsrmige Gegenstinde, insbesondere Banknoten, mit einem Gehéuse (10), in dem eine Vorratsrolle
(12) fiir eine Speicherfolie (20) und eine mit dieser verbundene Speicherrolle (14) drehbar gelagert sind, die jeweils mit einem Rollenantrieb
gekoppelt sind, wobei die Speicherfolie (20) zwischen der Vorratsrolle (12) und der Speicherrolle (14) tiber mindestens eine Umlenkrolle
(26, 28, 30) gefiihrt ist, und mit einer Fithrungseinrichtung (34) zum Einfiihren und Herausfiihren blattformiger Gegenstinde in den bzw. aus
dem Wickel (24) der Speicherrolle (12), umfa8t die Fuhrungsemrlchtung einen um eine gehdusefeste Schwenkachse (38) schwenkbaren und
parallel zur Forderrichtung (B) verstellbaren Fordertisch (34), an dem ein Ubergabeforderer (48) zum Einfithren blattformiger Gegenstinde
in den Wickel (24) und zum Entnehmen blattférmiger Gegenstinde aus dem Wickel (24) der Speicherrolle (14) angeordnet ist.
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Rollenspeicher fir blattfdrmige Gegensténde

Die Erfindung betrifft einen Rollenspeicher fir blattfdr-
mige Gegenstdnde, insbesondere Banknoten, mit einem Ge-
hduse, in dem eine Vorratsrolle fir eine Speicherfolie
und eine mit dieser verbundene Speicherrolle drehbar ge-
lagert sind, die jeweils mit einem Rollenantrieb gekop-
pelt sind, wobei die Speicherfolie zwischen der Vorrats-
rolle und der Speicherrolle Uber mindestens eine Um-
lenkrolle gefihrt ist, und mit einer Flhrungseinrichtung
zum Einfihren und Herausfihren blattfdrmiger Gegensténde

in den bzw. aus dem Wickel der Speicherrolle.

Ein solcher Rollenspeicher ist beispielsweise aus der DE
30 42 566 C2 bekannt. Bei der dort beschriebenen L&sung
wird die Fihrungseinrichtung von einem stationdren Rol-
lenpaar gebildet, das nahe dem Einlaf’schlitz des Gehduses
angeordnet ist, wobeil die Speicherfolie Uber eine dieser
Rollen gefidhrt ist. Die durch den Einlafdschlitz des Ge-
hi&uses einlaufenden Banknoten gelangen so auf die Spei-
cherfolie und in den Wickel der Speicherrolle. Eine Fuh-
rung der einlaufenden Banknoten ist allerdings nur so
lange gewdhrleistet, wie der Abstand zwischen dem Rollen-
spalt des stationdren Rollenpaares und dem Auflaufpunkt
der Speicherfolie auf den Wickel der Speicherrolle klei-
ner ist als die Abmessung der Banknote in Fdrderrichtung.
Diese Forderung begrenzt die flUr die Speicherung nutzbare
Durchmesserdifferenz des Speicherrollenwickels und damit

die Speicherkapazitdt der Speicherrolle.

Eine wvon dem vorstehend genannten Abstand unabhangige
Flhrung der Banknoten zwischen dem stationdren Rollenpaar
und dem Auflaufpunkt der Speicherfolie auf den Speicher-
rollenwickel 1laf3t sich durch die Verwendung zweiler Spei-
cherfolien erreichen, die an dem stationdren Rollenpaar

zusammengefthrt werden und die einlaufenden Banknoten
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zwischen sich einschlieffen. Diese ebenfalls in der DE 30
42 566 C2 Dbeschriebene Losung hat jedoch den Nachteil,
daf? zwei Vorratsrollen mit einem entsprechenden Antriebs-
mechanismus bendtigt werden und daff der Speicherrollen-
wickel durch die doppelte Folie dicker wird. Insgesamt
kann dadurch 2zwar der gesamte Durchmesserbereich des
Speicherrollenwickels flUr die Speicherung von Banknoten
genutzt werden, Jjedoch wird dies mit einem relativ hohen

technischen Aufwand erkauft.

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, einen Rollen-
speicher der eingangs genannten Art anzugeben, der bei
geringer Baugrdfie und geringem technischen Aufwand ein

relativ hohes Speichervermdgen hat.

Diese Aufgabe wird erfindungsgemdfd dadurch geldst, dafd
die Flhrungseinrichtung einen um eine gehdusefeste
Schwenkachse schwenkbaren und parallel zur Fdrderrichtung
verstellbaren Férdertisch umfaRt, an dem ein Ubergabefdr-
derer zum Einflihren blattférmiger Gegenstdnde in den Wik-
kel und zum Entnehmen blattfdrmiger Gegenstdnde aus dem

Wickel der Speicherrolle angeordnet ist.

Durch die schwenkbare Anordnung des Fbrdertisches kann
dessen Ebene bei gich &nderndem Wickeldurchmesser stets
so gestellt werden, daR sie tangential zur Wickeloberfla-
che gerichtet ist. Die mit der Anderung des Wickeldurch-
messers auftretende Anderung des Abstandes zwischen einer
Einlaufstelle fur die blattfdérmigen Gegenstande am Gehdu-
se und der Auflaufstelle der Speicherfolie an der Wik-
keloberfliache wird durch eine Verstellung des Forderti-
sches parallel zur Fbrderrichtung ausgeglichen. Damit ist
eine Flhrung der blattfdrmigen Gegenstdnde unabhangig wvom
aktuellen Wickeldurchmesser gewdhrleistet, so dafd ein we-
sentlich gréRerer Teil des Wickeldurchmessers flur die
Speicherung von blattfdrmigen Gegenstanden genutzt werden

kann, als dies bisher Ublich war. Versuche haben gezeigt,
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daf® mit der erfindungsgemdfien Lésung die Speicherkapazi-
tdat des mit einer Speicherfolie arbeitenden Rollenspei-
chers gegeniber herkdmmlichen Ldsungen um 100 % gestei-

gert werden kann.

Vorzugsweise ist der Fbrdertisch mit mindestens einem
Fortsatz in einer gehdusefesten Kulisse derart gefihrt,
daf3 er bei einer Schwenkbewegung zwangsweise parallel zur
Férderrichtung verschoben wird. Zweckmafigerweise ist der
Férdertisch dabei mit seinem der Schwenkachse fernen
Ubergabeende zur Anlage an den Wickel der Speicherrolle
vorgespannt, so daff sich die Stellung des Fdérdertisches

automatisch an den Wickeldurchmesser anpafdt.

Bei einer bevorzugten Ausfihrungsform der Erfindung um-
faRt der Ubergabefdrderer einen Bandférderer mit einem
Endlosband sowie mit diesem zusammenwirkende StlUtz- und
Gegendruckrollen. Das Endlosband ist Uber eine koaxial
zur Schwenkachse des Fdrdertisches gelagerte erste Rolle
und eine an dem Fdrdertisch gelagerte zweite Rolle ge-
fihrt. Die translatorische Verstellung des Fordertisches
relativ zur Schwenkachse hat zur Folge, daf’ sich auch die
Lange des Endlosbandes &ndern muf3. Dies kdénnte zwar
grundsatzlich durch die Verwendung eines elastischen End-
losbandes aufgefangen werden, sofern der Stellweg nicht
sehr grofd ist. Zweckmafdiger ist es aber, wenn das Endlos-
band des Bandfdrderers Uber eine Spannvorrichtung gefiihrt
ist, welche daflr sorgt, dafs die Spannung und damit auch
die Transporteigenschaften des Endlosbandes stets kon-

stant bleiben.

Mit dieser Ldésung ist also sichergestellt, dafd der Ab-
stand zwischen dem Abgabeende des Ubergabefdrderers und
dem Ubergabeende des Fordertisches stets konstant bleibt
unabhédngig wvon dem Wickeldurchmesser der Speicherrolle

und dem Abstand zwischen der Einlaufstelle der blattfdr-
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migen Gegenstdnde an dem Speichergehduse der Auflaufstel-

le der Speicherfolie auf den Speicherrollenwickel.

Vorzugsweise ist die zweite Rolle des Bandférderers ko-
axial zu und drehfest mit einer Umlenkrolle der Speicher-
folie angeordnet, so daf38 der Bandfdérderer von der Spei-
cherfolie angetrieben wird. Damit entfdllt ein eigener
Antrieb fir den Ubergabefdrderer und eine erforderliche
Synchronisation eines solchen Antriebes mit dem Antrieb

der Speicherrolle.

Weitere Merkmale und Vorteile der Erfindung ergeben sich
aus der folgenden Beschreibung, welche in Verbindung mit
den beigefligten Zeichnungen die Erfindung an Hand eines

Ausflhrungsbeispieles erlautert. Es zeigen:

Figur 1 eine schematische Seitenansicht des erfindungs-
gemdffen Rollenspeichers in Richtung der Achse
der Speicherrolle bei einem geringen Durchmes-

ser des Speicherrollenwickels,

Figur 2 eine der Figur 1 entsprechende Ansicht mit ma-
ximalem Durchmesser des Speicherrollenwickels

und

Figur 3 eine schematische Ansicht des Fdérdertisches wvon
unten, d.h. in Richtung des Pfeiles A in Figur
1.

Der in den Figuren 1 und 2 dargestellte Rollenspeicher
umfaf’t ein Gehduse 10, in dem eine Vorratsrolle 12 und
eine Speicherrolle 14 um gehdusefeste Achsen 16 bzw. 18
drehbar gelagert sind. Eine Speicherfolie 20 ist sowohl
mit der Vorratsrolle 12 als auch der Speicherrolle 14
verbunden und kann zwischen diesen beiden Rollen unter
Bildung eines Vorratswickels 22 bzw. eines Speicherrol-
lenwickels 24 hin und her gespult werden. Die Rollen 12

und 14 sind hierzu mit geeigneten nicht dargestellten An-
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triebsvorrichtungen verbunden. Die Speicherfolie ist zwi-
schen der Vorratsrolle 12 und der Speicherrolle 14 tlber
ortsfeste Umlenkrollen 26, 28, 30 sowie eine bewegliche
Umlenkrolle 32 (Figur 3) gefiuhrt, die an einem allgemein
mit 34 bezeichneten Férdertisch gelagert ist, der im fol-

genden nun naher erlautert werden soll.

Der Férdertisch 34 hat einen Rahmen 36, der bei der Ver-
stellung des Fordertisches 34 zwischen den in den Figuren
1 und 2 dargestellten Positionen gleichzeitig eine
Schwenkbewegung um eine gehdusefeste Welle 38 und eine
translatorische Bewegung in Richtung des Doppelpfeiles B,
d.h. parallel zur Fdérderrichtung ausfihrt. Hierzu hat der
Rahmen 36 seitlich abstehende vordere und hintere Fort-
sdtze 40, 42, die 1in gehausefeste gekrimmte Kulissen-
schlitze 44, 46 eingreifen, wie dies in den Figuren 1 und
2 dargestellt ist.

Ferner umfaRt der Fordertisch 34 einen Ubergabefdrderer
48 zur Ubergabe von Banknoten an den Speicherrollenwickel
24 bzw. zum Entnehmen von Banknoten aus dem Speicherrol-
lenwickel 24. Der Ubergabefdrderer umfaf’t einen Bandfdér-
derer 50 mit einem Endlosband 52. Dieses ist Uber zweil
auf der Schwenkwelle 38 in einem axialen Abstand wvonein-
ander drehbar gelagerte erste Rollen 54 und zweite Rollen
56 geflhrt, die zusammen mit der beweglichen Umlenkrolle
32 auf einer Welle 58 drehbar gelagert sind, die in dem

Rahmen 36 des Foérdertisches 34 gehalten ist.

Wenn der Rahmen 36 des FOrdertisches 34 in Richtung des
Doppelpfeiles B verstellt wird, &andert sich der Abstand
zwischen den Wellen 38 und 58. Um bei dieser Abstandsan-
derung die Spannung des Endlosbandes 52 konstant zu hal-
ten, ist jeweils eine Spannvorrichtung vorgesehen, umfas-
send zwei Umlenkrollen 59 und eine Spannrolle 60, die an
einem an dem Rahmen 36 um eine Schwenkachse 62 schwenkbar

gelagerten Schwenkhebel 64 gelagert ist. Der Schwenkhebel
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64 wird durch eine Zugfeder 66 in Richtung des Pfeiles C

in Fig. 3 vorgespannt.

Mit dem Obertrum des Endlosbandes 52 wirken Rollenpaare
zusammen, die jewells aus einer das Endlosband unterstit-
zenden Stltzrolle 68 und einer dieser jeweils zugeordne-
ten Gegendruckrolle 70 bestehen, wobei die Rollen 68 und
70 um Achsen 72 bzw. 74 drehbar an dem Rahmen 36 gelagert

sind.

In dem in der Figur 1 dargestellten Zustand des Rollen-
speichers ist die Speicherfolie 20 vollstdndig auf die
Vorratsrolle 12 aufgewickelt. Der Speicherrollenwickel 24
hat somit seinen geringsten Durchmesser. In dieser Stel-
lung nimmt der Fordertisch 34 unter der Wirkung einer
Zugfeder 76, die einerseits an einem gehdusefesten Punkt
78 und andererseits an einem Fortsatz 80 des Rahmens 36
angreift, seine oberste Stellung ein, in der der Fdrder-
tisch 34 an der Oberfldche des Speicherrollenwickels 24
anliegt. In dieser Stellung haben die Wellen 38 und 58

des Bandfédrderers 50 ihren grdfiten Abstand voneinander.

Figur 2 zeigt den Rollenspeicher in einem Zustand, in dem
der Speicherrollenwickel 24 seinen gréfiten Durchmesser
hat. Durch den wachsenden Speicherrollenwickel 24 wird
der an dessen Oberfldche anliegende Fdrdertisch 34 gegen
die Kraft der Zugfeder 76 nach unten gedrickt. Wahrend
dieser Schwenkbewegung nach unten wird der Rahmen 36
durch das Gleiten der Fortsdtze 40 und 42 in den Kulissen

44, 46 in Richtung auf die Schwenkwelle 38 verschoben.

Da der Bandfdérderer 50 ebenso wie die Welle 58 an dem
Rahmen 36 des Fordertisches 34 angeordnet ist, folgt er
der Bewegung derselben. Der Abstand des zwischen den Ge-
gendruckrollen 70 und den Stltzrollen 68 gebildeten Spal-
tes von der Auflaufstelle der Speicherfolie 20 auf den
Speicherrollenwickel 24 Dbleibt dadurch immer konstant.

Dadurch ist wunabhdngig von dem Durchmesser des Spei-
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cherrollenwickels 24 stets eine gleichbleibend gute Fiih-
rung flir die blattfdrmigen Gegenstdnde beim Einlaufen in
den Speicherrollenwickel 24 bzw. beim Entnahmevorgang aus
dem Speicherrollenwickel 24 gewdhrleistet. Damit ist es
mdéglich, eine grdéfRere Differenz zwischen dem kleinsten
Wickeldurchmesser und dem grdéfiten Wickeldurchmesser des
Speicherrollenwickels auszunutzen. Bei gleicher Baugréfe
des Rollenspeichers insgesamt kann somit das Spei-

chervolumen erheblich gesteigert werden.
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Patentanspriiche

1. Rollenspeicher flur blattfdrmige Gegenstédnde, insbe-
sondere Banknoten mit einem Gehduse (10), in dem eine
Vorratsrolle (12) flr eine Speicherfolie (20) und ei-
ne mit dieser verbundene Speicherrolle (14) drehbar
gelagert sind, die jeweils mit einem Rollenantrieb
gekoppelt sind, wobei die Speicherfolie (20) zwischen
der Vorratsrolle (12) und der Speicherrolle (14) tliber
mindestens eine Umlenkrolle (26, 28, 30, 32) geflihrt
ist, und mit einer FUhrungseinrichtung (34) zum Ein-
fihren und Herausflhren blattfdrmiger Gegenstinde in
den bzw. aus dem Wickel (24) der Speicherrolle (12),

dadurch gekennzeichnet, daf3d die Fuhrungseinrichtung

einen um eine gehdusefeste Schwenkachse (38) schwenk-
baren und parallel zur Fdrderrichtung (B) ver-
stellbaren Fdrdertisch (34) umfaRt, an dem ein Uber-
gabefdrderer (48) zum Einfihren blattfdérmiger Gegen-
stdnde in den Wickel (24) und zum Entnehmen blattfdr-
miger Gegenstande aus dem Wickel (24) der Speicher-

rolle (14) angeordnet ist.
2. Rollenspeicher nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich-

net, dafR der Férdertisch (34) mit mindestens einem

Fortsatz (40, 42) in einer gehdusefesten Kulisse (44,
46) derart gefihrt ist, dafd er bei einer Schwenkbewe-
gung zwangsweise parallel zur Férderrichtung (B) ver-

schoben wird.
3. Rollenspeicher nach Anspruch 1 oder 2, dadurch ge-

kennzeichnet, dalR der Fdrdertisch (34) mit seinem der

Schwenkachse (38) fernen Ubergabeende zur Anlage an
dem Wickel (24) der Speicherrolle (14) vorgespannt
ist.

4. Rollenspeicher nach einem der Ansprlche 1 bis 3, da-

durch gekennzeichnet, daf3 der Ubergabefdrderer (48)

einen Bandfdrderer (50) mit mindestens einem Endlos-
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band (52) sowie mit diesem zusammenwirkende Stilitz-
und Gegenrollen (68, 70) umfafRt.

5. Rollenspeicher nach Anspruch 4, dadurch gekennzeich-
net, daff das Endlosband (52) des Bandférderers (50)
lber eine koaxial zur Schwenkachse (38) des Foérderti-
sches (34) gelagerte erste Rolle (54) und eine an dem
Férdertisch (34) gelagerte zweite Rolle (56) gefiihrt
ist.

6. Rollenspeicher nach Anspruch 5, dadurch gekennzeich-
net, dafl das Endlosband (52) Uber eine Spannvorrich-
tung (59, 60, 64, 66) gefiuhrt ist.

7. Rollenspeicher nach Anspruch 5 oder 6, dadurch ge-

kennzeichnet, dafd die zweite Rolle (56) des Bandfdr-

derers (50) koaxial zu und drehfest mit einer Um-

lenkrolle (32) der Speicherfolie (20) angeordnet ist.
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G 07 D 1/00,G 07 D 11/00

Nach der Internationalen Patentklassifikation (IPK) oder nach der nationalen Klassifikation und der [PK 6

B. RECHERCHIERTE GEBIETE

Recherchierter Mindestprufstoff (Klassifikationssystem und Klassifikationssymboie )
G 07 D,G 07 F,G 06 K

Recherchierte aber nicht zum Mindestpriifstoff gehorende Veréffentlichungen, soweit diese unter die recherchierten Gebiete fallen

Wihrend der internationalen Recherche konsulticrte elektronische Datenbank (Name der Datenbank und evtl. verwendete Suchbegriffe)

C. ALS WESENTLICH ANGESEHENE UNTERLAGEN

Kategorie® | Bezeichnung der Verdffentlichung, soweit erforderlich unter Angabe der in Betracht kommenden Teile Betr. Anspruch Nr.
A DE 3042566 C2 1
(DOCUTEL CORP.) 13. Juni
1990 (13.06.90),
Fig. 2,3
(in der Beschreibung
genannt) .
A US 5533627 A 1
(NORDQVIST, L.) 09. Juli
1996 (09.07.96),
Zusammenfassung, Fig. 1,2.
A EP 0419108 A2 1,2
(KABUSHIKI KAISHA NIPPON
CONLUX) 27. Marz 1991
(27.03.91),
Spalte 5, Zeile 24 - Spalte
6, Zeile 4, Fig. 2,3,5.,6.

Weitere Veroffentichungen sind der Fortsetzung von Feld C zu
entnehmen

D Siche Anhang Patentfamilie

* Besondere Kategorien von angegebenen Verdffentichungen

“A° Veroffentlichung, dic den allgemeinen;:Stand der Technik definiert,
aber nicht als besonders bedeutsam anzusehen ist

"E” ilteres Dokument, das jedoch erst am oder nach dem internationalen
Anmeldedatum verdffentlicht worden ist :

"L® Veroffentlichung, die geeignet ist, cinen Priorititsanspruch zweifelbaft er-
scheinen zu lassen, oder durch die das Veroffendichungsdatum einer
anderen im Recherchenbericht genannten Verdffentlichung belegt werden
soll oder die aus einem anderen besonderen Grund angegeben ist (wie
ausgefiihrt)

“0" Veroffentlichung, die sich auf eine miindliche Offenbarung,
eine Benutzung, eine Aussteliung oder andere MaBnahmen bezieht

‘P* Verdffentlichung, die vor dem internationalen Anmeldedatum, aber nach
dem beanspruchten Priorititsdatum verdffentlicht worden ist

“T* Spitere Verdffentlichung, die nach dem internationalen Anmeidedatum
oder dem Priorititsdatum verdffentlicht worden ist und mit der
Anmeldung nicht kollidiert, sondern nur zumVerstindnis des der
Erfindung zugrundeliegenden Prinzips oder der ihr zugrundeliegenden
Theorie angegeben ist

*X* Veroffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erﬁndunq
kann allein au[[grund dieser Veroffentdichung nicht als neu oder auf
erfinderischer Tatigkeit beruhend betrachtet werden

"Y* Veroffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindun,
kann nicht als auf erfinderischer Tatigkeit beruhend betrachtet
werden, wenn dic Verdffentlichung mit einer oder mehreren anderen
Veroffentlichungen dieser Kategone in Verbx:ndunf gebracht wird und
diese Verbindung fir einen Fac! n naheliegend ist

*&" Veroffentlichung, die Mitglied derselben Patentfamilie ist

Datum des Abschlusses der internationalen Recherche

05 November 1998

Absendedatum des internationalen Recherchenberichts

07 12 1998

Name und Postanschrift der Internationale Recherchenbehorde

Europdisches Patentamt, P.B. 5818 Patentlaan 2
NL - 2280 HV Rijswijk :

Tel. (+31-70) 340-2040, Tx. 31 651 epo nl,
Fax (+ 31-70) 340-3016

Bevollmichtigter Bediensteter

BURGHARDT e.h.
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HI.EINSCHLAGIGE VEROFFENTLICHUNGEN (Fortsetzung von Blatt 2}

Betr. Anspruch Nr,

A DE 2619620 Al
(LANDIS & GYR GMBH)

Seite 3, letzter Absatz
Seite 4, Absatz 1.

Art * Kennzeichnung der Verdffentlichung, soweit erforderlich unter Angabe der maflgeblichen Teile

27. Januar 1977 (27.01.77),

1,3

Formblatt PCT/ISA/210 (Zusatzbogen) (Januar 1985)

Anmerkungen siehe Beiblatt
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zum internationalen Recherchen- to the International Search au rapport de recherche inter-
bericht iber die internationale Report to the International Patent national relatif a la demande de brevet
Patentanmeldung Nr. Application No. international n®

PCT/DE 98/01886 SAE 206329
In diesem Anhang sind die Mitglieder This Annex_lists the patent family La presénte annexe indigue les
der Patentfamilien der im chenge-  members relating to the patent documents res de la famille de brevets
nannten internationalen Recherchenbericht cited in the above-mentioned inter- relatifs aux documents de brevets cités
angefiihrten Patentdokusente angegeben.  national search report, The Office is dans le rapport de recherche inter-
Diese Angaben dienen nur zur Unter- in no way liable for these gartlculars national visée ci-dessus. Les reseigne-
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of information. tif et n'engagent pas la responsibilité
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