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RCA Corporation, 30 Rockefeller Plaza, New York, N.Y., Yhdysvallat

Vikojen ilmaisun ja kompensoinnin menetelmis ja laite sitd varten - Metod

fér anvisning och kompensering av fel apparat for detsamma

Temi kekeintsd kohdistuu uuteen vikojen kompensoinnin laitteeseen
ja menetelmiin, jotka soveltuvat kdytettdviksi videon levyn toistossa kiy-
tottiessd tanjuusmoduloitua kantoaallon muistiinmerkinndn muotoa sekd uu-
giin vian ilmaisimen laitteisiin ja menetelmiin kiytettdviksi tH#llaisen
kompensoinnin toteuttamisessa.

U.S.A. patentissa 3,842.194 mydnnetty 15. lokakuuta 1974, keksijénd
Jon K, Clemens esitetdin videolevyn levytyksen ja toisten systeemi, jossa
muistiinmerkitty tieto on geometristen vaihtelujen muodossa spiraalimaisen
uren pohjalla levyaineksen pinnalla, joka on peitetty johtavalla pinnoit+
teella, dielektrisen kerroksen sijaitessa johtavan pinnoitteen pdilli.
Toistoneula, mihin liittyy johtava elektroodi kiinnitettynd eristidvidn
kannattimeen on sijoitettu levyn urasan. Témi neulan elektroodi on yhteis-
toiminnassa levyn pinnoitteen kanssa muodostaen vaihtuvan kapasitanssin
kun tdtd levyd pydritetdin tdmdEn uran pohjan geometrian vaihtelujen mukgi-
gesti sen kulkiegsa neulaelektroodin alta. Agsiaankuuluva piiristé kytket-



tyni naulan elektroodille toistaa kapasitanssin vaihtelut s&hkomerkin
vaihteluiksi, jotka edustavat muistiin merkitty&d tietoa.

Eriissgd toivotusse muodossa yllid kuvatusta kapasitiivisesta video-
levyn systeemistd muistiin merkitty tieto muodostuu kantoaallon taajuudesta
moduloitune videomerkkien avulla ja se esiintyy perdkkidisten uran pohjan
gyvyysvaihtelujen muodossa maksimisyvyyden ja minimisyvyyden v&1lill&. Kun
tillainen taajuusmoduloidun kantoaallon tyyppi on kdytossd tdytyy kdyttad
taajuusmoduloinnin ilmaisinlaitteistoa tésséd soittimen laitteessa, jotta
sagtaisiin videomerkit talteenotetusta taajuusmoduloidusta merkisti.

Havainnollistamistapauksessa soittimessa oleva taajuusmoduloinnin
ilmaisin saattaa muodostua nollakohdan ylityksien ilmaisimesta, joka ai-
kaansas vakiolevyisen ja amplituudin ulostulopulssin peurauksena kustakin
nollakohdan ylityksests eisii@intulon merkissé., Tdm# nollakohtien ilmaisimen
ulostulo sydtetidiin matalapéistosunotimeen, jonka piiistSnauha oleellisesgti
soplil yhteen muistiinmerkityn videomerkin nauhaleveyden kangsa kehittéden
se halutu videomerkit. Mitd tylee merkin ja kohinan vidlisem suhteen tarkas-
teluihin k#dytetdin muiétiinmerkinnﬁn menettelysséd edullisesti videotaajuu-
den esitehostusta, minki johdosta komplementtdtirinen videotaajuudeen vai-
menpusvaihe voidaan toteuttaa sopivassa pisteessid myShemmisgsi videomerkki-
en ki#sittelyssi, kun ne saadaan nollakohdan ylityksien ilmeisimen ulostulon
suodatetusta ulostulosts esiin.

Y118 kuvattua tyyppi&€ olevan videolevyn soittimen, jolla toiste-~
taan muistiinmerkittyjii videon merkkeji kuvan esittimiseksi ollessa toi-
minnassa on ongelmana havaittavissa niytetyssid kuvassa jaksottainen hii-
riciden esiintyminen satunnaisissa paikoissa, niiden ollessa muodoltaan
valkeita ja/tai mustia pisteiti ja juovia jotka voittavat aisiaankuuluvan
kuvan tiedon. Némi kuvan viat saattavat vaihdella pituudeltaan, paksuudel-
taan ja esiintymisen kestoajaltaan. Vaikkakaan ne eivit tuhoa kuvan tie-
toa kokonaisuutena saattas tédllaisten kuvan virheiden satunnainen jaksot-
tainen esiintyminen olla huomattavan kiusan lihteend katselijalle. Nyt
kyseessi oleva keksintd kohdistuu kompensoinnin menetelmiin ja laittei-
siin, jolla oleellisesti poistetaan tai huomattavasti alennetaan haital~
lisia vaikutuksia tdllaisiste kuvan vioista.

Témdn ongelman er#ds analyysi on osoittanut, etti joukko erilaisia
syitd saattaa johtaa erilaisten ndisti hiiritsevistd kuwvan pisteisti ja
Juovigta kehittémiseen. Tietyt ndisti syistd saattavat 1liittysi vikoihin
tidssl levyssi itsessHin. Nimi ovat periisin eri vaiheista, jotka liitty-
vidt levyn tuotantoon ja ovat ne téten jidljitettdiviesd ja on niihin syynd

esim. haitalliget olosuhteet liittyneeni urien muodostukseen, urien pohjan



alttiinaoloon tai uran pohjan kehittdmisen vaiheisiin pHlkappaleen (masterin)
valmistamismenetelnissl, joissa kdytetdin elektroonisiteelli muistiinmer-
kintdd. Myts ne saattavat gatunnaiset olosuhteet liittyi erilaigiin vai-
heigiin levyn toiston menettelysséd tai siind jiljenndksen pinnoittamisen
menettelyssl, jota kiytetdin timén soitettavana olevan erityisen levyn
mucdostamiseen. Muita syitd saattas liittyd niihin olosuhteisiin, joita
esiintyy tietyn levyn erityisessi soittokerrassa. Tdllaiset syyt saattavat
liittyd esim. neulan kohdatessa rosgkia joka on eri muotoista timin levyn
uran eri alueilla. Tdmd rosks saattaa yksinkertaisesti muodostua tomuhiuk-
kasigta tai se saattea olla tulosta neulan tai levyn eroosiosta ja muodos-
tua jéhtavan tai dielektrisen aineksen hiukkasista, mitd kdytetdin néisseid
osissa. Néimi roskien ongelmat ovat alttiina muutokeille levyn perikkiis-
ten esittimisien alkana kun neulan ja roskien viliset kohtaamiset sasttavat
valkuttaa eri tavoin tdhin roskaan, esim. kohdattujen hiukkasten siirtymis-
td fai murtumista, nditten hiukkasten uppoamista t#min uran pintoihin,
uponneena olevien hiukkasten kulumista jne.

Muut syyt saattavat 1liittyd tédmén soitettavena olevan levyn aikai-
sempaan kiyttdon tal sen vialliseen kHyttton..Tillaisiin syihin saattas
sia&ityﬁ mekaanisia muutoksia tdmén levyn pinnassa, esim. naarmuja, mur-
tumia tai lovia tai ne saattavat sisdltdd t¥mén levyn pinnan kemiallisia
muutoksia liittyneend esim. sormenjdlkien vaikutuksiin témén levyn pin-
noitteessa.

Luettelemattsa enempdd yksityiskohtia témin kuvan vikojen syistd
tulisi olla ilmeistd, ettH on olemassa erittiin lukuisis eri tyyppisia
gyitd, jotka johtavat ongelmaan jota on huomattavan vaikeata ennustas
etukédteen ja joka vaihtelee levyltd toiselle, soittokerrasta toiseen,
uran alueelta toiselle uran alueelle jne.

Magneettisessa videonauhan muistiinmerkinnin tekniikassa on olemas-
sa sindénsi tunnettu menetelmi, jolla kompensoidaan tietty tyyppi kuvien
virheistd (mikd tunnetaan "hdipymini") ja timd sistiltdl tiedon korvaamisen
edelliselté television juovalta esitetyssi kuvassa td#hin paikkaan kun
. eslintyy "hédipymisen" tilanne. Timi "hidipyminen" muodostaa hetkellisen
hukkaosuuden tai huomattavan pienentymin talteenotetun merkin amplituu~
dissa toistopddstd. Kun muistiin merkitty merkki on tavanomaiseen tapaan
taajuusmoduloidun kantoaallon muodossa kidytS5ssd havaitaan h&ipymd lait-
teistolla, joka valvoo ilmaisimen merkin amplituudia Jja joka toimii
amplituudin pudotessa tietyn ennakolta miirdtyn minimiarvon alle Jja miki
kestdd tiettyi minimikestoaikaa pitempiin.

Vaikkakin saattaisi vaikuttaa, ettd y1ld kuvattu hiipymdn ilmaisun



ja kompensoinnin menetelmd sikaansaisikin tyydyttivin ratkaisun kuvan
vikojen ongelmiin aikaisemmin mainitussa videclevyn toiston systeemissd

ei ndin kidytinndesi ole asianlaita., Erés pdHasiallinen syy téhin perustuu
aiihén tosiasiaan, ettd vaikkakin erdidt kuvien vioista videolevyn toiston
systeemissi saattavatkin aiheutua merkin vioista jotka ovat "hdipymén"
luonteisia useat niistd eivdt ole vaan liittyvidt pikemminkin merkin vikoi-
hin joilla on vastakkainen luonne ja joita voidaan vastaavasti nimittdi
"paisumikgi', Témd tahtoo sanoca ettd useat kuvan vioista ovat perdisin
gyistd, jotka tehostavat tai muuntoin muuttavat merkkii tavalla, miki ei
alkesansaa havaittavissa olevas pienentymdi sisddntulomerkin amplitudissa
vaan satunnaisesti muuttavat nollakohdan ylityksien toistotsajuutta (esi-
merkiksi tuovat mukaan ylim#&rdisid nollakohden ylityksid taikkas saavat
nollakohdan ylityksii jédmiin pois). Timé johtaa ylimd#rdisiin nollakoh-
dan ylityksiin tai puuttuviin nollakohdan ylityksiin esiintymissd #kil-
lisend muutoksena taajuudessa kohden ja yleensid poikkeamen alueen taajuug-
rajojen ohi, Tim& tulee nidkyviin videon ulostulon merkissid taasjuusmodu-
loinnin ilmaisimen suotimella muutoksena Hdirimmiigen valkean tai mustan
tasoon. Sitd paitsi johtuen rajoitetusta taajuusvasteesta suotimella satun-
nainen muutos (je myShemmin tapahtuva normesaliin palautuminen) venyvit
ajallisesti matunnaisen tilanteen todelliseen kestoaikaan taajuusmoduloi-
dussa merkin sis#iintulossa verrattuna. Timin lis#ksi virdihtelyilmiot,
Joita liittyy reaktanssin tyyppisiin osiin suotimissa ovat omiaan pysymiin
ulostulon videon merkkid hiéiritesemédssi ainakin vihién aikaa satunnaisen
sigdédntulon merkin tilanteen pddttymisen jilkeen.

Nyt kyseesed olevan keksinnon tarkoituksena on aikaansaada kompen-
gointi kuvan vioille, jotka ovat sekd "hidipymin" ettd "paisuman" luontei-
sia ja tétd tarkoitusta varten kdytetdin vikojen ilmaisimen periaatetta,
Joka poikkeaa huomattavasti ylld kuvatusta "hdipymin" ilmaisimen periaat-
teesta.

Nyt kyseessd olevan keksinnén vikojen ilmaisun perisate perustuu
useisiin hyvin perusteltuihin olettamuksiin. Ensinnikin voidaan todeta,
ettd taajuusmoduloidun merkin sisHintulon hetkellinen kantoaallon taajuus
timén soittimen tasjuusmoduloinnin ilmaisimelle siirtyy halutun merkin
tiedon perusteella ainoastaan tunnetuissa, midritellyissi rajoissas (se
tahtoo sanoa levytyksessi kiytetylld poikkeama-alueells), minki johdosta
muutokset tdllaisten rajojen ulkopuolisiin taajuuksiin eivdt perustu ha-
lutun merkin tietoon vaan satunnaisen virheellisen merkin kehittymiseen
tal sen muodostumiseen laitteessa. Toisekseen voidaan todeta, etti oleel-
lisesti kaikki havaittavissa olevistas kiusallisgista kuvan vioista (jotka



ovat mustan ja/tai valkean juovan tai ti@plén tyyppid, mistd ylld on mainittu)
ovat perdisin sellaisista sisiéntulon merkin vioistae (tiippumatta niiden
aiheuttajasyysts), mitki siirtividt nidenniisti hetkellisti kantoaallon
taajuutta selvisti tunnetun poikkeaman alueen rajojen ulkopuolelle.

Vikojen ilmaisu nyt kyseessi olevan keksinndn periaatteiden mukai-
gsesti perustuu soittimen taajuusmoduloinnin ilmaisimen ulostulolta kehi-
tetyn videon merkin hetkellisen voimakkuuden vertailuun maksimin ja mini-
min tasoihin ndhden, jotka vastaavat tail perustuvat ldheisesti niihin het-
kellisiin videon merkin tasoihin, joits taajuusmoduloinnin ilmaisin tuot~
taa seurauksena sisiintulon merkkien taajuuksista poikkeaman alueen puit-
teissa. Nyt kyseessid olevan keksinntn edullisen piirteen mukaisesti, miki
tehostaa ilmaisimen kykyd selvidsti ja nopeasti tunnistaa vian alkamishetki
ei sisddntulo voimskkuustason vertailijoihin ole taajuusmoduloinnin ilmai-
simen videomerkin ulostulo, jota kidytetid&n kuvan esittﬁmisfarkoituksiin
(mikd ulostulo normaaslisti matalaplfistisuodatetaan ja on myshemmin alttiina
videotaajuuden vaimennukselle tavalla, joka voimakkaasti vaimentas taajuu-
den kompponentteja muistiinmerkityn videomerkin nauhaleveyden ylipuolella)
vaan sen sijsan sislintulona kidytetd#n ulostuloa, joka kehitetdin erilli-
sessd vikojen ilmaisimen sisdintulosuotimessa, miki on matalapiistésuo-
timen muodossa, jolla sammutustaajuus on selvidsti korkeimman muistiinmer-
kityn videonmerkin taajuuden yldpuolella. Edullisimmin ei mit#sn videon
taajunden vaimennuksen piirigtod liity vikojen ilmaisimen sisHiintulon
suotimeen. Mydekin mitd tulee voimakkustason vertailun tarkkuuteen on pi-
dettidvd edullisempana, ettd voimakkuustason vertailijoiden sisidéntulo si-~
sdltdd talteenotetun videon merkin tesavirtakomponentin, Tiétid tarkoitusta
varten tulisi vikojen ilmaisimen sisiiintulon suotimen kyetid pHistimisn
ldpi tasajinnite (luottaminen tasajinnitteen palautukseen voimakkuustagon
vertailijan sisliintulossa on mahdollista, mutta se on vihemmin toivottava
vaihtoehto).

Kun merkin vike aikaansaa sisHiintulon taajuuden soittimen taajuus-
moduloinnin ilmaisimelle nousevan poikkeaman alueen ylérajan ylipuolelle
nousee jénnitteen taso tidmin vian ilmaisimen sisiintulon guotimen ulostu-
lossa tasolle, joka on ylemmidn tason vertailijan kynnysarvon ylépuolella,
miké aloittas vian ilmaisun pulssin t&mén vertailijan ulostulossa. Kun kiy-
tetdlin soittimen taajuusmoduloinnin ilmaisimella nollakohdan ylityksen
tyyppistéd ilmaisinta, jolla on lineaarinen vaste sisiintulon taajuuksille
laajalla kaistalla, joka ylittéi muistiinmerkityn merkin poikkeamien alu-
een pysyy suotimen ulestulon tase korkeamman tason vertailijan kynnysarvon
ylédpuolella kunnes sisdéntulon taajuus laskee poikkeaman alueen puitteisiin,



minkd jilkeen vian ilmaisimen pulssi pédttyy. Vastaava vikojen ilmgisimen
pulssin kehittyminen aikaansaadaan alemman tason vertailijalla aina kun
merkin vika aikasnsaa sisdintulon taajuuden laskevan poikkeamien alueen
alemman rajan alapuolelle, miki titen siirtdZ suotimen ulostulon tason
alemman tason vertailijan kynnysarvon alle.

Vikojen osoituksen pulssit, jotka saadaan vertailijasta aikaansaavat
erittdiin tarkan osoitukeen niistéd aikavileistd, joilla ne sisdintulon merk-
kien viat sijaitsevat, jotka aiheuttavat haitalliset kuvan viat, joista
jo aiksisemmin on mainitiu. Vikojen ilmaisimen sisidéntulon suotimen lasaja-
kaistainen vagte takaa, ettd vikojen ilmaisun pulgeit aikaansaavat varhai-
gen osoituksen vian alkamisesta.

Vikojen ilmaisun pulsseja kidytetdin siftimiin soittimen kytkemistd
gen normaalilta toimintatavalta vikojen kompenscinnin toimintatapaan. Vii-
memainitussa toimintatavassa viivytetty merkki, joka muodostuu edellisen
kuvan juovan tiedoste on kdytdssd korvauksena sen hetkiselle videon mer-
kin ulostulolle taajuusmoduloinnin ilmaisimelta kehittien +témd sgoittimen
ulostulon merkin. Koska tiedossa perdkkidisillé kuvan juovilla vallitsee
yleinen huomattava toistettavuus peittdd edellisen juovan tiedolla kor-
vaaminen vian esiintymisen tehden sen suhteellisen vdhdn havaittavaksi ki~
van katselijalle.

Vian ilmaisimen sisédéntulon suotimen ja videon merkin ulostulon
pddsuotimen ulostulon vasteiden erojen johdosta voidaan merkin hiirion
pddttyminen viimemainitun suotimen ulostulogsa olettaa kestdvin myshempidn
kuin mitd siihen liittyvidn voimakkuugtagon vertailijoissa kehitetyn vian
ilmaisimen pulssin pddttyminen tapahtuu., Timén johdosta sisdltyy soittimen
toimintatavan kytkentédlaitteistoon soveliaat osat, joilla toteutetaan
"venytystd" niditten vikojen ilmaisinpulssien vaikutukéeen, niin ettd ylli-
pidet&ddn korvaava toimintatapa kunnes sen hetkinen merkin ulostulo taajuus-
moduloinnin ilmaisimesta on vapaana niistd hdirisistd, jotka aiheuttavat
viallista kuvan esitystd. Havainnollistava muoto tdllaisesta "venytyksestd"
korvea vian ilmaisun pulgsit uudelleen liipaistavissa olevan kertavibraat-
torin ulostulolla, mikd laite toimii vian ilmaisun pulssin perusteella.

Tarkoitukset ja edut nyt kyseessi olevasta keksinntstid tulee alan
asiantuntija havaitsemaan helposti lukiesssan alempana olevaa yksityiskoh-
taista selitystd ja tarkastellessaan oheisia piirustuksia, joissa:

kuvio 1 havainnollistaa lohkokaavion muodossa videolevyn soitinta,
johon sisdltyy vikojen ilmaisun ja kompensoinnin laite nyt kyseessi olevan
keksinnon havainnollistavan suoritusmuodon mukaisesti,

kuvio 2 havainnollistaa lohkokaavion muodosse taltiocivaa laitetta,
Joka soveltuu kdytettdviiksi kuvion 1 mukaisen laitteen toistettavaksi sovel-

tuvien levyjen pi#ilevyn (masterin)valmistamisessa.



Kuvion 1 mukaisessa videolevyn soitinlaitteessa sisdéintulon taajuus-
moduloitu merkki soittimen merkin kdsittelyn piirejd varten kehitetdin
kytkinnapean R videon levyn ilmaisinpiireilld 11, Havainnollistamistapauk-
sespa videon levyn ilmaisimen systeemi on jo aikaisemmin kuvattua kapasi-
tiivista tyyppii ja videon levyn ilmaisinpiirien 1l rakenne ja piirijér-
jestely saattaa olla kuten yleisesti on kuvattuna U.S.A. patentissa
3,842,194, Voidaan olettaa, ettd muistiin merkinndn muoto soitettavana
olevaa levyi varten on sellainen, ett# talteenotettu merkin tieto tulee
nikyviin kytkinnavassa R tasjuusmoduloituna kantoaaltona, jolloin hetkel-
linen kantoaallon taajuus poikkeaa kiinte#n poikkeama-alueen rajoisssa
(esim, 3,9 - 6,5 MHz) videomerkin amplituudin mukaisesti, milld on tietty
tagjunkgien kaista (esim. 0 - 3,0 MHz) poikkeama-alueen alla ja miki edus-
taa esitettdvinid olevien kuvien joukkoa.

Sisdtntulon taajuusmoduloitu merkki kytkinnavassa R sydtetdln rajoit-
timen 13 (milli on tavanomaisena tehtidvind poistaa tai pienentds satunnais-
ta amplituudimodulointia sisdéntulon taajuusmoduloidussa merkissi) kautta
nollakohdan ylityksien ilmaisimeen 15. Tédmd nollakohdan ylityksien ilmai-
sin 15 saattaa muodostua sindngd tunnettua tyyppid olevista piireistd,
joilla kehitetddn kiintedn amplituudin, leveyden ja napaisuuden mukainen
ulostulon pulssi seuraukgena kustakin nolls kohdan ylityksestd tédssi
rajoitetun sisddntulon taajuusmoduloidussa merkisgd. Pulssien ulostulo
nollakohdan ylityksen ilmaisgimesta 15 syotetdiin ulostulon suodatinsystee-
miin, joka on havainnollistettu muodostumassa matalapddstisuotimesta 17.
Tamin matalapidfistbsuotimen 17 pédistdnauha sopii oleellisegti yhteen sen
nauhan kanssa (esim. O - 3 MHz), jonka muistiinmerkitty videon merkin tieto
kdyttig,

Nollakohdan ylityksien ilmaisin 15 ja sen ulostulon suodatuksen
systeemi (17) muodostaa nk. pulssinlaskintyyppisd olevan taajuusmoduloin-
nin ilmaigimen, joka aikaansaa videomerkin muodossa olevan ulostulon vage
taten sisddntulon tasjuusmoduloidun merkin modulointia. Témi videon merkki
gyStetidin "normaalin" merkin sgisddntulon kytkinnapaan N elektroonisessa
kytkentdlaitteessa 21. Témin elektroonigen kytkinlaitteen 21 tehtiviand on
vaihtoehtoisestis (1) kytked sen "normaalin" merkin sisdintulon kytkinna-
vassa N esiintyvd merkki t&médn kytkevidn laitteen ulostulon kytkinnapaan O
tai (2) kytked "korvaavan" merkin sisiintulossa S esiintyvd mexrkki kyt-
kinlaitteen ulostulon kytkinnapaan 0, Kytkeminen vastaavan "normaalin"
sekd "korvaavan" tilan viélilli toteutetaan sédtdmerkeilld, joita sydte-~
t4dn sddtomerkin sisidntulon kytkinnapaan C (laitteistosta joka tullaan
myShemmin kuvaamean).



Normaalien toimintaolosuhteiden aikana kytkee kytkevd laitteisto 21
videomerkit, joita tulee kytkinnapaan N ulostulon kytkinnapaan O syttettid-
viksi merkin kisitteleviin piireihin 23, joissa videomerkit kdgitellHdé&n
soveliasgseen muotoon kdytettivikei televigion vastaanottimessa 25. Ndihin
kdsittelypiireihin 23 saattaa sisidltyd esim, sovelisat videotaajuuden vai-
mennuksen piirit, jotka alkaansaavat taajuuden ominaisgkdyt n, joka on komp-
lementtidirinen muistiin merkinnin toimenpiteesséd esivahvigtuksena kiytetylle.

Television vastaanotin 25 toimii esittiden perikkidin kuvia, jotka
edustavat muistiin merkittys merkin tietoa. Kuten on jo kuitenkin aikai-
semmin esitetty saattaa satunnaisesti esiintyvinid aikavidleina tdmén levyn
toistamisen aikana vikoja esiintyd sisddntulon tasjuusmoduloidussa merkissé,
mitkd vaikuttavat siihen videon merkkiin, joka sydtetddn kytkinnapaan N
siten, etti ne johtaisivat vastaanottimessa 25 ndytt66n kuvan vikoina,
jotka ovat edellid mainittua mustan/valkean juovan ja lH#iskdn tyyppisd, mik#li
t8mé vastasnotin edelleen toimii kytkinnavassa N olevien merkkien perus-
teella., Jotta viltettdisiin tgllaista kuvan virheiden ndyttdi sisdltéi
kuvion 1 laite vian ilmaisun ja kompensoinnin systeemin nyt kyseegsi ole-~
van keksinndn periaatteen mukaiseéfi. Tahéin systeemiin sisdltyy: (1) wii-
vytetyn merkin systtdlihde 50, joka toimili sisiddntulon tsajuusmoduloidun
merkin perusteella kytkinnavassa R ja joka sybttds viivytetyn videon mer-~
kin "korvavksen" merkin sisédintulon kytkinnapaan S kytkeviissi laitteessa
21, (2) vien ilmaisin 30, joka toimii nollakohdan ylityksien ilmaisimen 15
ulostulon perusteella ja jonka tehtdvind on kehittdi pulssiulostulo, joka
osoittaa vikojen esiintymisti sisi@éntulon taajuusmoduloidussa merkissd sekid
(3) kytkennin sidtomerkin generaattori 40, joka toimii vikojen ilmaisun
pulesin ulostulon perusteella vikojen ilmaisimesta 30 ja mikd kehittid
sidtdmerkin sovellettavaksi shitomerkin sisdsintulon kytkinnapaan C kytke-
viggd laitteessa 21 niin ettid midritellHin timidn kytkentitila.

Vikojen idmaisimeen 30 sisidltyy vikojen ilmaisimen sisidintulon suo-
din 31, johon nollakohdan ylityksien ilmaisimen 15 pulssien ulostulo sy8te-
tééin, Sisddntulon suodin 21 sisdltdi matalapdistosuotimen, jonka piisténau-
ha (esim., 0-6 MHz) on oleellisesti levedmpi kuin mitd on matalapiistésuo-
timen 17 péd#astonauha ja se kykenee tdten pidistéimiin livitseen merkin kom-
ponentteja oleellisesti korkeammilla taajuuksilla kuin mitd on suotimen 17
sammutustaajuus. Tdmd suodin 31 kykenee pdistidmdin ldpi tasavirtaa ja ei
aikaansas mitddn vaimennuksen ominaisuutta piddstdnauhansa puitteissa.

Vikojen ilmaisimeen 30 sisdltyy myds jinnitteen tason vertailijoiden
pari: ylemmin teson vertailija 33 ja alemman tason vertailija 35. Kumpikin

vertailijoista toimii laajakaistaisen ulostulon suotimesta 31 perusteella.



Ylemm#n tason vertailija 33 toimii vertaillen hetkellistd merkin j&nnit-
teen tasoa suotimen 31 ulostulossa ennakolta asetettuun vertailun maksimi-
jénnitteeseen ja ge kehittdl ulostulon pulssin midrdtylld napaisuudella
aina kun hetkellinen suotimen 31 ulostulon taeo ylitt#i vertailun maksimi-
tason (ulostulen pulssin kestoajan vastatessa siti kestoaikaa, jolloin
guotimen ulostulon taso pysyy ennakolta miZr#tyn maksimitason ylépuolella).
Alhaisen tason vertailija 35 toimii vertaillen hetkellisti ulostulon jén-
nittesen tsasoa suotimen 31 ulcstulossa tiettyyn ennakolta aseteltuun ver-
tailun minimijénnitteeseen ja se kehittii ulostulon pulssin, jolla on ky-
seinen annettu napaisuus adne kun timin suotimen ulostulon hetkellinen
taso laskee vertailun minimiarvon alle (ulostulon pulssin kestoajan vasta-
tessa sen ajan pituutta, jolloin suotimen ulostulon taso pysyy ennakolta
miirétyn minimitason alapuolella).

" TE&héin vikojen ilmaisimeen 30 sisiltyy myds yhteenlaskuosa 37, joka
yhdistelee pulssien ulostulot vertailijoista 33 ja 35 kehittien vian ilmai~
sun pulassin ulostulon kytkinnapaan D. Kytkimen sifitbimerkin generaattori 40
sigdltdd uudestaan liipaistavissa olevan kerran toimivan virihtelijén 41,
Jjolla kehitetdiin kiintedn kestoajan pulsseja geurauksena vian ilmaisun
pulsseista, joita esiintyy kytkinnavassa D. Tihin kytkimen siidén merkin
generaattoriin 40 sisiéliyy myds yhteenlaskematon sekoitin 43, jonka tehtd~
véndi on yhdistii kerran toimivan viirdhtelijan 41 pulssimainen ulostulo vian
ilmaisun pulsseihin kytkinnavasta D (toimien se kuten "tai portti") kehit-
tden kytkimen shdtomerkin sydtettdviksi kytkinnapaan C kytkinlaitteessa 21.
Kytkinlaitteen 21 toiminta kytkimen silitomerkin perusteella on napaisuu-
deltaan sellainen, etti laite kytketidin "korvaavan" toiminnan tilaan aino-
astaan yhteenlaskuelimen 37 ja kerran toimivan vdrihtelijdn 41 ulostulon
esiintymisien aikana.

Viivytetyn merkin systtoléhteeseen 50 sisiltyy 1~-H viivejohto 51
(mik# aikaansaa merkin viiveen vastaten sitd Jaksoa, joka on juovien pyyh-
kiisyn taajuudella videomerkin niyttSsysteemissi) ja mihin taajuusmoduloi-
dun merkin giséiintulo kytkinnavasta B syStetdiin. Timin viivelinjan ulostulo
ayotetddn rajoittimen 53 kautta nollakohtien ylityksien ilmaisimeen 55, Joka
rakenteeltaan on oleellisesti sovitettu ja sididetty nollakohtien Ylityksien
ilmaisimeen 15 nihden. ThHmdn nollaskohtien ylityksien ilmaisimen 55 ulostulo
sybtetdin ulostulon suodatukeen systeemiin, joks muodostuu matalapidistisygo-
timesta 57 (Jonks ominaisarvo sopii oleellisesti yhteen matalaphistisuo-
timen 17 ominaisuuksien kanssa). Thmin suodatuksen systeemin ulostulo
sybtetéiin "korvauksen" merkin sisdiintulon kytkinnapsan S kytkinlaitteessa
21 ja se muodostaa viivytetyn videomerkin, joka on jdljessdi "normaalin”
sisddntulon kytkinnavan N videomerkisti yhden juovan aikavilin verran.

Epnenkuin siirrytééin yksityiskohtaiseen Ylidkuvatun vian ilmaisun ja
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kompensoinnin systeemin toiminnan kuvaukseen on edullista tarkastella ha-
vainnollistavaa menettelyi, jolla muodostetaan muistiin merkitty taajuus-
moduloitu merkki, miki# esitetddin kuvion 1 mukaisella toistolaitteistolla.
Kuvio 2 havainnollistaa eristi soveliasta muotoa taltiojinnin laitteistosta,
jota voidaan kiyttdd valmistettaessa philevytystéd eli maasteria, josta
toisiolevy voidaan valmigtaa kiytettdviksi kuvion 1 laitteessa.

Kuvion 2 jirjestelyssé yhdistelmini oleva videon merkki, joka edus-
taa valoisuutta perdkkiisissi kuvissa (ja téhén liittyvii poikkeutuksen
synkronisoivia kompponentteja) kehitetdln valoisuuden merkin sybttslihteel-
18 70. Merkki, joka edustaa kuvien vdriarvoa ja jota havainnollistetaan
vaiheen ja amplituudin suhteen moduloidun alakantoaallon muodossa kehite-
tékn viriarvon merkkiléhteessi 80. Valoisuuden merkin lihteen 70 (havain-
nollistamistapauksessa sijaiten O ~ 3 MHz nauhalla) ulostulo sydtetiin
esivahvistuksen piirim 75 kautta yhteenlaskimeen 85 yhdistettiiviksi viri-
arvon merkin nlostuloon sydttslihteestd 80 niin etti muedostuu yhdistelmi-
n¥ oleva virivideomerkki. Etukiéteen vahvistava piiri 75 aikaanssa nousevan
vasteen taajuuden liséiintyessi miiritellylle ylemm#lle osuudelle sitd
nauhas, jota valoisuusarvon merkki kiyttdi.

Yhdistelmini olevan merkin unlostulo yhteenlaskimesta 85 sybtetidin
rajoittimen 90 kautta taajuouden moduloijaan 95, missi hetkellisti taajuutta
kantoaallon virdhtelyissd muutetaan katkaistun, yhdistelmini olevan merkin
amplituudin mukaigesti sellaisena kuin se saadaan katkaisimesta 90. Kat-
kaisun tasot rajoittimessa 90 valitaan rajoittamaan kantoaallon taajuuden
vaihtelut tsajuuksiin tietyn sopivan poikkeama-alueen puitteissa (esim.

3,9 - 6,5 MHz). Moduloijan 95 taajuusmoduleitu merkin ulostulo sydtetiin
taltioitavan merkin sisdiintulona videolevyn muistiinmerkitseviin laitteis-
toon 100, Viimemainittu laitteisto on havainnollistamistapauksessa elektroo-
nisdteelld muistiinmerkitsevdl tyyppid, joka on epitettynd U.S.A. paten-
tissa 3,842,194, aikaansaaden se mexrkin siiidetyn valotuksen piilevyn tal-
tioinnin levyyn (josta toisiolevyt voidaan saada jiljentimismenetelmin
mukaisesti, miti kuvataan U.S.A. patentissa 3,842,194). Tulisi todeta, etti
kuten on mainittu tiesed U,S5.A, patentissa jossa elektroonisiiteelle herkin
aineen rajoitukset jota kiiytetdlin laitteistossa 100 midrittelevit todel-
lista tapahtumanopeutts hitaamman taltioinnin menettelytavan joten taltioi-
tavan levyn pydrimisnopeus on hitaampi kuin mita tarkoitetaan levyn toista-
van pydrityksen nopeudeksi. Niissi olosuhteissa todelliset taajuudet, poik-
keamien alue Jjne., joita kidytetddn taltioivassa merkissi on sopivasti
mitoitettu alaspdin niihin taajuukeiin, poikkeaman aslueeseen jne. verrat-
tuna, mitkd halutaan saavuttaa toistettaessa.
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Palaten kuvion 1 toiston laitteiston toiminnan tarkasteluun tulee
huomata, ettd halutun kuvan tiedon vaikutus merkkiin, joka kehitetdin
kytkinnapsan R ilmaisimen piireilld 11 levyn toiston aikana rajoittuu mmu-
toksiin hetkellisessi kantoaallon taajuudessa alueella, jolla on tunnetut
ja mi#ritellyt rajat (esim, maksimiarvon fmax suuruudeltaan 6,5 MHz ja
minimiarvon fmin suuruudeltaan 3,9 MHz v&lillé). Tihén tosiasisan luotetaan
nyt kyseessi olevan keksinndn sovellutuksessa vikojen ilmaisun ja kompen-
soinnin ongelman suhteen siten, etti poikkeamia hetkellisestd taajuudesta
kytkinnavan R merkissd arvoihin yli fmax til alle fnin tellaan pitimidn
virheen esiintymisen merkkini, milli sitten tulisi toteuttaa kompensointi.

Kuvion 1 jérjestelyesi toimii nollakohtien ylityksien ilmaisin 15
rajoitetun osuuden kytkinnavan R merkisti perusteella, miki systetddn ra-
joittimesta 13 kehittien miérityn napaisuuden ulostulon pulssin, millid on
ocleellisestl ottaen kiinted amplituudi ja leveys kunkin nellakohdan yli-
tyksen esiintymisen tapauksessa téisali rajoitetuss merkissi. Ilmaisimen
15 ulosgtulon pﬁlsaoja suodattaminen vian ilmaisimen siséiintulon suotimesta
31 kehittdi merkin, minkdé hetkellinen amplituudi on oleellimesti lineaa-
risesti verrannollinen rajoitetun merkin sisidfintulon hetkelliseen taajuun-
teen nihden témin nollakohtien ylityksien ilmaisimessa 15. Hetkellinen
ilmaisimen asisiiiintulon taajuuden vaihtelu arvojen fnax Jja fnin vilillg
johtaa vaihteluihin hetkelligessi suotimen ulostulon saplituudissa cleel-
ligsesti kiinteiden jinniterajojen (vnax ja vmin) vdlilld, Mik#li hetkelli-
nen taajuus ilmaisimen 15 sisflintuloen siirtyy yli fnax nousee kuitenkin
suotimen 31 ulostulon hetkellinen amplituudi yli vnax Jénnitteen Ja vastaa-
vastli mikdili hetkellinen taajuus ilmaisimen sisdintulossa laskee alle fmi
arvon tédmin suotimen ulostulon hetkellinen amplituudi laskee alle jin-
nitteon_vmin.

Vertailijolden 33 ja 35 tehtlivind on tunnistaa ne hetket, jolloin
suotimen 31 ulostulon hetkellinen amplituudi poikkeaa vnax - vmin alueelta.
Ylemmin tagon vertailija 33 kehittdd vian ilmaisun sen ulostuloon siksi
kertoajaksi kussakin suotimen 31 ulostulon aiplituudin poikkeamassa, joka
on yli tietyn ensimmiiisen vertailujinnitteen tason, miki on asetettu jin-
nitteen vnax vélitttmilin léheisyyteen. Alemman tason vertailija 35 kehit-
t4é saman luonteisen vian ilmaisun omaan ulostuloonsa suotimen 31 ulos-
tulon amplituudin kunkin poikkeaman kestoajaksi tietyn toisen vertailu-
Jénnitteen tason alapuolelle, mik# on asetettu jénniteen viin vdlittomidn
liheisyyteen. On yleensi pidettéivi edullisimpana asettas nimi molemmat

vertailujédnnitteet jonkin verran yli vnax Ja jonkin verran alle V Jén-

n

min
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nitteiden vastaavasti jotta taattaisiin, etté todelliset HZiriarvot halutun
" kuvan tiedosta eivit johtaisi vian ilmaisuun (erityisesti ottaen huomioen
mehdollisuus pieniin virheisiin levyn toiston pydrimisnopeudessa, jotka
gsaattavat jJonkin verran muuttaa tehollista pokkeama-aluetita halutussa
merkissi). Tillaisten toleranssien mukaanotiaminen vertailun tason ase-
tusarvoihin ei oleellisesti vihenni vian ilmsisun tarkkuutta, koska kiu-
salliset viat, joita pyritédn ilmaisemaan sisiltiévit tyypillisessié tapauk-
sesga huomattaven poikkeaman taajuudessa fmax - fnin alueelta. Yhtoenlgsn
kuelin 37 yhdistii molempien vertailijoiden ulostulot aikaansaadakseen
vain yhden ulostulon, joka osoittaa yhteisesti poikkeamia molempiin suun-
tiin fnax - fmin alueelta. v

Useimpien syiden luonne kiusallisissa kuvan vioissa on yleensi sel-
lainen, ett# kehitetiidn kytkinnavan R merkkiin muutos hetkelliseen tzajuu-
teen, joka on Hirimmdisen &killinen niihin kantosallon taajuuden muuteoksiin
verrattuna, joita toivottu videon merkin modulointi aikaansaa. Merkin vika
vastan tdten satunnaista modulointia kantoaallolle merkilli, Jjonka tasjuu~
den kompponentit ovat selvisti korkeimman muistiinmerkityn videon merkin
tasjuuden yldpuolella. Kun aikeansaadsan vian ilmaisimen siséfintulon suedin,
jolla on laajskaistainen vaste, Joka ulottuu suuren taasjuuden sammutus-
arvonaan saakka (esim. 6 MHz) t&min ollessa oleellisesti korkeampi kuin
korkein muistiin merkitty videomerkin tasjuus (esim. 3 MHz) tehostetaan
vikojen ilmaisua useissa térkeissii suhteissa. Suotimen 31 laajakaistainen
vaste mahdollistaa sen ulostulon tarkoin noudattavan merkin vian #killis-
td alkamista. Téméd tahtoo sanoa etti merkin vian esiintyessid voidaan poik-
keama suotimen ulostulossa tietyh vertailun kynnysarven ulkopuolelle to-
teuttas lyhyelld nousuajalla, miki mshdollistaa aikaisen aloittamisen vian
ilmaisun pulssille. Kun aikaansaadaan vagtaavasti lyhyt vasteaika tdhin
liittyviin kompensoinnin péftévidn laitteeseen (esim. elektrooniseen kyt-
kinlaitteeseen 21) voidaan soitinlaite siirtili kompemsoinnin toimintata-
paan ennen kuin kapean kaistan suodatinsysteemin 17 (hitsampi vaste) ulos-
tulo on oleellisesti hdiriintynyt merkin vian vaikutuksesta.

Suuren taajuuden kompponenttien siilyttiminen vian moduloinnissa
suotimen 31 ulostulossa sitd paitsi tehostaa timin vian alkamisen jénnite-
poikkeaman suuruutta, miké tehostas differentointis amplituudiperusteisena
vian ja normaalin sisdfintulon tasojen vililli vertailijoissa ja se laajen-
taa hyviksyttdvissi olevien asetusarvojen aluetta vertailun tasoille.

Nyt voidaan todeta, etthi aikaisemmin jo kuvatun nollakohtien ylityk-
sien ilmaigimin 15 toiminnan luonteen perusteslla (toisin sanoen koska
se kehittdi ulostulon pulssin seuraiuksena kustakin nollakohdan ylityksestid)
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toistuvat ulostulon pulssit taajuuksilla, jotka ovat sisidlintulon merkkien
taajuuksien nihden kaksinkertaisia. TEten esim. halutut sislintulon merkin
taajuuden vaihtelut yli havainneollistamistapauksessa kiytetyn poikkeamien
alueen 3,9 - 6,5 MHz johtavat ulostulon pulssin toigtumistaajuuksiin

7,8 - 13,0 MHz alueella. Nidisgd olosuhteissa voidaan sammutustaajuus vian
ilmaisimen suotimessa 31 helposti jatkas aina havainnollistamistapauksen

6 MHz arvoon saakka (tai jonkin verran yli) ja silti aikaansaada haluttu
kantoaallon taajuuden peisjiléiminen.

Suotimen 31 laajakaistainen vaste mahdolligtaa myds sen ulostulon
tarkoin noudattavan paluuta sis#iintulon merkin taajuudessa toiminta-
alueen puitteisiin, minkd johdosta vian ilmaisimen pulssin ulostulon pédt-
tyminen vertailijasta saattea tapahtua ennen kuin t&hin liittyvd hiirid
pittyy hitséamman vasteen suodatinsysteemin 17 ulostulosea. Témi saattas
Jjohtaa ennenaikaiseen soitinlaitteen paluuseen sen normaaliin toiminta-~
tapaan mik#li vikojen ilmaisimen pulssin ulostulo yhteenlaskimesta 37 olisi
itsessiiin kdytdssl siitomerkkinti kytkinlaittealle 21. Jotta voitaisiin
vilttd liian aikeisia vian kompensoinnin piéttymisii on toivottavaa ai-
kaanssada Jjokin keino tehokkaasti "venyttdi" vian ilmaisun pulsseja tietty
piittymisaikaan saakka, joka on myShemmin kuin tihén liittyvin hiéirion
loppuminen suodatinsysteemin 17 ulostulossa.

Eriis havainnollistava itapa sellaisen "venyttimisen" toteuttamisessa
alkaansaadaan kuvion 1 mukaisella kytkimen siiiddn merkkigeneraattorilla 40,
‘Johon sisdltyy uudestaan liipaistavissa oleva ykesiasentoinen vibraatteori 41.
TEmE uudestaan liipaistavissa oleva kerran toimiva vibraattori 41 toimii
kunkin vian ilmaisun pulssin nousureunan perusteella aloittaen ulostulon
pulssin kehittéimisen, milli on oleellisesti kiintei kestoaikas (mikili
sen kestoajan kuluessa ei tapahdu uudestaan liipeisua). Tdm&n ulostulon
pulssin kestoaika valitaan riittévin pitkéksi (esim. 2 - 3 mikrosekuntia),
jotta se sisiltiisi ajan miki normaalisti vaaditaan merkin ulostulon sta~
biliseimiseksi sucdatinsysteemisséi 17 sisdéntulon merkin vian piittymisen
jdlkeen. Ulostulon pulssit uudestaan liipaistavissa olevasta kerran toimi-
vasta vibraattorista 41 yhdistetddin vian ilmaisun pulssien kanssa kytkin-
navasta D yhteen laskemattomassa sekoittimessa 43, joka "tai portin"
tapaan aikaansaa ulostulon pulssin, jolla on miiriitty napaisuus ja ampli-
tuudi jomman kumman tai molempien siséilintuloista vaikuttaessa.

Erillisen lyhyen kestoajan poikkeaman suotimen 31 ulostulossa ta-
paukkessa vertallun kynnysarvon ulkopuolelle generaattorin 40 ulostulo
on venytetty tuloksena olevasta vian ilmaisun pulssita ja sen keatoajan
médirittelee kertatoimivan vibraattorin 41 ulostuwlopulssin kestoaika. Kun
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kyseessi on sarja lyhyitd poikkeamia, joiden viéli on pienempi kuin mitd
on liipaistavan vibraattorin ulostulopul=ssin kestoaika on generaattorin
40 ulostulona vain yksi pidennetty pulssi, jonka kestoaika alkas ensim-~
nidisen tuloksena olevan vian ilmaisun pulssin nousureunasta aina siihen
aikaan saakka, joka viimeisen sarjasta tuloksena olevia vian ilmaisun
pulsseja nousureunasta sijaitsee aikavidlin piissé, joka vastaa vuorotie-
levan virihtelijén normaalin ulostulopulssin kestoaikaa. Téssi viimemai-
nitussa tapauksessa aikaansaa uundestaan liipaistavissa oleva virihtelijén
41 luonne tehokkaan "tHyttovaikutuksen" rakoihin, joita esiintyy vian
ilmaisun pulassien sarjasasa. Siind tapauksessa, jossa erillinen poikkeama
suotimen 31 uloastulossa vertailin kynnysarvon yli kesti& pitemmin ajan-
jakson kuip mité on normaali ulostulo yksimsentovdrihtelijédstd 41 témin
vian ilmaisun pulssien lisniiolo itsessiiin sisilintulona yhteenlaskematto-
maan sekoittimeen 43 takaa, etti genersattorin 40 ulostulo kestéiéi uudes-
taan liipaistavaa generaattorin ulostulopulssin pddttymisen jilkeen aina
vian ilmaisun pitkén pulesin piéttymiseen saakka.

U.8.A, patenttihakemuksessa sarjsnumerc 477.103 keksijédné Alfred L.
Baker nimeltdlin "merkkien kytkevd laitteisto, jitetty 6. kesikuuta 1974
on esitetty vaihtoehtoinen muoto "venytyksesti" (Ref. 26901) miki voidaan
helposti sijoittaa kertatoimivan virdhteli)iin ja sekoittimen laitteiston
41 ja 43 sijsan toteuttamaan kytkimen siéddn merkkigeneraattorin toiminta.
Tiseli jirjestelyssi "venytys" toteutetaan sydttémélld vian ilmaisun puls-
8it verhokliyréin ilmaisimeen, missf kiytetdidn diodia ja kapasitanssia
timiin diodin napaisuuden ollessa sijoitettu sallimaan virran johtaminen
varasamaan kapasitanssia seurauksensa vian ilmaisun pulssin esiintymisesti.
Vastustyyppinen kuorma tidlle ilmaisimelle kehittdd kapasitanssin purkaus-
ajan vakion, Jjoka mitoitetaan myGhemmin seuraavan transistorivaiheen sam-
mutustasoon verrattuna siten, ettd témin transistorin johtavuus yllépi-
detdin kokoe vikojen ilmaisun pulssin esiintymisen aikana eik# se lakkaa
vian ilmaisun pulssin pédiittymisen jilkeen ennen kuin on kulunut kapasitans-
sin purkausajalle sopiva aika ilman etti on esiintynyt uutta vian ilmaisun
pulssis. Timi kappaleen alussa mainitun jirjestelyn voidaan havaita toteut-
tavan transistorivaiheen ulostulona el pelkietiiin aikaisemmin kuvatut il-
miét joilla "venytetdidn" lyhyen kestoajan vian ilmaisun pulssi Jatdyden-
netiin" sarja lyhyiti vian ilmaisun pulsseja vaan sen vaikutuksens on |
nyds "venyttdd" pitkin kestoajan vian ilmaisun pulsseja.

Vaikkakin melkoista valikoimaa sinénsi tunnettuja rakenteita voi-
daan tyydyttidvisti kiyttdi elektroonisen kytkimen 21 tehtdvdn toteuttami-
seen toimimassa sdétomerkin glostulon perusteella generasttorista 40 voidaan
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tigsi yhteydessi viitata edelli mainittuun toiseen patentiihakemukseen
keksijéni Baker, jotta kaavamaisesti havainnollistettaisiin ja yksityis-
kohtaisesti kuvattaisiin erdstd erityistd edullista rakennetta titd varten.
THeed Baker keksijind olevassa patenttihakemuksessa on erityinen jérjes-
tely, jota voidaan tyydyttdvdsti kiyttdd todeuttsmean vertailijoiden 33 ja
35 gekd yhteenlaskuosan 37 tehtévit aktiivisilla laitteilla niin ettd
toteutetaan nimi toiminnat liittyneeni yhteen ainosan integroidun piirin
lastuun (pA711C).

Siind erityisessd jirjestelyssi, jota on havainnollistettu viivyte-
tyn videon merkin sydttsldhdettd 50 varten kuviossa 1 kulkee merkin tiete
1H viivejohdon 51 kautta ollen taajuusmoduloidun merkin muodossa. Vaikka-
kin témi helpottaa ultraiinityyppisem viivelinjan kiiyttdd 1E viivetehtividd
varten ilman ettd olisi vilttém#tintd aikasnsaada apuna olevaa kantoaal-
lon moduloinnin ja demoduloinnin laitteistoa tdllaisten viivejohtojen nau-
hapiistityyppisen luonteen sallimiseksi on havainnollistetulla jirjeste~
1y11d se haittapuoli, ettéd tarvitaan toinen taajuusmoduloinnin ilmaisin
(53, 55, 57) jolla siirretdién viivytetty merkki videomerkin muotoon.

U,8.A. patenttihakemuksessa nimeltididn"vikojen kompensoinnin systeemi®
sarjanumero 476.829 jitetty 6. keséikuuta 1974 keksijin¥ John G. Amery esi-
tetdin vaihtoehtoinen muoto viivytetyn videomerkin sydtttléhteelle, miki
el vaadi taajuusmoduloinnin jilmaisimen toistamista. Tissd jlirjestelyssi
1E viivelinja, miksi aikaansaadaan merkin késittelyn piireissi (23) kytki=
men (21) jilkeen valikoivia suodintarkoituksien varten toteuttas kaksi eri
toimintaa mahdoliistaen myds juovan varastoinnin, mitd halutsan vikojen
kompensoinnin tarkoituksia varten. Kun "korvauksen" merkki saadaan timin
viivelinjan ulostulosta on etuna ilman vikaa olevan tiedon kiertéminen
uudestaan, miki mahdollistaa kohtuullisen kompensoinnin pitk#aikaisille
vioille, jotka ylittdvdt kestoajaltaan yhden juovan pituison ajan, On
huomattava, etti edullinen muoto viivytetystd videon merkin sydttoldh-
teestéi, joka on esitetty U,S5.A. patenttihakemuksessa 476,839 voidaan ker-
vata kuvion 1 jérjestelyyn nyt kyeeessi olevan keksinndn k#yténtson toseut-~
taniseasa.

Mik#li telteenotettu videomerkin tieto sisiltdd viériarvon komponen-
tin (kuten esitetdifin kuvion 2 laitteiston yhteydessi) se saattaa muodoltaan
vaatia erityisid toimenpiteitid viivyteiyn videon merkin syottsldhteen to-
teuttamisessa, Tissd yhteydessi voidaan viitata edelli mainittuun patent-
tihakemukseen keksijdni Amery mitd# tulee ongelmien ratkaisuun niiden sovel~
tuessa kiytettiviksi mikdli viriarvon kompponentti taltioidussa merkissd
sijaitses "haudatun alakantoaallon" muodossa, miki esitetdin U.S.A. patent-
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tijulkaisussa 3.872.498 ja minkid nimitys on "viirin tiedon siirtosysteemeji".
Pillaisessa muodossa (samoin kuin myds muissakin) mikili alakantoaallon
lukittuva luonteen siiilyttéminen on toivottavea ssattaas timin viivytetyn
videomerkin syottdléhteen ottaminen mukaan viriarvon komponentin vaihei-
tuksen muuttamiseksi ulostulossa olla asisankuuluvaa kuten on tdydellisim-
min esitetty U.S.A. patenttihakemuksessa 476,839 keksijini Amery.

Vaikkakin nyt kyseessi olevaa keksintod on kuvattu ylld vian ilmaisun
ja kompensoinnin yhteydessi erityisen tyyppisen videolevyn toiston yhtey-
dessi on huomattava, etti erilaisia piirteitd tésti keksinntsti voidaan
soveltaa laajemmaltikin muihin taltieidun toiston systeemeihin tai mer-
kintévilitgkeen systeemeihin, joissa viat talteenotetussa taajuusmoduloi-
dussa merkissi vaativat niiden ilmasisua ja kompengointia.



Patenttivaatimukset:

1. Kuvan virheiden ilmaisu- ja korjauslaite perdkkdisten kuvien
tallentimen toistojdrjestelmdd varten, joka kdsittdd vastaanotto-osat,
joilla otetaan talteen tallentimelta kantoaaltoja, joiden hetkellinen
taajuus muuttuu mddrdtylld poikkeama-alueella kuvaa edustavan, mddrd-
tyn kaistanleveyden omaavan kuvamerkin amplitudin mukaan, jolloin tois-
ton aikana esiintyy satunnaisia tilanteita, jolloin vastaanotto-osien
aallon ulostulon hetkellinen taajuus poikkeaa annetulta poikkeama-alu-
eelta, taajuuden moduloinnin ilmaisinosat, jotka on kytketty vastaan-
otto-osiin ja joihin kuuluu matalapddstbsuodin, Jjonka pddstdkaista on
olennaisesti rajoitettu kuvamerkin annettuun kaistanleveyteen demoduloi-
dun merkin kehittdmiseksi, jonka amplitudi normaalisti vastaa kuvamer-
kin amplitudia, mutta joka voi amplitudiltaan satunnaisesti vaihdella
ulostuloaallon taajuuden poiketessa annetulta poikkeama-alueelta, ulos-
tulomerkin kehittdvit osat, ja osat, joilla normaalisti sy&tetddn ma-
talapéaétﬁsuotimen demoduloidun merkin ulostulo ulostulomerkin kehittd-
viin osiin, tunne t tu siitd, ettd siini on ensimmdiset osat (31,
33), jotka on kytketty taajuuden moduloinnin ilmaisinosiin pulssin ke-
hittdmiseksi silloin, kun vastaanotto-osien aallon ulostulon hetkelli-
nen taajuus on annetun poikkeama-alueen yldpuolella olevalla taajuus-
alueella, toiset osat, jotka on kytketty taajuuden moduloinnin ilmai-
sinosiin pﬁlssin kehittdmiseksi silloin, kun vastaanotto-osien aallon
ulostulon hetkellinen taajuus on annetun poikkeama-alueen alapuolella
olevalla taajuusalueella, osat (37, u0), joihin kuuluu summain, joka
reagoi ensimmiisten ja toisten pulssin: kehittidvien osien ulostuloihin
virheen ilmaisumerkin kehittdmiseksi, joka ilmaisee hetkellisen taajuu-
den poikkeamat annetulta poikkeama-alueelta, ja osat (21), jotka reagoi-
vat virheen ilmaisumerkkiin demoduleoidun signaalin sydttSosien saattami-
seksi poils toiminnasta.

2, Patenttivaatimuksen 1 mukainen laite, joka kdsittdd viividste-
tyn merkin ldhteen ja normaalisti toiminnasta pois olevat osat merkkien
syOttdmiseksi viivdstetyn merkin lidhteestd ulostulomerkin kehittidviin
osiin, tunne ttu siitd, ettd mainittu sddtdosa my6s mahdollistaa
viivdstetyn merkin sy8tdn ulostulomerkin kehittdviin osiin.

3. Patenttivaatimuksen 1 mukainen kuvan virheiden ilmaisu- ja kor
jauslaité, jossa ulostulomerkin kehittdviin osiin kuuluu kuvantoisto-



osat ja osat matalapddstdsuotimen demoduloidun merkin ulostulon sySttd-
miseksi normaalisti kuvantoisto-osiin, tunne t t u siitd, ettd
ensimmiisiin pulssin kehittdviin osiin kuuluu osat, joilla taajuuden
moduloinnin ilmaisinosista saadaan amplitudimerkki, jonka hetkellinen
amplitudi vaihtelee ensimmdisen ja toisen amplituditason vidliselld ta-
soalueella seurauksena hetkellisen taajuuden vaihteluista annetulla
poikkeama-alueella ja poikkeaa mainitulta tasoalueelta seurauksena het-
kellisen taajuuden poikkeamista annetulta poikkeama-~alueelta, ja mer-
kin tasojen vertailuosat, jotka reagoivat ulostulomerkkiin, jonka mai-
nitut osat tuottavat, vertailumerkin kehittidmiseksi seurauksena taso-~
alueen ylipuolella tapahtuvista poikkeamista, ettd toisiin pulssin ke-
hittdviin osiin kuuluu osat, joilla saadaan amplitudimerkki, ja toiset
merkin tasojen vertailuosat, jotka reagoivat amplitudimerkkiin, jonka
mainitut osat tuottavat, vertailumerkin kehittdmiseksi seurauksena ta-
soalueen alapuolella tapahtuvista poikkeamista, ja ettd virheen ilmai-
sumerkkiin reagoivat osat sddtédvdt merkin sydttéd kuvantoisto-osiin.

4. Patenttivaatimuksen 3 mukainen laite, jossa taajuuden modu-
loinnin ilmaisinosiin kuuluu nollakohdan ylityksien ilmaisin suhteelli-
sen kiintedn taajuuden ja leveyden omaavien pulssien kehittdmiseksi
seurauksena vastaanotto-osien aallon ulostulon nollakohdan ylityksiin,
jotka nollakohdan ylitystd edustavat pulssit sydtetddn matalapddstdésuo-
timeen, t unne t tu siitd, ettd osat, joilla saadaan amplitudi-
merkki, kdsittdvdt toisen matalapddstdsuotimen, jonka pddstdkaista on
huomattavasti levedmpi kuin ensin mainitun matalapddstdsuotimen pdidstd-
kaista.

5. Jonkin edelld olevan patenttivaatimuksen mukainen laite,
tunnettu siitd, ettd siind on kuvamerkkien ldhde, jotka kuvamer-
kit on otettu talteen tallentimelta ja jotka viivyttdvdt matalapdisto-
suotimen ulostuloa sellaisen aikavdlin verran, joka on riittdvdn pitkd,
jotta viivyttdvdt kuvamerkit edustaisivat tietoa siltid kuvan juovalta,
joka edeltdd sitd kuvan juovaa, jota ensin mainitun matalapddstésuoti-
men ulostulo edustaa, normaalisti pois toiminnasta olevat osat viivyttd-
vien kuvamerkkien lihteen ulostulon sydttimiseksi ulostulomerkin kehit-
tdviin osiin, ja osat, jotka reagoivat vianilmaisumerkkiin normaalisti

toiminnasta pois olevien viivyttdvdn kuvamerkin sydttSosien saattami-



seksi toimintaan, kun demoduloidun merkin sydttdosat saatetaan pois
toiminnasta. ’

6. Jonkin edelld olevan patenttivaatimuksen mukainen laite,
tunnettu siitd, ettd vianilmaisumerkin kehittdviin osiin kuu-
luu my8s pulssien venytysosat, jotka reagoivat summaimen ulostuloon
ja joiden avulla vianilmaisumerkin kehittidminen jatkuu pulssin p&dt-
tymisen jdlkeenkin.
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Patentkrav:

1. Detektor- och kompensationsapparat for bildfel i ett systen
f8r avaepelning av en skiva med successiva bilder, vilket system innehdller
upptagningsmedel f8r 4tervinning fradn skivan av bérvégor som har en momen-
tan frekvena, vilken varierar &ver ett givet avvikelseomride i enlighet
med amplituden hos en bildrepresenterande videosignal med en given band-
bredd, varvid det fdrekommer slumpartade tillfdllen under &tervinningen av
videosignalen d& den skenbara momentana frekvensen hos bérvdgorna avviker
frén det givna avvikelseomrddet; detektormedel fér frekvenmsmoduleringen
kopplade till upptagningsmedlen och innehdllande ett ldgpassfilter, vars
passband dr viisentligen begriénsat till videosignalens givma bandbredd f&r
dstadkommande av en demodulerad signal, vars amplitud normalt motsvarar
videosignalens amplitud, men vari kan fdrekomma ej tnskade amplitudvaria-
tioner under de tillfiéllen d& birvagornas fwekvens avviker frén det givna
avvikelseomrddet; bilddtergivningsmedel; och medel f8r normal matning
av den demodulerade utsignalen frén légpassfiltret till bilddtergivnings~-
medlen; k i nnetecknad didrav, att den har medel (31) f¥r erhdllan-
de frén frekvensmoduleringens detektormedel av en utsignal, vars momentana
amplitud varierar inom ett nivdomrdde mellan férsta och andra amplitudni-
vier som reaktion pd variationer i den momentana frekvensen inom det givna
avvikelseomrddet, och som avviker frdn nivdomrddet som reaktion pd avvikel=~
ser i den momentana frekvensen frdn det givmna avvikelseomrddet; komparator-
medel (33,35,37,40) fér signalnivierna som reagerar f8r utsignalen som ges
av de signalerhdllande medlen f8r alstring av en felindiceringssignal som
reaktion pd avvikelser i utsignalen fran niv8omridet; och medel (21) som
reagerar f¥r felindiceringssignalen f8r #ndring av signalen till bilddter-
givningsmedlen.

2, Apparat enligt patentkravet 1, vari frekvensmoduleringens detek~
tormedel innehéller en nollkorsningsdetektor for alstring av pulser med re-~
lativt fast amplitud och bredd som reaktion pd nollkorsningarna av upptag~
ningsmedlens vigutmatning, vilka nollkorsande, representativa pulser matas
till légpassfiltret; k i nnetecknad ddrav, att medlen £f8r erhdllan-
de av utsignaler omfattar ett andra légpassfilter (31), vars passband dr
mdrkbart bredare &n det férstnéimnda ligpassfiltrets passband.

3. Apparat enligt patentkravet 1, k e nnetecknad dirav,
att den har en kdlla f6r videosignaler (50), som &tervunnits fran skivan
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och som férdr8jer utmatningen av det fdrstndmnda liégpassfiltret med en tids-
intervall, som #r tillrdckligt lidng, 84 att de fdrdrdjande videosignalerna
representerar data frén en bildlinje som fdregir den bildlinjen, f&r vilken
utmatningen frdn det férstndmnda légpassfiltret &r representativ; normalt
ursténdsatta medel (21S) fdr matning av utmatningen frén de férdrdjande
videosignalernas kdlla till bilddtergivningsmedlen; och medel (2lc) som
reagerar pA felindiceringssignalen f6r istdndsdttande av de normalt uirstind-
satta medlen som matar de férdr8jande videosignalerna, di medlen som matar
demodulerade signaler ir urstédndsatta.

4. Apparat enligt patentkravet 3, k & nnetecknad ddrav, att
medlen som alstrar felindiceringssignalen innehdller pulssiridckningsmedel
(41) £8r m8jliggbrande av alstring av felindiceringssignaler efter &terkoms-
ten av utsignalen till niviomrddet.

5. Apparat enligt patentkravet 1, k a&nnetecknad dédrav, att
den har en nollkorsningsdetektor (15) kopplad till upptagningskretsarna och
reagerande pd den frekvensmodulerade signalen; det férsta ligpassfiltret
(17) har ett passband som visentligen passar ihop med videosignalens givna
frekvensband och &r kopplat fo6r mottagning av nollkorsningsdetektorns ut-
matning; ett andra ldgpassfilter (31) som har en avbrytningsfrekvens som
dr vidsentligen hégre &n den hégsta videosignalfrekvensen inom det givna frek-
vensbandet och som dr kopplat f8r mottagning av nollkorsningsdetektorns ut-
matning; medel (21) fir anvindande av utmatningen frin det forsta ldgpasse
filtret fér styrning av bilddtergivningen; och medel (30,40) som reagerar
f6r avvikelser i den momentana amplituden hoe det andra ligpassfiltrets
utmatning frédn ett forutbestédmt omrldde fér amplitudnivder for dndring av
funktionssittet hos medlen som anvinder utmatningen.

6. Apparat enligt patentkravet 5, k annetecknad dirav, att
medlen som &ndrar pd funktionsséttet innehdller motsvarande medel (33,35)
for jémforelse av den momentana amplituden med motsvarande amplitudnivier
som representerar nivdn hos det andra ligpassfiltrets utmatning som erhdlles
d& nollkorsningsdetektorn reagerar f&r en inmatning vid motsvarande frekven-

ser som visentligen motsvarar grénserna {or det givmna avvikelseomridet.
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