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(54) Zpusob vyroby benzenu z produkti katalytického reformovéni

ReSenf se tykd zpusobu vyroby benze-
nu z produktd katalytického reformovand
termickym $tépenim za p¥itomnosti vodni
péry a nédsledujici hydrodealkylac{ hydro-
genadng rafinované frakce.produktu termic-
kého Ztépeni na oxidu chromitém na alumi~
n&, p¥i ndm¥ se termickému St&penf podro-
bi smds reformdtu vrouciho v rozmezi
30 a¥ 220 ©C nebo jeho frakce a ulovodi-
kové smés vrouci v rozmezi bodu varu
20 a¥ 360 ©C s hmotnostnim pomé&rem refor- '
nétu k uhlovodikové sm&si 1:5 aZ 50.
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Vyndlez se tykd vyroby &Cistého benzenu z produktl katalytického reformovani benzinovych
frakci, p¥ifemZ se reformdt nejprve termicky $tépi a pak Ce a Cq arométy bohatd frakce se
katalyticky hydrodealkyluje.

Cisty benzen je trvale zdkladnf surovinou pro fadu petrochemickych vyrobkii a ve svétd
je ho nedostatek, coZ zplisobuje, Ze se ekonomickymi stdvaji i kombinace procesd vedouci
k jeho vyrobé.

Hlavnim zdrojem pro vyrobu benzenu zUstdvd produkt pyrolyzy ropnych benzind, p¥ipadné
ropnych frakci st¥ednfho bodu varu (motorovd nafta). Zdrojem p¥estal byt katalyticky reformdt,
v n&mZ byvd jen ndkolik procent benzenu a reformovidni benzenovych Yezll ddvé Zpatné vytéZky
a maxim&ln& 10 a% 15 % benzenu v produktu. 2vaZujf se vSak hydrodealkylace vy3ZSfich aromdtt
C7 aZ Cy ziskanych z aromatickych koncentrétl extrakci rozpoufté&dly, nap¥. dietylglykolem,

a nékdy se také provozné realizuji. Takto izolované aromdty vSak mohou obsahovat vedle vody
také dietylenglykol, p¥ip. produkty jeho rozkladu. Tyto nedistoty plisobi korozivné&, koksotvor-
né a deaktivuji katalyzdtor pracuijfci p¥i teplotéch pres 600 °C. Hydrodealkylace vy$&ich
aromdtl je nidro&nd i na spot¥ebu cenného vodiku pod tlakem, jeho% se pro C, az C9 aromédty
spot¥ebuje cca 200 a% 600 m3N/t podle uhlfkového &isla.

P¥itom v alkylaromadtech p¥evaZuji metylhomology divajici p¥edevSim metan jako vedlejsi
produkt. .

Vynélez Fe3i zpisob vyroby benzenu z produktl katalytického reformovani termickym Sté&penim
p¥i 700 a¥ 850 °C za p¥ftomnosti péry, p¥ifem? se z plynného produktu vyisoluje benzin,
ktery se dédle hydrogena®néd rafinuje od diend, vinylbenzenl a indenti a produkt hydrogenace
se redestiluje na frakci s rozmezim teplot varu 60 a#% 180 ¢, obsahujici p¥evdiné Ce a%

C9 monocyklické aromdty a tato frakce se pak katalyticky hydrodealkyluje na katalyzdtoru,
kterym je oxid chromu a hlinfku a z reakénfho produktu se vyisoluje &isty benzen tak, Ze
termickému Ztépeni za p¥{tomnosti vodnf pdry se podrobi produkt katalytického reformovéni
benzinu s oktanovym &fslem v¢zkumnou metodou 88 a¥ 98, vrouci v rozmezi 30 aZ 220 ©¢ nebo
jeho frakce vrouci do 170 °C, p¥ipadn& v rozmezf 70 a¥ 170 °c ve smési s uhlovodikovgmi
sm&semi vroucimi v rozmezi teploty bodu varu 20 aZ 360 °C v hmotnostnfm poméru reformdtu

k uhlovodikové sm&si 1:5 a% 50. Vfhodn& se katalyticky reformdt mis{ p¥ed termickym Ztépenim
s primdrnim benzinem vroucim v rozmezi 20 a%Z 200 °Cc a/nebo se st¥ednt ropnou frakei vrouci

v rozmezi 150 aZ 360 °C, pfifem? hmotnostnf pomér reformdtu k ropné frakci je 1:5 aZ 1:20.

Z plynného produktu termického ¥t&penf se pak o sobé zndmym zplsobem izoluje benzin
vrouct mezi 60 a% 210 °C kombinaci kondenzace a pfipadn& destilace, ktery se podrobuje hydro-
genaéni rafinaci nap¥. na Pd katalyzédtoru p¥i 80 aZ 180 %¢ pod tlakem 2 a% 10 MPa, rafinovany
produkt se redestiluje na produkt s teplotou varu 60 a% 180 °c, ktery se katalyticky hydro-
dealkyluje p¥i teplotdch 550 a% 650 ©c pod tlakem 4 a% 10 MPa na katalyz&toru obsahujfcim
oxidy chromu na alumin&. Po izolaci benzenu se neroz¥t&pené alkylaromdty &astefnd nebo lplné
vraceji do pyrolyzniho benzinu nebo do jeho fezl.

Rozbor postupu vyroby podle vyndlezu ukazuje vyhody proti stdvajfcim koncepcim. USet¥i
se energie na izolaci Fezu nap#. 150 aZ 155 9¢c z reformitu a na jeho extrakci, kteréd je
energeticky velmi ndro&nd. Termické Stépeni reformdtu obsahujiciho cca 55 a% 70 % hmot.
aromdtd a 30 a¥ 45 % hmot. alkand d4 p¥i z¥ed&ni vysoky vytéiek Cq az Cy aromdtll a z alkant
vzniknou p¥evainé ¢, a% C4 olefiny se zvy¥enym vyt&fkem propylenu. Pomér mezi aromdty bude
posunut na stranu benzenu, p¥fpadn& toluenu, termickou dealkylaci. Monocyklické aromdty
p¥itom za podminek pyrolyzy nezvySujl koksovdni. Hydrodealkylaci se pak podrobi aromdty
se sniZenymi koncentracemi alkylhomologd a tim se spot¥ebuje méné vodiku. Vodik p¥itom poskyt-
ne pyrolgza alkani.

Oplnd se odstrani nebezpedi z p¥ivodu katalytickych jedl, zvl1ad8t& zbytkl extraknich
&inidel a jejich produktd. Postup je vyhodny zejména v situacich, kdy je k dispozici volné
kapacita moderni pyrolyzni jednotky, v niZ je energetickd nérodnost snifena velmi dokonalymi
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zplisoby vym&ny tepla. Kapacita jednotky vZak je zvy¥ena jen o arométy z reformétu, nebof
nearomdty ziskdvané p¥i extrakci aromdty z reformdtl se obvykle vedou také na pyrolyzu k vy-
robé etylenu a propylenu.

vV predloZeném p¥ikladu jsou dokumentovany vyhody vynédlezu. Zvolené frakce a podminky
slouZi k ilustraci, av3ak nemajil omezovat rozsah néroku.

P¥{klad

Katalytickym reformovdnim t&Zkého benzinu se p¥ipravil kapalny produkt, jehoZ analgzy
jsou uvedeny v tabulce 1.

Reformdt se smisil v 10 a% 20% koncentraci s lehkym benzinem obsahujicim p¥evdiné& Ce
uhlovodiky s rozmezim teploty bodu varu 60 aZ 90 OC, prakticky prostym benzenu. Lehky benzin
se pouZil pro pfesné a sprévné sledovani p¥emén Cq az Cq aromdtd z reformédtu.

Sm&si se termicky &tdpily p¥i 790 aZ 830 %¢ za pt¥{tomnosti vodni pdry v poméru Wy o3 Mg
= 0,7 p¥i zdriné dob& mens{ neZ 1 s. Tlak na vystupu byl 30 kPa. 2

vV tabulce 2 jsou uvedeny pomé&ry BTX v produktech termického rozkladu reformdtu a v1iv
teploty a zfedé&ni na Groveh termické dealkylace aromdtlé z reformétu.

Destiladné se izolovala frakce 65 a% 165 °C z benzinu a po hydrogena&nim odstran&ni
dieny, vinylbenzen® a indend se zndmym zpisobem hydrodealkylovala p¥i 630 °¢ pod tlakem
5,5 mPa na katalyzdtoru Cr203 - A1203 za p¥itomnosti vodfku na &isty benzen, nap¥. na jednot-
ce Pyrotol.

Byla déle provedena Yada pyrolyznich pokust sm&si reformdtu s celymi ropnymi benziny
a t&%kymi benziny. Pom&ry B:T:X u produktd pyrolyzy p¥i uveden¥ch teplotdch s lehkym benzinem
se prakticky neli¥ily od pom&rd dosaZenych bez p¥idavku reformdtu. ZvySeny vznik t&Zkych
podildi pyrolyzy nebyl zaznamendn.

Tabulka 1

Produkt katalytického reformovéni

dyg 0,792 sloZeni * hmot.

dest. k¥ivka za&. °c 51 nearométy

10 % obj. do ‘¢ 84 benzen 2,2
50 % obj. do °C 126 toluen 16,5
95 % obj. do °c 174 Cg-arométy 17,1
xonec °C/% obj. 204/99 Cy,-aromity 22,6

Tabulka 2

Pom&ry BTX v produktech termického rozkladu reformdtu’ a jeho sm&s{ s lehkym benzinem

Red&ni s lehkym samotny 1:4 . 1:9
benzinem reformét

(hmotnostni pomér

reformdtu k benzi-

nlm)

B:T:X B:T:X B:T:X
teplota 790 °c 12,8:44,9:42,3 27,0:40,5:32,5 35,7:39,3:25,0
teplota 830 °c 18,9:41,5:39,6 33,3:36,7:30,0 45,5:36,4:18,1
+

B:T:X = 6,1:46,1:47,8
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PREDMET VYNALEZU

1. ZpUsob vyroby benzenu z produktu katalytického reformovéni termickym &té&penim p¥i
700 a% 850 °c za pI{tomnusti vodni péry, pritemZ se z plynného produktu vyizoluje benzin,
ktery se déle bydrogena®né€ rafinuje od diend, vinylbenzend a indent a produkt hydrogenace
se redestiluje na frakei s rozmezim teplot varu 60 a¥ 180 OC, obsahujfci p¥evaZné CG aZ
Cy
kterym se oxid chromu a hlinfku a z reak&nfho produktu se vyizoluje Zisty benzen, vyznaleny
tim, ¥e termickému %tépeni za p¥itomnosti vodnf pdry se podrobil produkt katalytického refor-

monocyklické aromidty a tato frakce se pak katalyticky hydrodealkyluje na katalyzdtoru,

movdni benzinu s oktanovym &{slem vyzkumnou metodou 88 a%Z 98, vrouci v rozmezi 30 aZ 220 °c
nebo jeho frakce vrouci do 170 ¢, pop¥ipadé v rozmezi 70 a% 170 %c ve smési s uhlovodikovymi
smésemi vroucimi v rozmezi teploty bodu varu 20 a% 360 °C v hmotnostnim poméru reformdtu

k uhlovodikové smési 1:5 a% 50. B

2. Zplisob podle bodu 1, vyznaleny tim, Ze se katalyticky reformét misi p¥fed termickym
Stdpenim s primdrnim benzinem s rozmezim teplot varu 20 aZ 200 °c, nebo/a se st¥edni ropnou
frakci vrouci v rozmez! 150 a%¥ 360 °C, pridem? hmotnostni pomdr reformdtu k ropné frakei
je 1:5 a%Z 1:20.

Severografia, n. p., MOST Cena 2,40 KCs
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