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(57)摘要

本发明涉及一种用于钻井液泥浆的振动筛，

属石油钻井液固液分离、钻屑干化处理设备领

域。该振动筛包括机架、驱动滚筒、从动滚筒、驱

动电机、筛网和真空箱；机架的一端装有驱动滚

筒，驱动滚筒一侧的机架上装有驱动电机，驱动

电机通过减速器与驱动滚筒连接；机架的另一端

通过张紧器装有从动滚筒，驱动滚筒和从动滚筒

上装有筛网。该振动筛可有效减少被分离后的钻

屑含液量，同时有效除去钻屑中的有害气体和有

机挥发性物质，方便钻屑的收集、存储和运输。并

且通过对风刀的出气角度与气量的调节，可以针

对筛网上不同地方、不同种类的物料进行反吹，

由此提高泥浆的干化效果，对减少钻屑对大气的

污染和操作环境的有害性具有积极的意义。
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1.一种用于钻井液泥浆的振动筛，包括机架（1）、驱动滚筒（2）、从动滚筒（3）、驱动电机

（4）、筛网（5）和真空箱（6）；其特征在于：机架（1）的一端装有驱动滚筒（2），驱动滚筒（2）一

侧的机架（1）上装有驱动电机（4），驱动电机（4）通过减速器与驱动滚筒（2）连接；机架（1）的

另一端通过张紧器（7）装有从动滚筒（3），驱动滚筒（2）和从动滚筒（3）上装有筛网（5），驱动

滚筒（2）上方一侧通过机架（1）装有上风刀（11），驱动滚筒（2）下方一侧通过机架（1）装有下

风刀（12）；上风刀（11）和下风刀（12）分别由风刀体（13）、安装调节板（14）、安装杆（15）和连

接杆（16）构成，安装调节板（14）呈对称状设置，安装调节板（14）上设置有安装孔（17）和多

个角度调节孔（29）；安装调节板（14）之间固装有安装杆（15），安装杆（15）上通过连接杆

（16）固装有风刀体（13），风刀体（13）与高压气源连通；角度调节孔（29）呈扇形设置；风刀体

（13）为空心长条状，其截面为锥形，风刀体（13）的前端设置有气流口（18）；从动滚筒（3）上

方通过机架（1）装有进料箱（19）；驱动滚筒（2）和从动滚筒（3）之间的筛网（5）下表面通过机

架（1）装有真空箱（6），所述的真空箱（6）为四棱锥形体，真空箱（6）的顶部呈敞口状，真空箱

（6）的底部设置有连接管（22），真空箱（6）的顶部设置有矩形密封条，真空箱（6）通过密封条

与筛网（5）下表面滑动密封连接，筛网（5）为环形筛网；筛网（5）的两侧固装有三角传动带，

真空箱（6）内装有振动器，振动器由振动板（23）和振动电机（24）构成，所述的振动板（23）为

网格状的矩形体，振动板（23）的下表面固装有振动电机（24）；振动器通过振动板（23）与筛

网（5）下表面滑动接触连接；从动滚筒（3）上方通过机架（1）装有进料箱（19），进料箱（19）为

矩形体，进料箱（19）的顶部设置顶盖，进料箱（19）的一侧设置有进料管（20），进料箱（19）的

另一侧设置多个分液槽（21），进料管（20）和分液槽（21）分别与进料箱（19）连通；真空箱（6）

通过连通管与真空装置连通，机架（1）前端设置有收集盒（28）；真空装置为液环真空泵；

该振动筛的工作过程包括以下步骤：

1）、首先将井筒返出的钻井液泥浆从收集池内泵入至该振动筛的进料箱（19）内，并通

过进料箱（19）的分液槽（21）分流至筛网（5）上；

2）、钻井液泥浆由进料箱（19）的分液槽（21）分流至筛网（5）上的过程中，通过分液槽

（21）上的调节闸板，控制钻井液泥浆的出料量，进而控制钻井液泥浆在筛网（5）上的摊铺厚

度在10—30mm；

3）、钻井液泥浆由进料箱（19）的分液槽（21）分流至筛网（5）上的过程中，同时控制筛网

（5）转速在0.05~0.168m/s范围，并启动振动电机（24），控制其振动频率在5000—7700Hz范

围内，以使振动电机（24）通过振动板（23）带动筛网（5）振动；

4）、振动板（23）带动筛网（5）振动的同时，启动真空装置，并控制真空度在20KPa—

60KPa范围，以使其通过真空箱（6）作用至筛网（5）上，从而对钻井液泥浆中的水分、有害气

体和挥发性物质进行吸附，并对钻井液泥浆实现干化；

5）、真空装置将钻井液泥浆中的水分、有害气体和挥发性物质吸附至真空装置内后，有

害气体和挥发性物质从液相中被分离出来；并经排气口排出进行燃烧处理；所吸附的水分

及部分细小粒径的固相经回流管泵至收集池内进入下一工作循环；

6）、在真空装置工作过程中，筛网（5）上经干化处理后的钻井液泥浆随筛网（5）继续前

行；

7）、当钻井液泥浆运动至上风刀（11）位置处时，上风刀（11）启动工作；

8）、这一过程中，控制上风刀（11）的工作角度在20°—45°范围，并控制风刀的风速在
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510L/min—1650L/min范围，以降低钻井液泥浆的运行速度，并使钻井液泥浆在筛网（5）上

翻滚，从而对钻井液泥浆再次进行吹扫干化处理；

9）、经再次干化处理的钻井液泥浆随筛网（5）继续前行并掉落于收集盒（28）内收集并

集中处理，卸载钻井液泥浆后的筛网（5）运行至下风刀（12）位置处时；下风刀（12）启动工

作，对筛网（5）网眼中残留的泥浆进行清洁处理，以保证筛网（5）网眼的通透；

10）、这一过程中，控制下风刀（12）的工作角度在5°—10°范围，并控制风刀的风速在

510L/min—1650L/min；网眼经清洁处理后的筛网（5）继续转动运行；

11）、当清洁处理后的筛网（5）运行至进料箱（19）位置处时，进料箱（19）内的钻井液泥

浆通过分液槽（21）分流至清洁处理后的筛网（5）上；由此进入下一工作循环。

2.根据权利要求1所述的一种用于钻井液泥浆的振动筛，其特征在于：所述的驱动滚筒

（2）和从动滚筒（3）分别由滚筒轴（8）、支撑筒（9）和传动皮带轮（10）构成，滚筒轴（8）上固装

支撑筒（9），支撑筒（9）两侧的滚筒轴（8）上固装有传动皮带轮（10），传动皮带轮（10）的圆周

上设置有皮带槽，筛网（5）与驱动滚筒（2）和从动滚筒（3）之间通过三角传动带与皮带槽的

配合相互连接；所述的支撑筒（9）圆周表面设置有橡胶防滑层，防滑层上设置有防滑纹。

3.根据权利要求1所述的一种用于钻井液泥浆的振动筛，其特征在于：所述的张紧器

（7）由滑轨（25）、安装板（26）和调整丝杆（27）构成，滑轨（25）上滑动安装有安装板（26），安

装板（26）上设置有调整丝杆（27），调整丝杆（27）通过丝杆螺母与机架（1）连接。
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一种用于钻井液泥浆的振动筛

技术领域

[0001] 本发明涉及一种用于钻井液泥浆的振动筛，属石油钻井液固液分离、钻屑干化处

理设备领域。

背景技术

[0002] 石油钻井作业过程中，钻井液经钻井管柱水眼注入井筒内经钻井管柱与井筒之间

形成的环形空间返回至地面循环系统。钻井液从井筒返出的过程中携带出钻屑，钻屑经振

动筛、除砂器、离心机的被分离出来，被分离出来的钻屑含有大量的钻井液、地层气等污染

成分。

[0003] 目前，被分离出来的钻屑通常都被集中排放在井场污水池内，或将其固化，或将其

填埋。随着环境保护要求越来越严格，企业环境保护意识的增强，提出了钻屑零排放或不落

地的要求。国内外已经开始密闭收集和运输钻屑至集中处理工厂，对钻屑进行无害化处理，

同时近年来提出了钻井现场钻屑无害化处理的新概念。但是，处理成本普遍偏高，难以推

广。

[0004] 另一方面，由于经过振动筛等设备分离出来的钻屑中含有大量的液体（通常含液

量在60%～70%），以及有害气体和有机挥发性物质。不仅储存和运输量大，且储存运输过程

中容易出现由于渗滤出来的液体落地、以及气体和挥发性物质挥发造成的污染，而且增加

了集中处理的处理总量，致使无害化处理成本过高。

发明内容

[0005] 本发明的目的在于：提供一种可有效减少被分离后的钻屑含液量，同时有效除去

钻屑中的有害气体和有机挥发性物质的用于钻井液泥浆的振动筛。

[0006] 本发明的技术方案是：

[0007] 一种用于钻井液泥浆的振动筛，包括机架、驱动滚筒、从动滚筒、驱动电机、筛网和

真空箱；其特征在于：机架的一端装有驱动滚筒，驱动滚筒一侧的机架上装有驱动电机，驱

动电机通过减速器与驱动滚筒连接；机架的另一端通过张紧器装有从动滚筒，驱动滚筒和

从动滚筒上装有筛网，驱动滚筒上方一侧通过机架装有上风刀，驱动滚筒下方一侧通过机

架装有下风刀；从动滚筒上方通过机架装有进料箱；驱动滚筒和从动滚筒之间的筛网下表

面通过机架装有真空箱，真空箱内装有振动器，真空箱通过连通管与真空装置连通，机架前

端设置有收集盒。

[0008] 所述的振动器由振动板和振动电机构成，所述的振动板为网格状的矩形体，振动

板的下表面固装有振动电机。

[0009] 所述的振动器通过振动板与筛网下表面滑动接触连接。

[0010] 所述的真空箱为四棱锥形体，真空箱的顶部呈敞口状，真空箱的底部设置有连接

管，真空箱的顶部设置有矩形密封条，真空箱通过密封条与筛网下表面滑动密封连接。

[0011] 所述的真空箱顶部设置有矩形密封槽，密封槽内放置有密封水，真空箱与筛网下
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表面之间为水密封。

[0012] 所述的筛网为环形筛网；筛网的两侧固装有三角传动带。

[0013] 所述的驱动滚筒和从动滚筒分别由滚筒轴、支撑筒和传动皮带轮构成，滚筒轴上

固装支撑筒，支撑筒两侧的滚筒轴上固装有传动皮带轮，传动皮带轮的圆周上设置有皮带

槽，筛网与驱动滚筒和从动滚筒之间通过三角传动带与皮带槽的配合相互连接。

[0014] 所述的支撑筒圆周表面设置有橡胶防滑层，防滑层上设置有防滑纹。

[0015] 所述的进料箱为矩形体，进料箱的顶部设置顶盖，进料箱的一侧设置有进料管，进

料箱的另一侧设置多个分液槽，进料管和分液槽分别与进料箱连通。

[0016] 所述的张紧器由滑轨、安装板和调整丝杆构成，滑轨上滑动安装有安装板，安装板

上设置有调整丝杆，调整丝杆通过丝杆螺母与机架连接。

[0017] 所述的上风刀和下风刀分别由风刀体、安装调节板、安装杆和连接杆构成，安装调

节板呈对称状设置，安装调节板上设置有安装孔和多个角度调节孔；安装调节板之间固装

有安装杆，安装杆上通过连接杆固装有风刀体， 风刀体与高压气源连通。

[0018] 所述的角度调节孔呈扇形设置。

[0019] 所述的风刀体为空心长条状，其截面为锥形，风刀体的前端设置有气流口。

[0020] 所述的真空装置为液环真空泵。

[0021] 本发明的有益效果在于：

[0022] 该用于钻井液泥浆的振动筛通过真空箱和与其连通的真空装置，可有效减少被分

离后的钻屑含液量，同时有效除去钻屑中的有害气体和有机挥发性物质，方便钻屑的收集、

存储和运输。通过调节真空箱内的真空度，可实现对不同泥浆、污泥的有效处理。通过对上

风刀的出气角度与气量的调节，可以针对带式筛网上不同地方、不同种类的物料进行反吹，

提高泥浆的干化效果，并通过下风刀可很好地清理筛网上堵塞、粘附的物料，保持筛网的清

洁。该钻井液泥浆筛分装置具有结构简单，实用性好的特点，特别适用于钻井液泥浆筛分使

用，对减少钻屑对大气的污染和操作环境的有害性具有积极的意义。

附图说明

[0023] 图1为本发明钻井液泥浆筛分装置的结构示意图；

[0024] 图2为钻井液泥浆筛分装置的俯视结构示意图；

[0025] 图3为钻井液泥浆筛分装置的筛网的结构示意图；

[0026] 图4为钻井液泥浆筛分装置的进料箱的结构示意图；

[0027] 图5为钻井液泥浆筛分装置的风刀的结构示意图；

[0028] 图6为钻井液泥浆筛分装置的滚筒的结构示意图；

[0029] 图7为钻井液泥浆筛分装置的真空箱的结构示意图；

[0030] 图8为钻井液泥浆筛分装置的振动器的结构示意图；

[0031] 图9为钻井液泥浆筛分装置的张紧器的结构示意图。

[0032] 图中：1、机架，2、驱动滚筒，3、从动滚筒，4、驱动电机，5、筛网，6、真空箱，7、张紧

器，8、滚筒轴，9、支撑筒，10、传动皮带轮，11、上风刀，12、下风刀，13、风刀体，14、安装调节

板，15、安装杆，16、连接杆，17、安装孔，18、气流口，19、进料箱，20、进料管，21、分液槽，22、

连接管，23、振动板，24、振动电机，25、滑轨，26、安装板，27、调整丝杆，28、收集盒，29、角度
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调节孔。

具体实施方式

[0033] 钻井液泥浆筛分装置包括机架1、驱动滚筒2、从动滚筒3、驱动电机4、筛网5和真空

箱6；机架1的一端装有驱动滚筒2，驱动滚筒2一侧的机架1上设置有收集盒28。驱动滚筒2另

一侧的机架1上装有驱动电机4，驱动电机4通过减速器与驱动滚筒2连接；机架1的另一端通

过张紧器7装有从动滚筒3，张紧器7由滑轨25、安装板26和调整丝杆27构成，滑轨上滑动安

装有安装板26，安装板26上设置有调整丝杆27，调整丝杆27通过丝杆螺母与机架1连接。驱

动滚筒2和从动滚筒3上装有筛网5。

[0034] 驱动滚筒2和从动滚筒3分别由滚筒轴8、支撑筒9和传动皮带轮10构成，滚筒轴8上

固装有支撑筒9，支撑筒9的圆周表面设置有橡胶防滑层，防滑层上设置有防滑纹。支撑筒9

两侧的滚筒轴8上固装有传动皮带轮10，传动皮带轮10的圆周上设置有皮带槽，筛网5为环

形筛网；筛网5的两侧固装有三角传动带。筛网5与驱动滚筒2和从动滚筒3之间通过三角传

动带与皮带槽的配合相互连接。

[0035] 驱动滚筒2上方一侧通过机架1装有上风刀11，驱动滚筒2下方一侧通过机架1装有

下风刀12。上风刀11和下风刀12分别由风刀体13、安装调节板14、安装杆15和连接杆16构

成，安装调节板14呈对称状设置，安装调节板14上设置有安装孔17和多个角度调节孔29，角

度调节孔29呈扇形设置。安装调节板14之间固装有安装杆15，安装杆15上通过连接杆16固

装有风刀体13，风刀体13为空心长条状，其截面为锥形，风刀体13的前端设置有气流口18，

风刀体13通过连通管与高压气源连通。角度调节孔29的目的是调节安装调节板14的角度，

进而调节安风刀体13的工作角度。

[0036] 从动滚筒3上方通过机架1装有进料箱19；进料箱19为矩形体，进料箱19的顶部设

置顶盖，进料箱19的一侧设置有进料管20，进料箱19的另一侧设置多个分液槽21，进料管20

和分液槽21分别与进料箱19连通。分液槽21的目的是使钻井液泥浆均匀流出，防止钻井液

泥浆在筛网5上呈纵向堆积。

[0037] 驱动滚筒2和从动滚筒3之间的筛网5下表面通过机架1装有真空箱6，真空箱6为四

棱锥形体，真空箱6的顶部呈敞口状，真空箱6的底部设置有连接管22，真空箱6的顶部设置

有矩形密封条，真空箱6通过密封条与筛网5下表面滑动密封连接。作为改进，亦可在真空箱

6顶部设置矩形密封槽，密封槽内放置有密封水，真空箱6与筛网5下表面之间水密封。真空

箱6通过连接管22与真空装置连通；真空装置为液环真空泵。

[0038] 真空箱6内装有振动器，振动器由振动板23和振动电机24构成，振动板23为网格状

的矩形体，振动板23的下表面固装有振动电机24。振动器通过振动板23与筛网下5表面滑动

接触连接。

[0039] 该用于钻井液泥浆的振动筛工作时，首先将井筒返出的钻井液泥浆从收集池内泵

入至该振动筛的进料箱19内，并通过进料箱19的分液槽21分流至筛网5上。钻井液泥浆由进

料箱19的分液槽21分流至筛网5上的过程中，通过分液槽21上的调节闸板，控制钻井液泥浆

的出料量，进而控制钻井液泥浆在筛网5上的摊铺厚度在10—30mm。

[0040] 钻井液泥浆由进料箱19的分液槽21分流至筛网5上的过程中，同时控制筛网5转速

在0.05~0.168m/s范围，并启动振动电机24，控制其振动频率在5000—7700Hz范围内，以使
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振动电机24通过振动板23带动筛网5振动。

[0041] 振动板23带动筛网5振动的同时，启动真空装置，并控制真空度在20KPa—60KPa范

围，以使其通过真空箱6作用至筛网5上，从而对钻井液泥浆中的水分、有害气体和挥发性物

质进行吸附，并对钻井液泥浆实现干化；真空装置将钻井液泥浆中的水分、有害气体（

等）和挥发性物质（石油烃化合物，苯系物（甲苯，乙苯，二甲苯）吸附至

真空装置内后，有害气体和挥发性物质从液相中被分离出来；并经排气口排出进行燃烧处

理；所吸附的水分及部分细小粒径的固相经回流管泵至收集池内进入下一工作循环；

[0042] 在真空装置工作过程中，筛网5上经干化处理后的钻井液泥浆（滤饼）随筛网5继续

前行，当钻井液泥浆运动至上风刀11位置处时，上风刀11启动工作，这一过程中，控制上风

刀11的工作角度在20°—45°范围，并控制风刀的风速在510L/min—1650L/min范围，以降低

钻井液泥浆的运行速度，并使钻井液泥浆在筛网5上翻滚，从而对钻井液泥浆（滤饼）再次进

行吹扫干化处理；

[0043] 经再次干化处理的钻井液泥浆（滤饼）随筛网5继续前行并掉落于收集盒28内收集

并集中处理，卸载钻井液泥浆（滤饼）后的筛网5运行至下风刀12位置处时；下风刀12启动工

作，对筛网5网眼中残留的泥浆进行清洁处理，以保证筛网5网眼的通透，这一过程中，控制

下风刀12的工作角度在5°—10°范围，并控制风刀的风速在510L/min—1650L/min；网眼经

清洁处理后的筛网5继续转动运行，当清洁处理后的筛网5运行至进料箱19位置处时，进料

箱19内的钻井液泥浆通过分液槽21分流至清洁处理后的筛网5上；由此进入下一工作循环。

该振动筛通过调节真空箱6内的真空度，可实现对不同泥浆、污泥的有效处理。通过对上风

刀11的出气角度与气量的调节，可以针对筛网5上不同种类的物料进行反吹，提高泥浆的干

化效果，并通过下风刀12可很好地清理筛网5上堵塞、粘附的物料，保持筛网5的清洁。对减

少钻屑对大气的污染和操作环境的有害性具有积极的意义。
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