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(57) Abstract: The invention relates to a coupling (100), in
particular for use in a drive train of a motor vehicle, comprising a
hub (115), a torque transmission device (120) that is rotatable
about a rotational axis (105) and is designed to heat a fluid, and a
housing (110) for accommodating the hub (115), the torque
transmission device (120) and the fluid. The hub (115) has an
axial channel (165) for fluid and a fluid barrier is provided in a
radial region between the torque transmission device and the hub
(115) in order to allow the fluid circulate from the torque
transmission device (120) radially inwards to the hub (115),
through the axial channel (165) and radially outwards to the
torque transmission device (120).

(57) Zusammenfassung: Fine Kupplung (100), insbesondere
zum Einsatz in einem Antriebsstrang eines Kraftfahrzeugs,
umfasst eine Nabe (115), eine um eine Drehachse (105) drehbare
Kraftiibertragungseinrichtung (120), die dazu eingerichtet ist,
eine Fliissigkeit zu erwdrmen, sowie ein Gehduse (110) zur
Aufnahme der Nabe (115), der Kraftlibertragungseinrichtung
(120) und der Fliissigkeit. Dabei weist die Nabe (115) einen
axialen Kanal (165) fiir Fliissigkeit auf und in einem radialen
Bereich zwischen der Kraftiibertragungseinrichtung und der
Nabe (115) ist eine Fliissigkeitssperre vorgeschen, um einen
Kreislauf der Fliissigkeit von der Kraftiibertragungseinrichtung
(120) radial nach innen zur Nabe (115), durch den axialen Kanal
(165) hindurch und radial nach aullen zZur
Kraftiibertragungseinrichtung (120) zu ermdglichen.



WO 2012/175062 A1 |IIWAT 00N T A

CZ, DE, DK, FE, ES, FL, FR, GB, GR, HR, HU, IE, IS, Veroffentlicht:
IT, LT, LU, LV, MC, MK, MT, NL, NO, PL, PT, RO,
RS, SE, SL, SK, SM, TR), OAPI (BF, BJ, CF, CG, CL 3
CM, GA, GN, GQ, GW, ML, MR, NE, SN, TD, TG).

—  mit internationalem Recherchenbericht (Artikel 21 Absatz



WO 2012/175062 PCT/DE2012/000540

Kupplun

Die Erfindung betrifft eine Kupplung, insbesondere zum Einsatz in einem Antriebsstrang eines
Kraftfahrzeugs. Insbesondere betrifft die Erfindung eine Kupplung mit einer Einrichtung zum
Ausgleichen von thermischen Differenzen.

In einem Antriebsstrang eines Kraftfahrzeugs wird eine tblicherweise schaltbare Kupplung
eingesetzt, um ein Antriebsmoment eines Antriebsmotors an ein Getriebe zu Gbermitteln. Die
Kupplung kann auf eine Vielzahl unterschiedlicher Weisen realisiert sein. Dabei erfolgt eine
Krafttibertragung praktisch immer durch eine daftir vorgesehene Einrichtung, die dazu ten-
diert, insbesondere wahrend des Herstellens und des Lésens von Kraftfluss, sich zu erwér-
men. Die Ubertragung von Kraft kann insbesondere auf der Basis von mechanischer Reibung
" oder hydrodynamischer Strémung realisiert sein.

Ein Betriebszustand der Kupplung, in dem eine vergréRerte Warmemenge im Bereich der
Ubertragungseinrichtung anfallt, kann relativ kurze Zeit im Vergleich zu einem anderen Be-
triebszustand eingenommen werden, in dém nur eine geringe oder gar keine Warmemenge
bereitgestellt wird. Es ist daher schwierig, eine thermische Belastungsfahigkeit der Kupplung
Uber alle Betriebszustdnde sicherzustellen. Bekannte Konzepte sehen vor, die Kupplung we-
nigstens teilweise von einer Flussigkeit zu umgeben, die fortlaufend ausgetauscht und gekuihlt
wird. Der dazugehdrige Flussigkeitsaustausch ist jedoch allgemein unterdimensioniert, um
haufige oder langer anhaltende Betriebszustande der ersten genannten Art abdecken zu kén-

nen.

Es ist daher Aufgabe der vorliegenden Erfindung, eine Kupplung anzugeben, die einfach auf-
gebaut ist und eine verbesserte kurzfristige thermische Belastungsfahigkeit aufweist.

Diese Aufgabe wird gelost mittels einer Kupplung mit den Merkmalen von Anspruch 1. Unter-
anspriiche geben bevorzugte Ausfiihrungsformen wieder.

Eine erfindungsgemale Kupplung, insbesondere zum Einsatz in einem Antriebsstrang eines
Kraftfahrzeugs, umfasst eine Nabe, eine um eine Drehachse drehbare Kraftiibertragungsein-
richtung, die dazu eingerichtet ist, eine Flussigkeit zu erwdrmen, sowie ein Gehduse zur Auf-

[Bestatigungskopiel
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nahme der Nabe, der Kraftlibertragungseinrichtung und der Flussigkeit. Dabei weist die Nabe
einen axialen Kanal fur Flussigkeit auf und in einem radialen Bereich zwischen der Kraftiber-
tragungseinrichtung und der Nabe ist eine Flussigkeitssperre vorgesehen, um einen Kreislauf
der Flussigkeit von der Kraftlibertragungseinrichtung radial nach innen zur Nabe, durch den
axialen Kanal hindurch und radial nach auflen zurlick zur Kraftibertragungseinrichtung zu er-
méglichen.

Durch den solchermaflen erméglichten Kreislauf der Flussigkeit, die vorzugsweise ein Ol ist,
kann Warme im Bereich der Kraftibertragungseinrichtung durch die Fllssigkeit aufgenommen
und im Kreislauf durch die restlichen Kuppiung an andere Bauteile zumindest teilweise wieder
abgegeben werden. Die Bauteile der Kupplung kdnnen dadurch geringere Temperaturunter-
schiede aufweisen, so dass zur Aufnahme der bereitgestellten Warme die Warmekapazitat
der gesamten Kupplung dienen kann.

Die Zirkulation kann in unterschiedlichen Ausfihrungsformen durch eine Pumpwirkung von
Reibelementen der KraftUbertragungseinrichtuhg, Flieholdriicke, eine Beschaufelung oder
sonstige zusatzliche Forderelemente sowie durch den Dichteunterschied unter Drehzahl von
heiRem und kalterem Ol gewahrleistet werden.

In einer bevorzugten Ausfuhrungsform umfasst die Kraftubertragungseinrichtung eine Reib-
scheibenkupplung. Eine Reibscheibenkupplung, insbesondere zum Anfahren des Kraftfahr-
zeugs, kann bei Reibschluss thermisch hoch belastet werden, wobei der Reibschluss relativ
selten vorkommen kann. Durch die vorgesehene Verteilung der Warme von der Reibschei-
benkupplung auf die gesamte Kupplung kann eine Uberhitzung'der Reibscheiben vermieden

werden.

Es kann eine hydraulische Betatigung mit einer Druckkammer flr die Reibscheibenkupplung
vorgesehen sein und die Flissigkeitssperre kann die Druckkammer umfassen. Ein derartiger
Aufbau ist relativ gebrauchlich, sodass der beschriebene Kreislauf der Flussigkeit mit gerin-
gem Aufwand an einer bekannten Kupplung implementierbar sein kann.

Die Reibscheibenkupplung kann zwei Reibelemente umfassen, von denen eines mit dem Ge-
hause und das andere mit der Nabe gekoppelt ist. Die Zirkulation der Flussigkeit kann da-
durch begunstigt sein. Auerdem kann das rotierende Gehause in verbesserter Weise von der
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Flussigkeit zur Warmeabgabe benetzt werden und aufgenommene Warme verbessert an eine
Umgebung abgeben.

In einer Ausfuhrungsform weist die Nabe einen Zuflusskanal fur Flussigkeit auf und der Zu-
flusskanal trifft derart auf den axialen Kanal, dass eine Strahlpumpe zur Férderung von
Flussigkeit durch den axialen Kanal gebildet ist. Der Strom der im Kreislauf umgewalzten
Flussigkeit kann auf diese Weise groRer sein als der Strom der zugefuhrten Flussigkeit, ohne
dass zusétzliche Bauteile zur Zirkulation der Flussigkeit erforderlich waren. Durch die Ausbil-
dung der Strahlpumpe an bzw. in der Nabe kann das einzige zu modifizierende Bauelement
im Vergleich zu einer bekannten Kupplung die Nabe betreffen.

Der axiale Kanal kann ein Eintrittsende und ein Austrittsende fur die Flussigkeit umfassen,
wobei die Strahlpumpe im Bereich des Austrittsendes angeordnet ist und die Nabe ferner ei-
nen Abflusskanal fur Flussigkeit im Bereich des Eintrittsendes aufweist. Die zuflieBende
Flussigkeit wird dadurch relativ nahe an dér Kraftibertragungseinrichtung in die Kupplung
eingebracht, wahrend die Flussigkeit an einem Punkt aus der Kupplung abfliet, an dem die
Flussigkeit bereits einen groRen Teil ihrer Warme an die weiteren Bauelemente der Kupplung
abgegeben hat. Ein thermischer Austausch zwischen der Kupplung und der zuflieRenden bzw.
abflieBenden Fliussigkeit kann dadurch maximiert sein.

Im axialen Kanal kann ein Riickschlagventil angeordnet sein. Das Riickschlagventil kann ei-
nen unerwunschten Flussigkeitstransport verhindern, wenn die Zirkulation durch den axialen
Kanal gering ist. Dadurch kann verhindert werden, dass zu wenig Flissigkeit oder bereits er-
wéarmte Flussigkeit in bestimmten Betriebszustanden der Kupplung auf die Kraftibertragungs-

einrichtung trifft.

In einer weiter bevorzugten Ausfuhrungsform weist der Kanal im Bereich eines Eintrittsendes
einen von 90 Grad abweichenden Anstellwinkel zur Drehebene auf. Befindet sich der axiale

" Kanal in einem Abstand zur Drehachse der Nabe, so ist er bezilglich einer Umfangsrichtung
schrag angestellt.

Flussigkeit, die an einer radialen Gehdusewand nach innen in Richtung des Eintrittsendes
flieRt, behélt seine Winkelgeschwindigkeit bei, verliert aber an absoluter Geschwindigkeit. Die
daraus resultierende Coriolis-Kraft wirkt in Umfangsrichtung, so dass der Strom von Flussig-
keit in einem vorbestimmten Winkel radial nach innen flie3t. Bevorzugterweise ist der Winkel,
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den der axiale Kanal mit der Drehebene einschlieft, an diesen Winkel angepasst, sodass eine
verbesserte Aufnahme der Fliissigkeit in den Kanal erzielt werden kann. Dieser Winkel kann
an eine Drehzahl, auf welche die Kupplung hin optimiert ist, angepasst sein.

in einer weiter bevorzugten Ausfiihrungsform ist eine Vielzahl axialer Kanéle in der Nabe vor-
gesehen, wobei die Kanale gleichmanig auf einem Umfang um die Drehachse verteilt sind.
Der Kreislauf der Flssigkeit durch die Kupplung an der Kraftiibertragungseinrichtung vorbei
kann dadurch maximiert und entlang dem Umfang der Kraftibertragungseinrichtung verteilt
werden. Dadurch kann eine gleichmaRigere und effizientere Verteilung von Warme in der
Kupplung bereitgestellt sein.

in einer Ausfuhrungsform umfasst die Kraftiibertragungseinrichtung ein Federsystem zur
Dampfung von Torsionsschwingungen. Im Bereich des Federsystems kénnen Reibungen auf-
treten, welche ebenfalls Warme in die Kupplung eintragen und die zirkulierende Flussigkeit
kann dazu genutzt werden, auch diese anfallende Warme in der Kupplung zu verteilen.

Die Erfindung wird nun mit Bezug auf die beigefugten Figuren genauer beschrieben, in denen:
Fig. 1:  eine schematische Schnittdarstellung durch eine Kupplung;

Fig. 2:  eine Schnittansicht einer Strahlpumpe fiir die Kupplung aus Fig. 1 in einer ersten
Ausfuhrungsform;

Fig. 3:  die Strahlpumpe aus Fig. 2 in einer zweiten Ausfiihrungsform;
Fig. 4.  eine axiale Ansicht einer Nabe fir die Kupplung aus Fig. 1;

Fig. 5:  eine axiale Ansicht einer Nabe in einer weiteren Ausfihrungsform fiir die Kupplung
aus Fig. 1.

Fig. 1 zeigt eine schematische Schnittdarstellung durch eine Kﬁpplung 100. Die dargestellte
Kupplung 100 steht stellvertretend fur eine beliebige Kupplung, an der der im Folgende be-
schriebene FIUssigkeitskreislauf'implementiert werden kann. Dazu kann insbesondere die
Ausfithrung der unten beschriebenen Kraftiibertragungseinrichtung variieren.

)
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Die Kupplung 100 ist um eine Drehachse 105 drehbar und umfasst ein Gehause 110, eine
Nabe 115, eine Kraftlbertragungseinrichtung in Form einer Reibscheibenkupplung 120 mit
Reibscheiben 125 und Lamellen 130, einen Flansch 135, an dem eine Druckkammer 140
ausgebildet ist, und einen Kolben 145. Das Geh&duse 110 ist zumindest teilweise durch eine
Flussigkeit, insbesondere ein Ol, ausgefiillt. In der Nabe 115 ist ein axialer Kanal 165 ausge-
bildet, in dem ein Riickschlagventil 190 eingearbeitet sein kann, um die Fllissigkeit am Ruck-
fluss nach links zu hindern. Auferdem sind an der Nabe 115 optional ein Zuflusskanal 150
und ein Abflusskanal 155 fur die FlUssigkeit 160 vorgesehen.

Die Kupplung 100 ist zur Ubertragung eines Drehmoments insbesondere in einem Antriebs-
strang eines Kraftfahrzeugs eingerichtet. Das Drehmoment wird um die Drehachse 105 Uber-
mittelt, wobei in der dargestellten Ausflihrungsform eine Eingangsseite der Kupplung 100
durch das Gehause 110 und eine Ausgangsseite durch die Nabe 115 gebildet ist. Eine entge-
gen gesetzte Kraftiibertragung ist ebenfalls méglich. Die zu Ubertragende Kraft wird in das
Gehause 110 eingeleitet, an dem die Lamellen 130 drehstabil angebracht sind. Es kénnen ei-
ne oder mehrere Lamellen 130 verwendet werden, die alternierend mit einer korrespondieren-
den Anzahl Reibscheiben 125 als Stapel angeordnet sind. Zwischen dem Gehause 110 und
den Lamellen 130 kann ein Federsystem 170 zur elastischen Kraftiibertragung und gleichzei-
tigen Torsionsschwingungsdampfung im Antriebsstrang angeordnet sein. Die Lamellen 130
bilden zusammen mit den Reibscheiben 125 die schaltbare Reibscheibenkupplung 120, die
Kraft zwischen dem Gehéuse 110 und dem Flansch 135 dann (ibermittelt, wenn der Stapel
von Lamellen 130 und Reibscheiben 125 in axialer Richtung zusammengepresst wird.

Der Kolben 145 presst den Stapel von Reibscheiben 125 und Lamellen 130 in Abh&ngigkeit
eines hydraulischen Drucks in der Druckkammer 140 zusammen. Sinkt der hydraulische
Druck, so sinkt auch die axiale Kraft auf den Stapel und die Reibscheibenkupplung 120 trennt.
In einer anderen Ausflihrungsform kann der Stapel mittels einer Feder in axialer Richtung zu-
sammengepresst werden, wobei der Kolben bei ansteigendem Druck in der Druckkammer
140 ausrtickt und die Feder komprimiert, so dass die Reibscheibenkupplung 120 trennt. Die
Druckkammer 140 ist an dem Flansch 135 ausgebildet, der die Reibscheiben 125 mit der Na-
be 115 verbindet. Im Kraftfluss zwischen den Reibscheiben 125 und der Nabe 115 kann ein
Federsystem 170 eingesetzt sein. Die Uibertragene Kraft wird schlieBlich mittels der Nabe 115
* aus der Kupplung 100 ausgetragen.
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Die Flussigkeit 160, Gblicherweise e.in 0|, dient gleichzeitig zum Schmieren und zum Kuhlen
der Elemente der Kupplung 100. Um die Kuhlung der Kupplung 100 auch bei starker Belas-
tung zu gewahrleisten, wird die Flussigkeit 160 innerhalb der Kupplung 100 umgewalzt. Dabei
ist der Strom der umwalzenden Flissigkeit 160 groRer als der durch den Zuflusskanal 150 zu-
flieRende Strom oder der aus dem Abflusskanal 155 abflieRende Strom von Flissigkeit 160.
Die umgewalzte Flussigkeit 160 passiert die Reibscheibenkupplung 120 oder eine entspre-
chende Kraftiibertragungseinrichtung der Kupplung 100 und nimmt dort freiwerdende Wérme,
insbesondere Reibungéwérme, auf. Durch Fliehkraft wird die Flissigkeit 160 radial nach au-
Ren an das Gehéduse 110 gepreést. Der Strom von FlUssigkeit von dort radial nach innen, an
einer axialen Begrenzung des Gehauses 110 und an dem Flansch 135 entlang, kann durch
unterschiedliche Einrichtungen bzw. Effekte begiinstigt sein.

Die Bewegung kann beispielsweise durch einen Fullgrad von Flussigkeit 160 im Gehause 120
bewirkt sein, wobei nach aufen gedriickte Fliussigkeit dort angelagerte Flissigkeit in Richtung
des Eintrittsendes 175 verdrangt. In einer anderen Ausfithrungsform kdnnen die Reibscheiben
125 bzw. die Lamellen 130 durch ihre Bewegung eine Pumpwirkung auf die Flissigkeit 160
ausiiben. Die radial nach innen gerichtete Bewegung der Flissigkeit 160 kann auch durch
Fliehéldriicke oder einen Dichteunterschied unter Drehzahl von heiBer und kalter Fliissigkeit
160 unterstitzt sein. In einer weiteren Ausfihrungsform kann auch ein Férderelement wie bei-
spielsweise eine Beschaufelung oder eine Strahlpumpe zur Férderung der Flussigkeit 160
vorgesehen sein.

Die radial nach innen gewanderte Fliissigkeit 160 tritt durch ein Eintrittsende 175 in den axia-
len Kanal 165 in der Nabe 115 ein, durchlauft den axialen Kanal 165 nach rechts und tritt
durch ein Austrittsende 180 aus dem axialen Kanal 165 wieder aus. Von dort aus wandert die
Flussigkeit 160, hauptsachlich aufgrund von Fliehkraft, wieder radial nach aulen und trifft er-
neut auf die Reibscheibenkupplung 120, sodass der Flissigkeitskreislauf geschlossen ist. Da-
bei benetzt die Fliissigkeit 160 wahrend des Kreislaufs méglichst alle Elemente der Kupplung
100, so dass die durch die Reibscheibenkupplung 120 in die Fliissigkeit 160 eingebrachte
Wiarme maglichst gleichmagig Gber die Elemente der Kupplung 100 verteilt wird. Ein kurzzei-
tiger, starker Warmeeintrag, beispielsweise wenn die Reibscheibenkupplung 120 durch-
rutscht, etwa beim Anfahren des Kraftfahrzeugs, kann auf diese Weise in der Kupplung 100
verteilt werden, so dass die thermische Spitzenbelastung aufgefangen werden kann, ohne ei-
ne konstruktive thermische Dauerbelastbarkeit der Kup‘plung 100 zu erhéhen.
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Fig. 2 zeigt eine Schnittansicht durch eine Strahlpumpe 200. Die Strahlpumpe 200 dient zur
Foérderung der Zirkulation der Flissigkeit 160 innerhalb der Kupplung 100 und ist insbesonde-
re zum Einbau im Bereich der Nabe 115 eingerichtet. Die Strahlpumpe 200 ist dazu eingerich-
tet, durch den Zuflusskanal 150 flieRende Flussigkeit 160 dazu zu verwenden, weitere Flis-
sigkeit 160 durch den axialen Kanal 165 in der Nabe 115 zu beférdern. Dabei ist bevorzugter-
weise der durch den axialen Kanal 165 flieRende Strom gréRer als der durch den Zuflusskanal
150 flieBende Strom von Flussigkeit 160. Die Strahlpumpe 200 ist bevorzugterweise im Be-
reich des Austrittsendes 180 des axialen Kanals 165 angeordnet.

Der axiale Kanal 165 verlauft in der Nabe 115 zun&chst radial nach innen und dann radial
nach auflen, wobei er eine Umlenkung von ca. 90 Grad durchlauft. Der Abschnitt des axialen
Kanals 165 im Bereich des Austrittsendes 180 fluchtet mit dem Zuflusskanal 150, der im Be-
reich der Umlenkung auf den axialen Kanal 165 trifft. Der Zuflusskanal 150 hat einen geringe-
~ ren Durchmesser als der axiale Kanal 160, so dass sich eine Strahlpumpe ergibt. Durch den
Zuflusskanal 150 in den axialen Kanal 165 austretende Fliissigkeit 160 beférdert die im axia-
len Kanal 165 bereits vorhandene Fliissigkeit 160 in Richtung des Austrittsendes 180.

Die in Fig. 2 dargestellte Ausfuhrungsform der Strahlpumpe 200 erméglicht es, dass sowohl
das Eintrittsende 175, als auch das Austrittsende 180 an der Nabe 115 radial angeordnet
sind. Eine Herstellbarkeit der Nabe 115 kann dadurch verbessert sein.

Fig. 3 zeigt die Strahlpumpe 200 aus Fig. 2 in einer weiteren Ausfuhrungsform. Das Eintritt-
sende 175 des axialen Kanals 165 liegt in einem axialen Bereich der Nabe 115 so, dass ein
erster Abschnitt des Kanals 165 parallel zur Drehachse 105 verlauft. Die Umlenkung zu einem
zweiten Abschnitt des Kanals 165, der zum Austrittsende 180 fiihrt, schlief3t einen Winkel von
ca. 90 - 120 Grad ein. Dieser Winkel kann in weiteren Ausfiihrungsformen variiert sein, insbe-
sondere im Bereich von ca. 70 bis ca. 150 Grad. Dabei trifft im Bereich der Umlenkung der
Zuflusskanal 150 auf den letzten Abschnitt des axialen Kanals 160 und bildet so die Strahl-
' pumpe 200, wie oben mit Bezug auf Fig. 2 beschrieben ist.

Fig. 4 zeigt eine axiale Ansicht der Nabe 115 fiir die Kupplung 100 aus Fig. 1. Auf einem Um-
fang um die Drehachse 105 ist eine Anzahl axialer Kanéale 165 in die Nabe 115 eingebracht.

Eintrittsenden 175 bzw. Austrittsenden 180 der axialen Kanale 165 sind optional mittels einer
umlaufenden Nut 405, die stirnseitig in die Nabe 115 eingebracht ist, miteinander verbunden.
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Radial zwischen den axialen Kanilen 165 und der Drehachse 105 sind Enden von Zuflusska-
nalen 150 oder Abflusskandlen 155 angeordnet.

Fig. 5 zeigt die Nabe 115 aus Fig. 4 in einer weiteren Ausfiihrungsform. Im Unterschied zu der
in Fig. 4 dargestellten Ausfilhrungsform schlieBen die einzelnen axialen Kanale 165 einen
Winkel ungleich 90 Grad mit der axialen Begrenzung der Nabe 115 bzw. mit der Drehebene
um die Drehachse 105 ein. Anders ausgedrckt, sind die axialen Kanéle 165 bezlglich der
Drehachse 105 verdreht und verlaufen schrag durch die Nabe 115.

Der Strom der in Fig. 1 am Gehause 110 bzw. dem Flansch 135 radial nach innen flieBenden
Flussigkeit 160 trifft schrag auf die Nabe 115, da sich das Geh&ause 110 bzw. der 135 um die
Drehachse 105 drehen und die Flissigkeit 160 in einem radial duleren Bereich eine héhere
Umfangsgeschwindigkeit aufweist als in einem radial inneren Bereich. Dadurch wirkt eine um
die Drehachse 105 gerichtete Scheinkraft auf die Flussigkeit, die als Coriolis-Kraft bekannt ist.
Die schrag angeordneten axialen Kanale 165 verlaufen wenigstens im Bereich ihrer Ein-
trittsenden 175 vorzugsweise in der Flussrichtung der Flissigkeit 160. Diese Richtung bzw.
der Winkel, den die axialen Kanale 165 mit der Stirnseite der Nabe 115 einschlieen, hangen

von einer Geometrie der Kupplung 100 und insbesondere einer projektierten Drehzahl ab.
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100
105
110
115
120
125
130
135
140
145
150
155
160
165
170
175
180
185
190

200

405

Bezugszeichenliste

Kupplung
Drehachse
Gehéuse

Nabe
Reibscheibenkupplung
Reibscheiben
Lamellen
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Patentanspriiche

1. Kupplung (100) mit folgenden Elementen:

- eine Nabe (115); ‘

- eine um eine Drehachse (105) drehbare Kraftiibertragungseinrichtung (120), die dazu
eingerichtet ist, eine Fllssigkeit (160) zu erwérmen,;

- ein Gehause (110) zur Aufnahme der Nabe, der Kraftilbertragungseinrichtung (120)
und der Flussigkeit (160);

dadurch gekennzeichnet,

- dass die Nabe (115) einen axialen Kanal (165) fur Flissigkeit (160) aufweist; und

- eine Flussigkeitssperre (135, 140) in einem radialen Bereich zwischen der
Kraftiibertragungseinrichtung (120) und der Nabe (115) vorgesehen ist,

- um einen Kreislauf der Flussigkeit (160) von der Kraftilbertragungseinrichtung (120)
radial nach innen zur Nabe (115), durch den axialen Kanal (165) hindurch und radial
nach auBen zur Kraftibertragungseinrichtung (120) zu erméglichen.

2. Kupplung (100) nach Anspruch 1, wobei die Kraftiibertragungseinrichtung eine Reib-
scheibenkupplung (120) umfasst.

3. Kupplung (100) nach Anspruch 2, wobei fiir die Reibscheibenkupplung (120) eine hyd-
raulische Betatigung mit einer Druckkammer (140) vorgesehen ist und die Flissig-
keitssperre die Druckkammer (140) umfasst.

4.  Kupplung (100) nach Anspruch 2 oder 3, wobei die Reibscheibenkupplung (120) zwei
Reibelemente (125, 130) umfasst, von denen eines mit dem Gehause (110) und das
andere mit der Nabe (115) gekoppelt ist.

5.  Kupplung (100) nach einem der vorangehenden Anspriiche, wobei die Nabe (115) einen
Zuflusskanal (150) fur Flussigkeit (160) aufweist und der Zuflusskanal (150) derart auf
den axialen Kanal (165) trifft, dass eine Strahlpumpe (200) zur Férderung von Flussig-
keit (160) durch den axialen Kanal (165) gébildet ist.

6.  Kupplung (100) nach Anspruch 5, wobei der axiale Kanal (165) ein Eintrittsende (175)
und ein Austrittsende (180) umfasst, die Strahlpumpe (200) im Bereich des Austrittsen-
des (180) angeordnet ist und die Nabe (115) ferner einen Abflusskanal (155) fur Flis-
sigkeit (160) im Bereich des Eintrittsendes (175) aufweist.
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Kupplung (100) nach einem der vorangehenden Anspriiche, wobei im axialen Kanal
(165) ein Rickschlagventil (190) angeordnet ist.

Kupplung (100) nach einem der vorangehenden Anspriiche, wobei der Kanal (165) im
Bereich eines Eintrittsendes (175) einen von 90° abweichenden Anstellwinkel zur Dreh-
ebene aufweist.

Kupplung (100) nach einem der vorangehenden Anspriiche, wobei eine Vielzahl axialer
Kanale (165) vorgesehen ist und die Kanéle (165) gleichmaRig auf einem Umfang um
die Drehachse (105) verteilt sind.

Kupplung (100) nach einem der vorangehenden Anspriiche, wobei die Kraftlibertra-
gungseinrichtung (120) ein Federsystem (170) zur Dampfung von Torsionsschwingun-
gen umfasst.
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