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(57) Abstract: The invention relates to a cable-supported transport system
(1) for persons or goods, comprising a combination of: at least one support
cable unit (10), comprising one or more parallel support cables (4) which are
supported on a plurality of mutually spaced supports (5); and a vehicle (18)
comprising a body (19) for receiving the persons or goods, support surfaces
(20) which project laterally from the body (19), and at least one running gear
(21) which is guided on the at least one suppott cable unit (10), wherein the
running gear (21) has one or more driven wheels (22) for running on the at least
one support cable unit (10) and is designed to produce a permanent contact
between each driven wheel (22) and the support cable unit (10) on which the
wheel (22) runs.

(57) Zusammenfassung: Seilgestiitztes Transportsystem (1) fiir Personen
oder Giiter, umfassen eine Kombination aus: zumindest einer Tragseileinheit
(10) mit einem oder mehreren parallelen Tragseilen (4), welche an mehreren
voneinander beabstandeten Stiitzen (5) abgestiitzt ist, und einem Fahrzeug (18)
mit einem Rumpf (19) zur Aufnahme der Personen oder Giiter, vom Rumpf
(19) seitlich auskragenden Tragflachen (20) und zumindest einem an der zu-
mindest einen Tragseileinheit (10) gefiihrten Laufwerk (21), wobei das Lauf-
werk (21) ein oder mehrere angetriebene Rider (22) zum Ablaufen auf der
zumindest einen Tragseileinheit (10) hat und dazu ausgebildet ist, einen dau-
erhaften Kontakt zwischen jedem angetriebenen Rad (22) und jener Tragseil-
einheit (10) herzustellen, auf welcher das Rad (22) ablauft.
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Transportsystem

Die vorliegende Erfindung betrifft ein Transportsystem fur
Personen oder Guter.

Zum Personen- oder GlUtertransport sind verschiedene Trans-
portmittel und -systeme bekannt, z.B. Schiffe, Bahnen, insbe-
sondere Strafenbahnen, Seilbahnen und Eisenbahnen, Flugzeuge
und Automobile, insbesondere Busse, Personen- und Lastkraftwa-
gen. FUr den Transport von Personen oder GuUtern mit hoher Ge-
schwindigkeit sind heute im Wesentlichen Flugzeuge und Eisen-
bahnen - selten auch Magnetschwebebahnen - in Gebrauch und neue
Technologien wie Hyperloop in Planung. Von diesen erfordern Ei-
sen- und Magnetschwebebahnen (und Hyperloop) sehr aufwdndige,
durchgangige, bodengebundene Infrastruktur und sind im Ver-
gleich langsamer, wogegen Flugzeuge flexibler im Einsatz sind,
jedoch eine schlechtere Umweltbilanz aufweisen.

Aus der DE 37 09 986 Al ist eine gleisgebundene Hochge-
schwindigkeitsbahn bekannt, die mit einer Vielzahl von hinter-
einander auf Streben Uber dem Dach der Bahn getragenen Tragfla-
chensegmenten derselben Breite wie die Bahn versehen ist, wel-
che beil hoher Geschwindigkeit die Bahn zur Reduktion der Roll-
widerstdnde ihrer Rader aus den Gleisen heben sollen. Angetrie-
ben wird diese Bahn Uber beinahe horizontal ausgerichtete zu-
sdtzliche Antriebsrdder, die von gegenlUberliegenden Seiten am
Steg einer zusdtzlichen, speziell geformten Schiene mit recht-
eckig verbreitertem Schienenkopf angreifen, welchen sie hinter-
greifen, um einem Entgleisen der Bahn nach ihrem Abheben entge-
genzuwirken. Die landgebundene Infrastruktur, d.h. Gleisanla-
gen, Tunnels etc., ist in diesem Fall noch aufwandiger als bei
herkémmlichen Hochgeschwindigkeitsbahnen, da auch eine Kraft
der Bahn nach oben sicher aufgenommen werden muss.

Die Schrift US 3 774 542 B beschreibt ein Transportsystem
mit mehreren parallelen, an ihrer Unterseite langsgeschlitzten
Rohren, die von Tragseilen abgehdngt sind. In die Rohre greifen

jeweils Gleitkdrper ein, die optional kleine Lagerrollen zum
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Abrollen an den Rohrinnenwanden aufweisen und durch die Schlit-
ze der Rohre mit dem Dach einer Bahn verbunden sind. Zum An-
treiben ist die Bahn nach Art eines Flugzeugs mit mehreren
Strahltriebwerken ausgestattet. Optional weist diese Bahn an
ihrer Unterseite Tragfdchensegmente auf, deren Auftrieb bei hé-
heren Geschwindigkeiten einen Teil des Fahrzeuggewichts kompen-
sieren soll. Aufgrund der hohen Larmbelastung und der durch die
Strahltriebwerke verursachten starken Luftstrdmungen kann ein
derartiges Transportsystem weder in der Nahe von Siedlungsge-
bieten noch in Bodennahe eingesetzt werden. Auch ist seine Ef-
fizienz angesichts der hohen Reibung der Gleitkdrper (oder ih-
rer kleinen Lagerrollen) gering und die Umweltbilanz sogar
schlechter als bei Flugzeugen.

Die Erfindung setzt sich zum Ziel, ein Transportsystem fur
hohe Geschwindigkeit zu schaffen, das umweltfreundlich, sicher
und effizient auch in oder nahe von Siedlungsgebieten einsetz-
bar ist und Uberschaubare Infrastrukturkosten hat.

Dieses Ziel wird mit einem seilgestltzten Transportsystem
fir Personen oder GuUter erreicht, das sich gemdf? der Erfindung
durch die Kombination aus zumindest einer Tragseileinheit mit
einem oder mehreren parallelen Tragseilen, welche an mehreren
voneinander beabstandeten StlUtzen abgestitzt i1ist, und einem
Fahrzeug mit einem Rumpf zur Aufnahme der Personen oder Glter,
vom Rumpf seitlich auskragenden Tragflachen und zumindest einem
an der zumindest einen Tragseileinheit gefihrten Laufwerk aus-
zeichnet, wobei das Laufwerk ein oder mehrere angetriebene Ra-
der zum Ablaufen auf der zumindest einen Tragseileinheit hat
und dazu ausgebildet ist, einen dauerhaften Kontakt zwischen
jedem angetriebenen Rad und jener Tragseileinheit herzustellen,
auf welcher das Rad ablauft.

Seilbahnsysteme sind aufgrund der wesentlich geringeren
bodengebundenen Infrastruktur deutlich einfacher, rascher und
kostenglnstiger zu errichten und greifen in die Umgebung deut-
lich weniger ein als Eisenbahnen; sie sind schon deshalb um-

weltfreundlicher. Die auskragenden Tragflachen erzeugen Auf-
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trieb und entlasten dadurch die Tragseileinheit, was wesentlich
héhere Fahrzeuggeschwindigkeiten erlaubt als herkdmmliche Seil-
bahnsysteme. Weil das Fahrzeug uUber die an der oder den Trag-
seileinheit/en ablaufenden R&der angetrieben wird, ist auch der
Antrieb energieeffizient und gerduscharm, da Propeller oder
Strahltriebwerke entfallen. Das Transportsystem ist umwelt-
freundlicher und infolge der Fihrung des Fahrzeugs an der/den
Tragseileinheit/en auch wesentlich sicherer als Flugzeuge.

In einer besonders effizienten Ausfiuhrungsform ist jedes
angetriebene Rad zum Herstellen des dauerhaften Kontakts magne-
tisch. Jedes angetriebene Rad sorgt dadurch selbst fUr seinen
dauverhaften Kontakt an der jeweiligen Tragseileinheit.

Jede Tragseileinheit kann aus einem oder mehreren Tragsei-
len bestehen, auf welchem/welchen die angetriebenen R&der ab-
laufen. In einer bevorzugten alternativen Ausfuhrungsform um-
fasst jede Tragseileinheit eine zu dem oder den Tragseil/en pa-
rallele, daran verankerte Schiene, auf welcher das angetriebene
Rad oder die angetriebenen Rader des Laufwerks ablaufen. Dies
ermdglicht, eine besonders hohe Steifigkeit der Tragseileinheit
zu erzielen. Ferner 1ist der Rollwiderstand beim Ablaufen der
Rader auf Schienen besonders gering und das Transportsystem in-
folgedessen besonders effizient.

Dabei ist gunstig, wenn jede Schiene einen verdickten Kopf
und das Laufwerk zu jedem angetriebenen Rad ein oder mehrere
Fihrungsrader hat, wobei die Rader zum Herstellen des dauerhaf-
ten Kontakts - in Schienenlangsrichtung betrachtet - radial um
den Schienenkopf herum verteilt sind, um mit ihren Laufflachen
von verschiedenen Seiten daran anzugreifen. In dieser Ausfuh-
rungsform ist das bzw. sind die Laufwerk/e besonders zuverlds-
sig an die zumindest eine Schiene gekoppelt und das/die ange-
triebene/n Rad/Rader in sicherem dauerhaftem Kontakt mit der
Schiene.

In einer vorteilhaften Variante hat das Transportsystem
zwel parallele Tragseile fur jede Schiene, wobel jede Schiene

mit in Schienenlangsrichtung voneinander beabstandeten Klemmen
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an den beiden Tragseilen verankert ist und jede Klemme zwischen
den Tragseilen und der Schiene einen Abstandshalter hat, wel-
cher die Schiene in einem jeweils vorgegebenen Abstand von den
Tragseilen halt. Auf diese Weise wird die Last jeder Schiene
auf zweil Tragseile verteilt, die Sicherheit des Transportsys-
tems erhdht und 2zugleich die Steifigkeit der Tragseileinheit
noch weiter gesteigert. Die Klemmung ermdéglicht eine zuverlas-
sige, bei Bedarf lbsbare Verankerung der Schiene an den Trag-
seilen und der Abstandshalter eine individuelle Anpassung.

Besonders gunstig ist dabei, wenn die genannten vorgegebe-
nen Abstdnde jeweils so groff sind, dass ein Durchhangen der
Tragseile zwischen benachbarten Stutzen durch die Abstandshal-
ter kompensiert wird. Dies erlaubt eine besonders hohe Fahr-
zeuggeschwindigkeit.

Um selbst bei grdferer Spannweite der Tragflachen eine be-
sonders schmale Trassenfihrung des Transportsystems insbesonde-
re im Bereich seiner Stutzen zu ermdglichen, ist bevorzugt die
Schiene an der Oberseite der Tragseile verankert. Dies ermdg-
licht, dass das Fahrzeug mit seinen Tragflachen die Stlutzen
platzsparend Uberfahren kann und nicht unterhalb der Tragseile
an den Stutzen vorbeigefthrt werden muss.

Gunstig ist ferner, wenn das Transportsystem Jjeweils zwei
parallele Tragseileinheiten £fUr jede Fahrtrichtung hat, wobei
das Fahrzeug ein zweispuriges Laufwerk oder zweli in seiner Qu-
errichtung wvoneinander beabstandete einspurige Laufwerke hat
und jede Spur an einer anderen der beiden Tragseileinheiten ge-
fihrt ist. Dies fuhrt zu einer Lastverteilung auf die beiden
Schienen und 2zu einer sicheren und stabilen zweispurigen Fuh-
rung des Fahrzeugs an den Tragseileinheiten.

In einer bevorzugten Variante ist an jeder Tragfldche, be-
vorzugt an jeder Tragfldchenunterseite, ein einspuriges Lauf-
werk montiert. Das spart Fahrzeuggewicht, da die Tragflachen
stets das Gewicht des Rumpfes und der darin aufgenommenen Per-
sonen oder GuUter tragen, ohne dass eine weitere Stiutzstruktur

am Rumpf zur Verankerung des Laufwerks erforderlich ist.
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Gemdf? einer vorteilhaften Ausfihrungsform ist jedes ange-
triebene Rad gegeniber dem Rumpf in Quer- und Hochrichtung des
Fahrzeugs beweglich und in Langsrichtung des Fahrzeugs fest am
Laufwerk gelagert. Auf diese Weise kdnnen geringfligige Lagedn-
derungen des Fahrzeugs beli seiner Fortbewegung entlang der bzw.
den Tragseileinheit/en gegenlUber dieser/diesen ausgeglichen
werden bzw. ist das Fahrzeug in seiner Fihrung an den Tragseil-
leinheiten geringfigig beweglich, ohne dass sein Antreiben Uber
die angetriebenen Rader beeintrichtigt ware. Besonders komfor-
tabel ist dabei, wenn zur beweglichen Lagerung Federn und Damp-
fer am Laufwerk vorgesehen sind.

Zwar kbnnen die Rader von einem beliebigen Motor angetrie-
ben werden, jedoch ist besonders glUnstig, wenn jedes angetrie-
bene Rad elektromotorisch angetrieben ist. Dies ergibt einen
besonders gerauscharmen, effizienten und umweltfreundlichen
Transport. Dafir kann das Fahrzeug aufladbare Batterien oder
z.B. Brennstoffzellen und Treibstoff mitfthren. In einer bevor-
zugten Ausfihrungsform sind hingegen zur elektrischen Energie-
versorgung der elektromotorisch angetriebenen Rader die beiden
Tragseileinheiten stromfihrend.

Um die Tragseileinheiten und die Stitzen vollstandig =zu
entlasten, sind in einer vorteilhaften Ausfihrungsvariante die
Tragflachen dazu ausgebildet, bei einer vorgegebenen Reisege-
schwindigkeit einen dem Gewicht des Fahrzeugs und der transpor-
tierten Personen oder Glter entsprechenden Auftrieb zu liefern.
Dadurch kann das Fahrzeug bei gleich starken Tragseileinheiten
und Stltzen eine wesentlich grdfiere Last aufnehmen.

Um einen tiefen Schwerpunkt 2zu erzielen und damit den
Transport der Personen und GuUter sicherer und komfortabler zu
machen, sind in einer gunstigen Variante die Tragfldchen nach
Art eines Schulter- oder Hochdeckers am Rumpf montiert. Dabei
ist zugleich der Rumpf besser nutzbar, da er nicht von einem
Tragflachenholm durchsetzt ist.

Um das Laufwerk und damit das Fahrzeug besonders prazise

an der/den Tragseileinheit/en fihren zu kdnnen, ist ferner am
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Rumpf oder den Tragfldchen bevorzugt ein Leitwerk montiert. So
kann das Fahrzeug - anders als herkdommliche Eisen- oder Seil-
bahnen - aktiv entlang der Tragseileinheit/en gesteuert und da-
bei eine besonders hohe Fahrzeuggeschwindigkeit erreicht wer-
den.

Die Erfindung wird nachstehend anhand von in den beige-
schlossenen Zeichnungen dargestellten Ausfuhrungsbeispielen na-
her erlautert. In den Zeichnungen zeigen:

Fig. 1 einen Abschnitt eines Schienen- bzw. Seilstrangs
eines erfindungsgemdfien seilgebundenen Transportsystems in ei-
ner schematischen Seitenansicht;

die Fig. 2a und 2b ein Segment einer Tragseileinheit des
Schienen- bzw. Seilstrangs von Fig. 1 in einem Querschnitt
(Fig. 2a) und in Draufsicht (Fig. 2b);

die Fig. 3a und 3b verschiedene Beispiele eines Fahrzeugs
des erfindungsgemdffen seilgebundenen Transportsystems in einer
Vorderansicht (Fig. 3a) bzw. einer Seitenansicht (Fig. 3b);

Fig. 4 ein Laufwerk eines der Fahrzeuge der Fig. 3a oder
3b mit dem Segment der Tragseileinheit der Fig. 2a und 2b in
einer schematischen Vorderansicht; und

Fig. 5 einen weiteren Abschnitt des Schienen- bzw. Seil-
strangs des erfindungsgemdffen seilgebundenen Transportsystems
in einer schematischen Seitenansicht.

Fig. 1 zeigt als ersten Teil eines seilgestitzten Trans-
portsystems 1 fUr Personen oder GUter einen Schienen- bzw.
Seilstrang 2. Der Schienen- bzw. Seilstrang 2 umfasst in diesem
Beispiel zumindest eine Schiene 3, ein oder mehrere zur Schiene
3 parallele Tragseile 4, an welchen die zumindest eine Schiene
3 verankert ist, und mehrere Stltzen 5, die das Tragseil 4 bzw.
die Tragseile 4 vom Gelande 6 beabstandet an diesem abstitzen.
Die Stutzen 5 sind jeweils uUber ein Fundament 7 im Gelande 6
verankert; die Spannweite S zwischen benachbarten Stutzen 5 ist
unter anderem vom Geldndeverlauf abhangig und betragt typisch
zwischen einigen Metern und wenigen hundert Metern, z.B. etwa

150 Meter. Die Tragseile 4 sind optional Uber Bodenanker 8 am
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Gelande 6 verankert, u.zw. beispielsweise nach jeweils einigen
hundert Metern bis wenigen Kilometern, z.B. alle finf bis sechs
Kilometer.

Gemdfs dem in den Fig. 2a und 2b dargestellten Beispiel hat
das Transportsystem 1 optional zwei parallele Tragseile 4 fiur
jede Schiene 3. Die Schiene 3 ist dabei mit Klemmen 9 an den
beiden Tragseilen 4 verankert, wodurch eine Tragseileinheit 10
entsteht. Zwischen den Tragseilen 4 und der Schiene 3 hat jede
Klemme 9 einen optiocnalen Abstandshalter 11. Der Abstandshalter
11 hdlt die Schiene 3 in einem jewells vorgegebenen Abstand A
von den Tragseilen 4. Zugleich stellt der Abstandshalter 11 ei-
ne feste Basis fur Klemmbacken 12 dar, welche (hier: unter Zwi-
schenlage von Unterlagskeilen 13) den Schienenfuff 14 beidseitig
erfassen und gegen den Abstandshalter 11 drlicken, wie aus dem
Fachwissen flr Eisenbahnen bekannt. An den Tragseilen 4 ist der
Abstandshalter 11 z.B. mit Presshuiilsen 15, Blugelklemmen od.dgl.
verankert.

Im Beispiel der Fig. 2a ist der genannte vorgegebene Ab-
stand A gering. Da der Abstand A von Klemme 9 zu Klemme 9 ver-
schieden vorgegeben sein kann, kann er insbesondere jeweils so
grof3 sein, dass durch die Abstandshalter 11 ein Durchhangen der
Tragseile 4 zwischen benachbarten Stitzen 5 kompensiert wird,
sodass die Schienen 3 Uber mehrere Stltzen 5 hinweg gerade
sind, wie in Fig. 1 anhand der an dem/den Tragseil/en 4 vonei-
nander um Jjeweils die Distanz D beabstandeten Klemmen 9 ver-
sinnbildlicht ist. Es versteht sich, dass der Abstand A anders
vorgegeben werden kann, insbesondere kann beim Vorgeben des Ab-
stands A z.B. ein Geladndeverlauf berlucksichtigt werden.

Der Abstandshalter 11 ist an seiner den Tragseilen 4 zuge-
wandeten Seite zu seinen Flanken 11' hin abgeschragt. So kann
z.B. eine ungleiche HOhe der beiden Tragseile 4 ausgeglichen
werden und/oder die Schiene 3 gegenlUber den Tragseilen 4 schrag
gestellt werden, indem der Abstandshalter 11 dezentral zu den

Tragseilen 4 daran verankert ist.
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Im dargestellten Beispiel ist die Schiene 3 an der Ober-
seite der Tragseile 4 verankert. Alternativ kdénnte die Schiene
3 an der Unterseite der Tragseile 4 verankert sein und die
Schiene 3 deshalb von den Tragseilen 4 herunterhdngen. Dabei
kann der den Schienenfufs 14 mit dem Schienenkopf 16 verbindende
Steg 17 gerade oder im Querschnitt betrachtet gebogen sein
und/oder der Schienenkopf 16 gegentber dem Steg 17 - im Quer-
schnitt z.B. kugelfdrmig oder oval - verdickt sein, wie weiter
unten unter Bezugnahme auf Fig. 4 naher erlautert wird. Ferner
kénnte jede Schiene 3 an lediglich einem oder an mehr als zweil
Tragseilen 4 verankert sein oder Uberhaupt entfallen, in wel-
chem Fall jede Tragseileinheit 10 lediglich durch ein oder meh-
rere, optional miteinander verbundene Tragseile 4 gebildet ist.

Die Fig. 3a und 3b zeigen als zweiten Teill des Transport-
systems 1 2zweil voneinander geringfligig verschiedene Beispiele
eines Fahrzeugs 18. Das Fahrzeug 18 hat einen Rumpf 19 zur Auf-
nahme der Personen oder GUter und an Jjeder Rumpfseite jeweils
eine vom Rumpf 19 auskragende Tragflache 20.

Ferner hat das Fahrzeug 18 zumindest ein (hier: insgesamt
vier) Laufwerk(e) 21, das/die an der bzw. den Tragseilein-
heit/en 10 gefihrt ist/sind. Jedes Laufwerk 21 hat ein oder
mehrere angetriebene Rader 22, welche auf der zumindest einen
Tragseileinheit 10, d.h. im Beispiel der Fig. 3a auf der Schie-
ne 3 der Tragseileinheit 10 und im Beispiel der schienenlosen
Tragseileinheit 10 von Fig. 3b direkt auf dem Tragseil 4, ab-
laufen. Ferner 1ist jedes Laufwerk 21 dazu ausgebildet, einen
dauverhaften Kontakt zwischen jedem angetriebenen Rad 22 und Jje-
ner Tragseileinheit 10 (Fig. 3a: jener Schiene 3 bzw. Fig. 3b:
jenem Tragseil 4) herzustellen, auf welcher das Rad 22 ablauft,
wie weiter auch unten unter Bezugnahme auf Fig. 4 naher erlau-
tert wird.

Die Tragfldchen 20 sind nach Art eines Schulterdeckers am
Rumpf 19 montiert. Alternativ kdénnen die Tragfldchen 20 nach

Art eines Hochdeckers oberhalb des Rumpfes 19 verlaufen und
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Uber Streben am Rumpf 19 montiert sein, oder jeweils nach Art
eines Mittel- oder Tiefdeckers am Rumpf 19 montiert sein.

Es versteht sich, dass sich Fahrzeuge 18 entlang des
Schienen- bzw. Seilstrangs 2 des Transportsystems 1 in eine
Fahrtrichtung F oder in die entgegengesetzte Fahrtrichtung F'
fortbewegen konnen. Wenn sich gleichzeitig in beide Fahrtrich-
tungen F, F' Fahrzeuge 18 fortbewegen sollen, ist der Schienen-
bzw. Seilstrang 2 2zu verdoppeln. Beigpielsweise kann an einer
Seite jeder Stutze 5 ein Schienen- bzw. Seilstrang 2 zur Nut-
zung in die eine Fahrtrichtung F verlaufen und an der anderen
Seite jeder Stutze 5 ein Schienen- bzw. Seilstrang 2 zur Nut-
zung in die andere Fahrtrichtung F', wie fur herkOmmliche Seil-
bahnen bekannt. Jeder Schienen- bzw. Seilstrang 2 hat dann pro
Fahrtrichtung F, F' eine oder mehrere Tragseileinheiten 10.

Im Beispiel der Fig. 3a hat das Transportsystem 1 fir jede
Fahrtrichtung F, F' jeweils zwel parallele Tragseileinheiten 10
(hier: jeweils zwel parallele Schienen 3 und pro Schiene 3 zwei
dazu parallele Tragseile 4). Das Fahrzeug 18 hat dazu ein zwei-
spuriges Laufwerk 21, das z.B. am Rumpf 19 montiert ist, (oder
alternativ mehrere hintereinanderliegende zweispurige Laufwerke
21) oder wie hier zwei in seiner Querrichtung Q voneinander be-
abstandete einspurige Laufwerke 21, wobeli jede Spur an einer
anderen der beiden Tragseileinheiten 10 (hier: Schienen 3) ge-
fthrt ist, d.h. die eine Spur an der einen Schiene 3 und die
andere Spur an der anderen Schiene 3, wie in Fig. 3a gezeigt.

Wie in Fig. 3b dargestellt hat das Fahrzeug 18 in jeder
Ausfiuhrungsform optional zwei (oder mehr) in Langsrichtung L
des Fahrzeugs 18 hintereinanderliegende einspurige Laufwerke 21
an jeder Seite seines Rumpfes 19. Die Laufwerke 21 k&nnen wie
hier an der Tragflachenunterseite montiert sein, sodass das
Fahrzeug 18 von oben auf die Tragseileinheiten 10 (im Beispiel
der Fig. 3b: auf die Tragseile 4) aufgesetzt wird.

Alternativ koénnten die Laufwerke 21 an der Tragflachen-
oberseite montiert sein, in welchem Fall das Fahrzeug 18 jede

Tragseileinheit 10 z.B. von unten umgreift, um die Rader 22 der
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Laufwerke 21 wieder oben auf den Tragseileinheiten 10 ablaufen
oder - in Umkehrung der in Fig. 4 gezeigten Ausfihrungsform -
von unten am Schienenkopf 16 oder mangels Schiene 3 direkt am
Tragseil 4 angreifen zu lassen. Das gilt gleichermafen fiur ein-
oder mehrspurige Laufwerke 21, die an der Ober- oder Unterseite
des Rumpfes 19 oder der Tragflachen 20 montiert sein kédnnen.
SchlieRlich kénnte das Transportsystem 1 auch mehr als zwel pa-
rallele Tragseileinheiten 10 fUr jede Fahrtrichtung F haben.

Die Tragfldchen 20 bewirken, dass bei zunehmender Ge-
schwindigkeit in Fahrtrichtung F ein immer groferer Gewichtsan-
teil des Fahrzeugs 18 und der darin transportierten Personen
bzw. GUter durch den aerodynamischen Auftrieb kompensiert wird.
In einer Ausfihrungsform sind die Tragfldchen 20 dazu ausgebil-
det, bei einer vorgegebenen Reisegeschwindigkeit einen dem Ge-
wicht des Fahrzeugs 18 und der darin transportierten Personen
oder Guter entsprechenden Auftrieb zu liefern, sodass die
Schiene/n 3 und das bzw. die Tragseil/e 4 vom Fahrzeug 18 nicht
belastet werden. Dazu sind die Tragfldchen 20 zusatzlich zu ih-
rem auftriebserzeugenden Profil optional mit auftriebsverstdr-
kenden Klappen od.dgl. ausgestattet, wie aus dem Fachwissen fur
Flugzeuge bekannt. Um dem Schienen- bzw. Seilstrang 2 besser
folgen zu koénnen, ist optional am Rumpf 19 oder an den Tragfla-
chen 20 ein Leitwerk 23 montiert, wie in Fig. 3a durch ein Sei-
tenleitwerk 23' versinnbildlicht, wogegen das Fahrzeug 18 von
Fig. 3b lediglich seitliche Winglets 20' hat.

Damit jedes angetriebene Rad 22 dauerhaften Kontakt mit
jener Tragseileinheit 10 hat, auf welcher es ablauft, ist in
einer Variante des Transportsystems 1 jedes angetriebene Rad 22
magnetisch, sodass es je nach Ausfihrungsform der Tragseilein-
heit 10 entweder am Kopf 16 der Schiene 3 oder, falls keine
Schiene 3 umfasst ist, direkt am Tragseil 4 haftet.

In einer in Fig. 4 schematisch dargestellten alternativen
oder erganzenden Ausfiuhrungsform ist der Kopf 16 jeder Schiene
3 verdickt und hat das Laufwerk 21 zu Jjedem angetriebenen Rad

22 ein oder mehrere (hier: zwei) Filhrungsrdder 24. Diese Rader
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22, 24, d.h. das angetriebene Rad 22 und die Fihrungsrader 24,
sind - in Langsrichtung der Schiene 3 betrachtet - radial um
den Schienenkopf 16 herum verteilt und um jeweils gegeneinander
gekippte Achsen o drehbar, um den dauerhaften Kontakt zwischen
dem angetriebenen Rad 22 und der Schiene 3 herzustellen. Dabei
greifen die Rader 22, 24 mit ihren jeweiligen Laufflachen 25,
26 von verschiedenen Seiten am (hier: im Querschnitt kreisfodr-
mig) verdickten Schienenkopf 16 an. Es versteht sich, dass in
dieser Ausfihrungsform des Laufwerks 21 alternativ die Rader
22, 24 mit ihren jeweiligen Lauffldchen 25, 26 von verschiede-
nen Seiten am Tragseil 4 angreifen kdénnen, falls die Tragsei-
leinheit 10 keine Schiene 3 umfasst.

Gemafy Fig. 4 ist ferner optional jedes angetriebene Rad 22
(wie ebenso die optionalen Fuhrungsrader 24) gegeniuber dem
Rumpf in Querrichtung Q und in Hochrichtung H des Fahrzeugs 18
beweglich und dabei in Langsrichtung L des Fahrzeugs 18 fest am
Laufwerk 21 gelagert. Im dargestellten Beispiel sind zur beweg-
lichen Lagerung Federn 27 und Dampfer 28 am Laufwerk 21 vorge-
sehen, beigpielsweise gefederte und gedampfte Teleskoplager 29.

Jedes angetriebene Rad 22 kann von einem Motor beliebiger
Bauweise und Funktion angetrieben sein. Insbesondere kann jedes
angetriebene Rad 22 elektromotorisch angetrieben sein. Dabei
kann das Fahrzeug 18 Uber einen entsprechenden Energiespeicher
zur Versorgung des Elektromotors verflugen; bevorzugt sind in
den gezeigten Beispielen die beiden Tragseileinheiten 10 zur
elektrischen Energieversorgung des elektromotorisch angetriebe-
nen Rads 22 bzw. der elektromotorisch angetriebenen Rader 22
stromfuhrend.

Fig. 5 zeigt einen weiteren Abschnitt des Schienen- bzw.
Seilstrangs 2, welcher eine Startstrecke 30, z.B. in einer Sta-
tion des Transportsystems 1, umfasst. Im Bereich der Startstre-
cke 30 sind die Tragseileinheiten 10 nicht Uber voneinander be-
abstandete Stutzen 5, sondern durchgadngig z.B. direkt am Gelan-
de 6 oder Uber Stutzmauern od.dgl., die entlang der gesamten

Startstrecke 30 verlaufen, am Gelande 6 abgestitzt. Auf diese
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Weise kann das Fahrzeug 18 in diesem Bereich bis zum Stillstand
bremsen oder vom Stillstand bis zur Reisegeschwindigkeit be-
schleunigen, ohne dass die Tragseileinheiten 10 infolge seines
Gewichts und jenes der transportierten Personen oder Glter man-
gels ausreichenden Auftriebs durch die Tragflachen 20 durchge-
bogen wlrden.

Die Erfindung ist nicht auf die dargestellten Ausfuhrungs-
formen beschrankt, sondern umfasst alle Varianten, Modifikatio-
nen und deren Kombinationen, die in den Rahmen der angeschlos-

senen Ansprlche fallen.
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Patentanspriche:

1. Seilgestitztes Transportsystem fir Personen oder GuU-
ter, gekennzeichnet durch die Kombination aus:

zumindest einer Tragseileinheit (10) mit einem oder mehre-
ren parallelen Tragseilen (4), welche an mehreren voneinander
beabstandeten Stlitzen (5) abgestttzt ist, und

einem Fahrzeug (18) mit einem Rumpf (19) zur Aufnahme der
Personen oder GuUter, vom Rumpf (19) seitlich auskragenden Trag-
fldchen (20) und zumindest einem an der zumindest einen Trag-
seileinheit (10) gefuhrten Laufwerk (21},

wobei das Laufwerk (21) ein oder mehrere angetriebene Ra-
der (22) zum Ablaufen auf der zumindest einen Tragseileinheit
(10) hat und dazu ausgebildet ist, einen dauerhaften Kontakt
zwischen jedem angetriebenen Rad (22) und jener Tragseileinheit
(10) herzustellen, auf welcher das Rad (22) ablauft.

2. Transportsystem nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich-
net, dass jedes angetriebene Rad (22) zum Herstellen des dauer-
haften Kontakts magnetisch ist.

3. Transportsystem nach Anspruch 1 oder 2, dadurch ge-
kennzeichnet, dass jede Tragseileinheit (10) eine zu dem oder
den Tragseil/en (4) parallele, daran verankerte Schiene (3) um-
fasst, auf welcher das angetriebene Rad (22) oder die angetrie-
benen Rader (22) des Laufwerks (21) ablaufen.

4. Transportsystem nach Anspruch 3, dadurch gekennzeich-
net, dass jede Schiene (3) einen verdickten Kopf (16) und das
Laufwerk (21) zu jedem angetriebenen Rad (22) ein oder mehrere
Fihrungsrader (24) hat, wobei die Rader (22, 24) zum Herstellen
des dauerhaften Kontakts in Schienenldngsrichtung betrachtet
radial um den Schienenkopf (16) herum verteilt sind, um mit ih-
ren Laufflachen (25, 26) von verschiedenen Seiten daran anzu-
greifen.

5. Transportsystem nach Anspruch 3 oder 4, gekennzeich-
net durch zwel parallele Tragseile (4) fUr jede Schiene (3},

wobel jede Schiene (3) mit in Schienenldngsrichtung voneinander
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beabstandeten Klemmen (9) an beiden Tragseilen (4) verankert
ist und jede Klemme (9) =zwischen den Tragseilen (4) und der
Schiene (3) einen Abstandshalter (11) hat, welcher die Schiene
(3) in einem jeweils vorgegebenen Abstand (A) von den Tragsei-
len (4) halt.

6. Transportsystem nach Anspruch 5, dadurch gekennzeich-
net, dass die genannten vorgegebenen Abstdnde (A) Jjeweils so
grof? sind, dass ein Durchhangen der Tragseile (4) zwischen be-
nachbarten Stitzen (5) durch die Abstandshalter (11) kompen-
siert wird.

7. Transportsystem nach Anspruch 5 oder 6, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die Schiene (3) an der Oberseite der Trag-
seile (4) verankert ist.

8. Transportsystem nach einem der Ansprltche 1 bis 7, ge-
kennzeichnet durch Jjeweils zwel parallele Tragseileinheiten
(10) fUr jede Fahrtrichtung (F), wobei das Fahrzeug (18) ein
zwelspuriges Laufwerk (21) oder zwel in seiner Querrichtung (Q)
voneinander beabstandete einspurige Laufwerke (21) hat und jede
Spur an einer anderen der beiden Tragseileinheiten (10) ge-
fahrt ist.

9. Transportsystem nach Anspruch 8, dadurch gekennzeich-
net, dass an Jjeder Tragflache (20), bevorzugt an jeder Tragfla-
chenunterseite, ein einspuriges Laufwerk (21) montiert ist.

10. Transportsystem nach einem der Anspriuche 1 bis 9,
dadurch gekennzeichnet, dass jedes angetriebene Rad (22) gegen-
Uber dem Rumpf (19) in Quer- und Hochrichtung (Q, H) des Fahr-
zeugs (18) Dbeweglich und in Langsrichtung (L) des Fahrzeugs
(18) fest am Laufwerk (21) gelagert ist.

11. Transportsystem nach Anspruch 10, dadurch gekenn-
zeichnet, dass zur beweglichen Lagerung Federn (27) und Dampfer
(28) am Laufwerk (21) vorgesehen sind.

12. Transportsystem nach einem der Ansprliiche 1 bis 11,
dadurch gekennzeichnet, dass Jjedes angetriebene Rad (22)

elektromotorisch angetrieben ist.
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13. Transportsystem nach Anspruch 12 in Verbindung mit
Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, dass zur elektrischen Ener-
gieversorgung der elektromotorisch angetriebenen Rader (22) die
beiden Tragseileinheiten (10) stromfthrend sind.

14. Transportsystem nach einem der Anspriuche 1 bis 13,
dadurch gekennzeichnet, dass die Tragfldchen (20) dazu ausge-
bildet sind, beil einer vorgegebenen Reisegeschwindigkeit einen
dem Gewicht des Fahrzeugs (18) und der transportierten Personen
oder GlUter entsprechenden Auftrieb zu liefern.

15. Transportsystem nach einem der Ansprliiche 1 bis 14,
dadurch gekennzeichnet, dass die Tragflachen (20) nach Art ei-
nes Schulter- oder Hochdeckers am Rumpf (19) montiert sind.

16. Transportsystem nach einem der Ansprliiche 1 bis 15,
dadurch gekennzeichnet, dass am Rumpf (19) oder den Tragflachen

(20) ferner ein Leitwerk (23) montiert ist.
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