
(19)国家知识产权局

(12)实用新型专利

(10)授权公告号 

(45)授权公告日 

(21)申请号 202321215709.4

(22)申请日 2023.05.19

(73)专利权人 星奇（上海）半导体有限公司

地址 201306 上海市浦东新区中国（上海）

自由贸易试验区临港新片区玉宇路

1068号2幢202室

(72)发明人 赵志辉　

(74)专利代理机构 北京慕达星云知识产权代理

事务所 (特殊普通合伙) 

11465

专利代理师 李云

(51)Int.Cl.

F16J 15/08(2006.01)

 

(54)实用新型名称
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(57)摘要

本实用新型公开了一种自适应高可靠性蜂

窝结构金属密封件，包括：不锈钢圈，不锈钢圈的

外周侧壁上开设有环形槽，环形槽的槽底面上均

布开设有多个蜂窝孔。该密封件采用不锈钢材

质，其强度比较好，不易出现挤压破损的问题，确

保了密封性，并且环形槽和蜂窝孔的设置，使得

不锈钢圈的回弹性好，在挤压时，能够在更少压

缩情况下更贴合元件，达到更好的密封效果，确

保密封面保持在压力、温度和振动极限时的紧密

接触。
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1.一种自适应高可靠性蜂窝结构金属密封件，其特征在于，包括：不锈钢圈(1)，所述不

锈钢圈(1)的外周侧壁上开设有环形槽(11)，所述环形槽(11)的槽底面上均布开设有多个

蜂窝孔(111)。

2.根据权利要求1所述的一种自适应高可靠性蜂窝结构金属密封件，其特征在于，所述

不锈钢圈(1)的表面粗糙度小于0.1。

3.根据权利要求1所述的一种自适应高可靠性蜂窝结构金属密封件，其特征在于，所述

蜂窝孔(111)的半径为3.5mm。

4.根据权利要求1所述的一种自适应高可靠性蜂窝结构金属密封件，其特征在于，所述

蜂窝孔(111)的深度h为10.3mm。
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一种自适应高可靠性蜂窝结构金属密封件

技术领域

[0001] 本实用新型涉及密封件技术领域，更具体的说是涉及一种自适应高可靠性蜂窝结

构金属密封件。

背景技术

[0002] 目前，多个金属流控部件100(包括但不限于，隔膜阀、调压阀、减压阀等流体控制

部件)之间的连接一般通过连接块200连接，以能够形成流畅的气体通道。而在金属流控部

件100和连接块200之间的对应通道孔上往往设置密封圈300以保证对应通道孔的密封性

(参见图1‑图2所示)，而密封圈300一般使用塑料垫圈(PCTFE材质)、橡胶垫圈、金属垫圈、NI

垫圈。但是，塑料垫圈、橡胶或硅胶材质的密封圈使用时，存在因挤压力较大而出现挤压破

损的问题，进而导致密封失效；并且现有的金属垫圈、NI垫圈的回弹性较差，实际应用时的

密封性能较低。

[0003] 因此，如何提供一种回弹性好、强度高、不易损坏且密封性好的自适应高可靠性蜂

窝结构金属密封件是本领域技术人员亟需解决的问题。

实用新型内容

[0004] 有鉴于此，本实用新型提供了一种回弹性好、强度高、不易损坏且密封性好的自适

应高可靠性蜂窝结构金属密封件。

[0005] 为了实现上述目的，本实用新型采用如下技术方案：

[0006] 一种自适应高可靠性蜂窝结构金属密封件，包括：不锈钢圈，所述不锈钢圈的外周

侧壁上开设有环形槽，所述环形槽的槽底面上均布开设有多个蜂窝孔。

[0007] 经由上述的技术方案可知，与现有技术相比，本实用新型公开提供了一种自适应

高可靠性蜂窝结构金属密封件，该密封件采用不锈钢材质，其强度比较好，不易出现挤压破

损的问题，确保了密封性，并且环形槽和蜂窝孔的设置，使得不锈钢圈的回弹性好，在挤压

时，能够在更少压缩情况下更贴合元件，达到更好的密封效果，确保密封面保持在压力、温

度和振动极限时的紧密接触。

[0008] 进一步的，所述不锈钢圈的表面粗糙度小于0.1。这样使得不锈钢圈的表面光滑，

可防止特气或有毒液体、腐蚀性液体不会因不锈钢圈的内圈较粗糙，而易附着在不锈钢圈

上。

[0009] 进一步的，所述蜂窝孔的半径为3.5mm。所述蜂窝孔的深度h为10.3mm。

附图说明

[0010] 为了更清楚地说明本实用新型实施例或现有技术中的技术方案，下面将对实施例

或现有技术描述中所需要使用的附图作简单地介绍，显而易见地，下面描述中的附图仅仅

是本实用新型的实施例，对于本领域普通技术人员来讲，在不付出创造性劳动的前提下，还

可以根据提供的附图获得其他的附图。
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[0011] 图1为现有技术中金属流控部件与连接板之间的气体通道上设置密封圈的结构示

意图。

[0012] 图2为图1中局部A的放大示意图。

[0013] 图3为本实用新型提供的一种自适应高可靠性蜂窝结构金属密封件的轴侧结构示

意图。

[0014] 图4为图3的主视结构示意图。

[0015] 图5为图4中截面A‑A的剖面结构示意图。

具体实施方式

[0016] 下面将结合本实用新型实施例中的附图，对本实用新型实施例中的技术方案进行

清楚、完整地描述，显然，所描述的实施例仅仅是本实用新型一部分实施例，而不是全部的

实施例。基于本实用新型中的实施例，本领域普通技术人员在没有做出创造性劳动前提下

所获得的所有其他实施例，都属于本实用新型保护的范围。

[0017] 如图3‑图5所示，本实用新型实施例公开了一种自适应高可靠性蜂窝结构金属密

封件，包括：不锈钢圈1，不锈钢圈1的外周侧壁上开设有环形槽11，环形槽11的槽底面上均

布开设有多个蜂窝孔111。

[0018] 不锈钢圈是由不锈钢二次熔炼制造而成，这样使得材料中非金属夹杂物降低，晶

粒均匀，元素配比更优，耐腐蚀性与强度提高，提高密封圈的使用寿命。不锈钢圈外侧采用

蜂窝设计，能够使密封圈在更少压缩情况下更贴合元件，达到更好的密封效果，且外侧的蜂

窝孔设计也保证了一定的稳定性，使密封圈在高压差、小间隙密封时，仍能保证元件的紧密

贴合，从而降低泄漏损失，提高密封性。

[0019] 其中，不锈钢圈1的表面粗糙度小于0.1。蜂窝孔111的半径为3.5mm。蜂窝孔111的

深度h为10.3mm。相邻两个蜂窝孔111的间距为7.49mm。不锈钢圈1的内外圈的直径分别为

45.8mm和71.5mm。根据测试，当前密封圈的尺寸最佳，能达到不泄露的要求。

[0020] 本说明书中各个实施例采用递进的方式描述，每个实施例重点说明的都是与其他

实施例的不同之处，各个实施例之间相同相似部分互相参见即可。对于实施例公开的装置

而言，由于其与实施例公开的方法相对应，所以描述的比较简单，相关之处参见方法部分说

明即可。

[0021] 对所公开的实施例的上述说明，使本领域专业技术人员能够实现或使用本实用新

型。对这些实施例的多种修改对本领域的专业技术人员来说将是显而易见的，本文中所定

义的一般原理可以在不脱离本实用新型的精神或范围的情况下，在其它实施例中实现。因

此，本实用新型将不会被限制于本文所示的这些实施例，而是要符合与本文所公开的原理

和新颖特点相一致的最宽的范围。
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图1
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图2

说　明　书　附　图 2/5 页

6

CN 219932945 U

6



图3
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图4

说　明　书　附　图 4/5 页

8

CN 219932945 U

8



图5
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