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(64) Buchar s protibdnym pohybem beranu a kovadliny

Vyndlez se tykd zafizeni pro tlakové .
ptetvd¥eni kovd a ve své podstatd se tykd
buchar& s protibd%nym pohybem beranu a ko-
vadliny - horniho beranu a spodniho beranu.

Jsou znamé buchary s protib&Znym pohybem
beranu a kovadliny, u nichZ je ve voditkdch
nepohyblivého stojanu namontovén s moZnosti
vertikdlniho pfestavovdni pracovni rdm,
nesouci kovadlinu - spodni nédstroj, na
kterou se d4ava polotovar, jakoZ i pracgv?i
vilec, jehoZ dutina pod pistem se naplnuje
tlakovym plynem za ﬁéelem‘vedeni pigtu .

a jeho udrZovidni v horni poloze, a jehoZ
dutina nad pistem slouZi jako plynovd komo-
ra, pfifem# na pistnici tohoto pistu je
upevnén beran s hornim ndstrojem. Tyto bu-
chary jsou opatfeny zafizenim pro ro%béy
pracovniho rdmu silou, kterd se rovnd tize
pracovniho rému, popiipadd tuto pfedem
danou hodnotu p¥ekratuje.

Ve znémych bucharech je toto zatizeni
tvofeno pneumatickym védlcem, uprave?im na
stojanu bucharu, ptilemZ pistnice Yalce se
opiré o spodni povrch pracovniho rdmu.

Protib3%ny pohyb beranu a kovadliny
a i pr¥islu¥nych konstruk&nich prvkd, na
nich? je upevnén beran a kovadlina, se 9sku-
tetnuje tlakem stlaeného plynu, ktery je
pfivéd&n z tlakovzdudného potrubi s?uéasne
do plynové komory a do dutiny pod pistem
pneumatického vilce. L

Protib&%ny pohyb konstruk&nich &dsti
musi byt provdd¥n za dfelem vyhnuti se pte-
nosu rdzovych zatiZeni, rovnajicich se sou-
Zinu hmoty t&chto #4sti a jeji rychlosti,
na stojan bucharu za takového poméru pohybo-
vych velidin t&chto E4sti, p¥i kterém se pra-
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covni rdm po provedeném dderu na polotovar
zastavi a potom se op&t plynule vrdti do

své vyechozi polohy, jakmile se vypusti stla-
&eny plyn z pneumatického vilce.

Aby se tyto podminky splnily, pom&r hyb-
nosti pracovniho rdmu se spodnim nédstrojem
k hybnosti pistu s pistnici, beranem a hor-
nim ndstrojem v okam¥iku rizu bud musi bjt
rovay jedné, maji-1li byt tvéfeny absolutné
plastické polotovary, kdy po rdzu faktor
rdzové elasticity se rovnd nule, nebo musi
jedni&ku o ur&itou hodnotu p¥ekralovat,
p¥idem¥ tato hodnota je urdovdna faktorem
rdzové elasticity p¥i pFetvdfeni elasticko-
~plastickych polotovard, kdy faktor rdzové
elasticity se po rdzu nerovnd nule,

Aby se u zndmych buchar® dosdhlo stejnych
hybnosti na sebe nardZejicich &lend, musi
se sila pneumatického vdlce rovnat tize
pracovniho rému, a aby hybnost pracovaniho
rdmu pfekrolila hybnost pistu s pistanici,
beranem a hornim ndstrojem, musi sila
pneumatického vdlce p¥ekradovat o uré&itou
hodnotu viastni tihu pracovniho rédmu,

ProtoZe se sila pneumatického vdlce rovnd
soudinu z plochy priifezu pistu a z vySky
tlaku tlakového plynu, a tiha pracovniho
rdmu p¥edstavuje u kaZdého konkrétniho bu-
charu konstantni velidinu, musi pro zajiSté-
ni stanoveného pom&ru hybnosti na sebe na-
rdfejicich ¥dsti mit u zndmych buchard pf¥i
urdité plofe prifezu pneumatického vilce
vyde tlaku tlakového plynu zcela uréitou
hodnotu.

Jestlife vyse tlaku plynu tuto hodnotu
pfekro&i, bude pracovni rém s kovadlinou
po ndrazu na polotovar pokradovat ve svém
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pohybu nahoru a tim hromadit potencidlni
energii, kterd se pak promdni v kinetickou
energii a je pfendSena na stojan bucharu
jako dynamické namédhdni.

JestliZe vyse tlaku plynu nedosdhne pfe-
dem dané hodnoty, po&ne se pracovni rém
pohybovat sm&rem dold a tim pfendSet dyna-
mické zatiZeni na stojan beranu.

Proto¥e je toto dynamické zatiZeni pfFe-
ndSeno ze stojanu a pF¥es zdklad bucharu do
jeho okoli jako seismické vliny, nesmi takové
zatifeni dosahovat Z4dné vysoké hodnoty,

a proto se ani tlak plynu, pod kterym je
tento pFivadd&n do plynové komory, jakoZ i do
dutiny pod pistem pneumatického védlce, nesmi
podstatnd odlifovat od stanovené hodnoty.

Proto¥e energie rédzu bucharu je urlovdna
vy3kou tlaku plynu v plynové komo¥e, pF¥i-
emZ miZe byt energie rdzu u zndmych bucha-
rd m&né&na pouze v relativnd omezeném rozsa-
hu, jsou technologické moZnosti téchto bucha-
rd p¥Fislusn& omezeny.

U zndmych buchard se musi v pridbéhu
ka¥dého pracovniho cyklu protib&Zného pohybu
beranu a kovadliny p¥echdzet vypuSténi
stlaleného pracovniho rédmu bucharu do spod-
ni vychozi polohy nastdvd p¥i vypudtdni
stladeného plynu z dutiny pod pistem pneuma-
tického vdlce, cof plsobi zna&nou spotfebu
stlaleného plynu, &imZ je sni%ovdna hospoddr-
nost bucharu.

UZelem vyndlezu je rozd8ifeni rozsahu
technologickych moZnosti bucharu s proti-
b&Znym pohybem beranu a kovadliny.

Vynédlez si klade za cil, vytvo¥it buchar
s protib&Znym pohybem beranu a kovadliny
takové konstrukce, kterd by skytala moZnost
zajidfovat pfedem dany pomdr hybnosti navzé-
jem se srdZfejicich &lend bucharu p¥i pod-
statnd rozdilnych hodnotdch energie rézu,
jako% i zvySovala hospoddrnost bucharu.

Tato Gloha je feSena tim; Ze v bucharu
s protib&inym pohybem beranu a kovadliny,
obsahujicim ve voditkdch pevného stojanu
namontovany pracovni rdm s moZnosti verti-
kdlniho p¥estaveni a nesouci kovadlinu pro
uchyceni polotovaru, jakoi i pracovn1 vi-
lec s dutinou pod pistem, kterd je naplno-
vina pod tlakem tekutinou za dlelem zp&tného
pohybu pistu a jeho zadrZeni ve vychozi po-
loze, jako¥ i dutinu nad pistem, kterd
predstavuje plynovou komoru, a kdy na pistni-
ci je pfipevn&n beran s hornim nastrojem,
déle za¥izeni pro rozbéh pracovnlho r dmu
silou, kterd odpovidd jeho tize, pop¥ipad
tuto o pf¥edem danou hodnotu ptevy3uje, kdy
podle vyndlezu je opatfen dutxnaml,uprave-
nym1 ve spodni Zésti pracovnlho ramu, které
jsou naplndny tekutinou a spojeny s dutinou
pod pistem pracovniho vdlce a do obou téchto
dutin ve spodni Z¥4sti rdmu zasahujicimi
svislymi plunZry, umisténymi na stOJanu bu—
charu, ptilemZ pomér celkové plochy prifezd
plunZrdé k plode prurezu dutxny pod pistem
pracovnlho védlce je 1,5 a% 2ndsobnd vEtEi,
ne? je pomér hmot v§ech pchybllvych 8dsti
bucharu k hmot& pistu s pistnici, beranem
a hornim nastro;em.

Technické FeSeni tohoto druhu zaji¥tuje
mo¥nost, aby na pracovni rdm a na pist pra-
covniho védlce bucharu zabiraly konstantni
sily, jejichZ hodnoty se odpovidajicim zpl-
sobem rovna;i tize pracovniho rédmu se spod=
nim nastro;em a 1,5 a¥ 2ndsobku tihy pistu
s pistnici, beranem a hornim nédstrojem,

v d@gsledku &eho? z8stdvd pom&r hybnosti

na sebe nard¥ejicich &lend bucharu konstant-
n1, je ur&ovdn pouze elasticitou tekutiny,

a je nezdvisly na vy$ce tlaku, pod kterou

je stlaleny plyn prlvadén do plynové komory
bucharu. Tim je ddna moZnost, zpracovdvat
bucharem dily rozli¥nych typd a rozmdri

g podstatnd se liici energii rdzu, EimZ
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technologické mo%nosti pouZitelnosti bucha-
ru podstatnd roziifeny.

Kromé& toho, jeZto tekutina trvale vyplnu-
je dutinu pod pistem pracovniho.vilce, jako}
i dutiny provedené ve spodni %4sti pracovni-
ho rdmu, a potencidlni energie nast¥4ds
v pracovnim rdmu v prébé&hu protibéiného po-
hybu se po rdzu na polotovar poufije ke
zdv1hu pistu s pistnici do vychozi polohy,
umofnuje toto technické tfedeni p¥idavné
zvySeni hospodérnosti bucharu.

Je dfelné, kdyZ se jako tekutina pouXivi
plyno-kapalinovi smé&s.

Technické ¥eSeni tohoto druhu umoZnuje,
aby byla providéna zmé&na elasticity teku-
tiny, &imZ je zajiStovdn takovy pomdr hyb-
nosti na sebe nardZejicich &lend bucharu,
jaky je potfebny pro zastaveni pracovniho
rdmu v horni poloze po rédzu na polotovar
a ktery je urovdn hodnotou faktoru rdzové
elasticity pro dany polotovar, co? rovn&Z
roz8ifuje technologické moZnosti bucharu,

V ndsledujicim bude podle vyndlezu pro-
vedeny buchar s protib&Znym pohybem beranu
a kovadliny podrobné& popsdn s pouZitim
vykresu, ktery schematicky zndzornuje tento
buchar s protib&Znym pohybem beranu a kova-
dliny ve svislém F¥ezu,

Buchar s protib&Zinym pohybem beranu a ko-
vadliny obsahuje nepohyblivy stcjan 1, pra-
covni rdm 2, pracovni vidlec 3 a zaFizeni
pTro rozb&h | pracovnlho r dmu Z silou, kterd
se rovnd jeho tize, pop¥ipad& tuto o urditou
danou hodnotu p¥evyiuje.

Pracovni rdm 2 je veden ve voditkédch 4
stojanu s mo¥nosti vertikdlniho pYestavovi-
ni a nese kovadlinu 5 ~ spodni néstroj pro
uchyceni polotovaru é. Pracovni vdlec 3
je umistdn v pracovnlm rdmu 2 a mé dutinu
7 pod pistem, kterd je pod tlakem naplnovid-
Na tekutinou za ddelem zavedeni a pr1drzen1
pistu v jeho vychozi poloze, jakoZ i dutinu
nad pistem, kterd tvo¥i plynovou komoru.

Na pistnici 10 pistu 8 pracovniho vdlce
3 je upeynén beran 1t s hornim nastIOJem

2. Sk¥in 13 pracovniho vdlce 3 mé tvar
pouzdra a je v pracovnim rému 2 uspo¥dddna
dnem vzhliru s moZnosti nastavitelného axidl-
niho pohybu. Na vne3§1 plode sk¥in& 13 pra-
covniho vdlce 3 je prstencovy nékrufek 14.
Prstencovy nidkruZek 14 rozdéluje kruhové
vybrénx 15 na dvé dutiny 16 a 17, ve kterych
je tekutina, naptiklad kapalxna, pro usku-
tednovédni nastavitelnych pohybd sk¥in& 13
pracovniho vdlce 3.

V horni &4dsti pracovniho rédmu 2 jsou za-
budovény ve vy8i dutin 16 a ll dva nédtrubky
18 a 19 pro postupné spojovéini t8chto du-
tin 16 a 17 odpovidajicim zpdsobem s vyso-
kotlakymi nebo nizkotlakymi potrubimi 20
a 21,

“Do dna sk¥ind 13 pracovniho védlce 3 je
zabudovdn nétrubek 22 pro postupné spojové-
ni plynové komory 9 8 pneumatickym vysoko-
tlakym vedenim 23, popripadé pfes vedeni
stlaZeného vzduchu 24 s vndj8im ovzdudim.
Pro regulaci spot¥feby stlaZeného plynu p¥i
jeho vypouSté&ni z plynové komory do vn&jdiho
ovzdufi je vedeni gstlafeného vzduchu 24
opatfeno Skrticim ventilem 25.

Za¥izeni pro rozbé&h ptacovnlho rimu 2 je
provedeno ve tvaru dutin 26 ve spodni sti
pracovnlho rdmu 2, které se naplnuji teku-
tinou a jsou sp03eny s dutinou 7 pod pistem
pracovniho védlce 3, a do obou tdchto dutin
ve spodni ¥dsti rdmu zasahuji svislé pluni-
ry 27 montované na stojanu 1, takZe p¥i
pfestavovdni pracovniho rimu 2 tyto plunéry
27 &é4stelné vnikaji do dutin 26, popfipa-
dé& z nich vystupuji, CimZ je pflslu§nym zpl-
sobem ménén jejich prostorovy objem.

Pro spo]en1 dutin 26 s dutinou 7 pod
pistem je ve spodni &Zsti sk¥ind 13 pracov-
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niho vdlce 3 upevnéna traverza 28, kterd

je opatfena kandlky 29 a nese svislé tyle
30, ve kterych je v ka%*dé z nich proveden
kandlek 31, spojeny s kandlkem 29 v traver-
ze 28, prilemZ jsou ve sk¥ini 13 ve vydi
kandlku 29 upraveny otvory 32, které dsti
do dutiny 7 pod pistem pracovniho vilce 3.

Svym hornim koncem zasahuji tyZe 30 do
otvord 33, které jsou vytvofeny v horni
¢4sti pracovniho rédmu 2, a svym spodnim
koncem zasahuji tyto ty&e 30 do dutin 26;
gim¥ jsou kandlky 31 téchto ty&i spojeny
s dutinami 26.

Dutina 7 pod pistem dutiny 26, kandlky
29 a 31 a otvory 32 jsou naplnény tekutinou,
kter4 se mi¥e nap¥iklad sklddat z plynoka-
palinové sm&si, jejiZ objem je zvolen za
takové podminky, aby pFfedem dand vySka pra-
covniho rdmu 2 oproti stojanu 1 ve vychozi
poloze bucharu, jako? i dodrZeni uréitého
pomdru hybnosti na sebe narédfejicich &dsti
bucharu byly v prib&hu prdce zajidtovény.

V za¥izeni pro rozb&h pracovniho rému
2 je pomdr sumy S ploch prif¥ezd plunZrd
27 k ploSe Sy prufezu dutiny 7 pod pistem
pracovniho vdlce 3 o 1,5 aZ 2ndsobek v&tEi,
ne# je pomdr hmoty v3ech pohyblivych gdsti
bucharu - pracovniho rému 2 s kovadlinou,
sk¥ind 13 pracovniho vdlce 3, jeho pistu
8 s pistnici 10, beranu 11 s hornim ndstro-
jem 12, ty&i 30 a pEifniku 28 k hmotd& pistu

8 s pistnici 10, beranem 11 a hornim ndstro-
jem 12.

Buchar podle vyndlezu s protib¥Znym po-
hybem beranu a kovadliny pracuje ndsleduji-
cim zplsobem.

Ve vychozi poloze je plynovd komora 9
spojena p¥es ndtrubek 22 a vedeni tlakového
vzduchu 24 s vné&jdim ovzdu$im,

Pod G&inkem tekutiny, kterd naplnuje du-
tiny 26 a dutiny 7 pod pistem, je pracovni
rém 2 zvednut na mezni vy3ku nad stojan 1,
zatimco pist 8 s pistnici 10, beranem a hor=
nim néstrojem 12 zaujmou krajni horni polo-
hu. Pfitom nastavd stlafeni tekutiny na da-
nou tlakovou vy¥i prostfednictvim pdsobeni
pohyblivych &dsti bucharu, tak%e pouzivdni
jinych p¥idavnych zatizeni je zbyteéné.

Sila tekutiny na pist 8 je o 1,5 aZ 2né-
sobek v&t¥i ne% jeho tiha spolu s pistnici
10, beranem s hornim nidstrojem 12, coi plné
postafuje pro ndvrat a bezpelné drfeni pistu
v jeho vychozi poloze.

Pomdr slo¥ek tekutiny se ur&uje zndmym
zpisobem vypolrem, popiipadd experimentdlné
s ohledem na elastickoplastické vlastnosti,
tvar a rozmdry opracovdvaného polotovaru.
Pro polotovary, jejichZ pretvafeni je pro-
vad&no faktorem rizové elasticity rovnym
nule, se poufije maximdlniho objemu plynu.
P¥i pfetvéi¥eni polotovard s faktorem rézové
elasticity nerovnajicim se nule se p¥islus-
né zvy3i objem plynu.

Jastlife je t¥eba nadzvednout sk¥in 13
pracovniho vidlce 3, aby se délka zdvihu
pistu 8 zv&t3ila na potfebnou vzdidlenost
mezi hornim nédstrojem 12 a kovadlinou 5,
spoji se dutiny 16 a 17 pomoci ndtrubkd
18 a 19 prisludné s nizkotlakym vedenim,
Tako? i s vysokotlakym vedenim 21 a 22.
Jestli¥e musime zmen¥it vyS3ku zdvihu pistu
8, spoji se dutiny 16 a 17 ptisludnd s vy-
soko a nizkotlakym vedenim 20 a 21.

Pfestaveni sk¥in& 13 pracovniho vdlce
3 vzhéru nebo dold je p¥isludnd spojeno
s vystoupenim ty&i 30 z dutin 26, coZ zvEtdi
jejich prostorovy objem, popfipadé s ponofo-
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vénim ty&i 30 do dutin 26, jejichZ prosto-
rovy objem se tim p¥isludnd zmendi. P¥itom
se pracovni ré4m 2 odpovidajicim zplisobem
sni?i nebo zvysi oproti stojanu bucharu.

Polotovar 6 se umisti na kovadlinu 5.

Plynov4 komora 9 je spojena pfes ndtrubek
22 s pneumatickym vysokotlakym vedenim 23,

Pod vlivem stlaeného plynu p¥ichézeji-
ciho z pneumatického vysokotlakého vedeni
do plynové komory 9 se pohybuje pist 8 pra-
covniho vdlce 3 s pistnici 10, beranem 11
a hornim néstrojem 12 smdrem dold a pracovni
rdm 2 se sk¥ini 13 pracovniho védlce 3 smé&-
rem vzhiru. P¥i pohybu pistu 8 je tekutina
vypliujici dutinu 7 pod pistem vytlafovdna
z této dutiny otvory 32 p¥es kandlky 29 a
31 do dutin 26, jejichZ prostorovy objem
se v diisledku pohybu pracovniho rému vzhiru
ptislu3nd zvétluje.

U pomdru celkové plochy prifezu plunZrd
27 k ploSe prifezu dutiny 7 pod pistem podle
vynédlezu, ktery p¥ekraluje 1,5 aZ 2ndsobnd
pom&r vedkerych pohyblivych &dsti bucharu
k hmot¥ pistu 8 s pistnici 10, beranem 11
a hornim ndstrojem 12, bude objem tekutin
vytlaenych pistem 8 z dutiny 7 pod pistem
prémd&rné 1,5 a¥ 2krdt vét&i, neZ je hodno-
ta, o kterou se obsah prostoru dutin 26
zvét§i p¥i pFestaveni pracovniho rému 2
v pfipad® stejné hybnosti t&chto &leni.

Proto je pfi malé stlalitelnosti teku-
tiny relativni objem plynu maly - protib&Z-
ny pohyb pistu 8 a pracovniho rdmu 2 dopro-
védzen zvySenim tlaku tekutého prosttedku,
&im# stoupne sila, kterd zabranuje zrychle-
ni pistu 8, zatimco soulasné dojde k vzestu-
pu sily, kterd zpisobi rozb&h pracovniho
rému 2.

V tomto pFfipadd bude pomdr hybnosti pra-
covniho rédmu 2 se sk¥ini 13 pracovniho vdl-
ce 3 a kovadlinou 5 k hybnosti pistu 8 )
s pistnici 10, beranem 11 a hornim ndstrojem
12 vEt8i nez jedna, a po ndrazu na plastic-
ko-elasticky polotovar 6, s faktorem rdzové
elasticity nerovnajicim se nule, se pracovni
rdm 2 zastavi v horni poloze.

P¥i znaéné stladitelnosti tekutiny =~ re-
lativni objem plynu je velky - zlstdvd tlak
tekutiny p¥i zmenSeni svého objemu v pribé-
hu protib&%ného pohybu pistu 8 a pracovniho
rdmu 2 prakticky nezménén, proto se bude
pomdr hybnosti na sebe nardZejicich &lent
rovnat p¥ibli¥nd jedné, a po ndrazu na plas-
ticky polotovar se pracovni rdm 2 rovnéZz
zastavi.

Po pretvofeni polotovaru 6 v déisledku
protib&%ného rdzového plscbeni beranu 11
a kovadliny 5 je plynovéd komora 9 p¥es né-
trubek 22 a pfes vedeni stlafeného vzduchu
24 se Zkrticim ventilem 25 spojena s vné&jdim
ovzdu¥im. Stlaleny plyn je z plynové komory
9 vypudtdn, &imi dojde ke zdvihu pistu 8 do
horni polohy tG¥inkem tlaku tekutiny na kru-
hovou plochu pistu 8. Jako disledek zdvihu
pistu 8 dochdzi ke zvét3eni prostorového
objemu dutiny 7 pod pistem a naplni se teku-
tinou, tak¥e tlak v této dutiné se stane
men$im a neni brédndno v poklesu pracovniho
rédmu 2 do spodni vychozi polohy, p¥i kterém
je sila pdsobici tekutiny na pracovni rém
2 shodnd s jeho tihou,

P¥etvofeny polotovar 6 se nyni s kovadli-
ny 3 sejme.

Tim je ukonlen jeden pracovni cyklus
bucharu. Ndsledujici cyklus se opakuje sho-
ra popsanym zplsobem.

VYNALEZU

veni ulofeny pracovni rém, ktexry nese kova-
dlinu pro uchyceni polotovaru, a ddle obsa-
hujici pracovni vdlec s dutinou pod pistem,
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kterdZto dutina je plnéna pod tlakem te-
kutinou pro navraceni pistu zp&t a jeho
p¥idr¥eni ve vjychozi poloze, a s dutinou
nad pistem, kterd tvo¥i plynovou komoru,
pF¥ifem? na pistnici pistu je p¥ipevndn be-
ran s hornim ndstrojem, ddle obsahujici
za¥{zeni pro rozb&h pracovniho rému silou,
kterd odpovidd tize pracovniho ramu, pop¥i-
padd tuto tihu o danou hodnotu pFfevySuje,
vyznateny tim, ¥e je opatfen dutinami /26/
upravenymi ve spodni &4sti pracovniho rému
12/, které%ito dutiny /26/ jsou naplnény
tekutinou a jsou spojeny s dutinou /7/ pod
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pistem pracovniho vdlce /3/, a dile svigly-
mi plunZry /27/, zasahujicimi do dutin /26/
a uloZenymi na stojanu /1/, p¥ilem¥ pomdr
celkové plochy prtifezd plunZrd /27/ k plode
prifezu dutiny /7/ je 1,5 a% 2krit v&tdi,
neZ je pom&r soultu hmotnosti pracovniho
rdmu /2/ s kovadlinou a pracovniho vilce
/3/ s pistem /8/, pistnici /10/, beranem
/11/ a hornim ndstrojem /12/ k soudtu
hmotnosti pistu /8/ s pistnici /10/, bera-
ner /11/ a hornim nédstrojem-/12/.

2. Buchar podle bodu 1, vyznaleny tim,
%e tekutinou je sm&s plynu a kapaliny.

vykres

Severografie. n. p. zhvod 7. Most
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