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(57) Sammendrag Kompressor-kjeleanlegg med en olje- og

luft-utskiller (1) innskutt mellom kjeolemiddel-
beholderen (13) og anleggets fordampere (1),
hvor kjelemidlet (16) i olje/kjelemiddel-
blandingen ved sin fordampning i olje-
utskilleren (1) medvirker til & avkjele
:kjeolemidlet (6) som sirkulerer til

fordamperne. I en sarlig fordelaktig utferelse
er utskillingen av luft og olje full-

automatisert.
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Foreliggende oppfinnelse angdr et kompressor-kjeleanlegg

1

av den type som er angitt i innledningen til krav 1. I
kjoleanlegg av denne art er det nedvendig & tilfere smereolje
til kompressoren, hvorfra endel av oljen fores rundt i
anlegget av det sirkulerende kjelemiddel. Da det ved den
kontinuerlige tilfersel av smeremiddel kan forekomme betyde-
lige konsentrasjoner av olje i kjelemidlet, noe som medfgrer
nedsatt kjoleevne, er det av stor bétydning for den ogkono-
miske drift av anlegget at det foretas en effektiv utskilling
av olje og fremmede stoffer i kjolemidlet.

Fra Ué—patenﬁ nr. 3.850.009 er det kjent et kompressor-
kjeleanlegg som er forsynt med en oljeutskiller som i to
trinn utskiller oljen fra det gassformige kjelemiddel, noe
som har vist seg & vare mindre effektivt enn & utskille fra
det flytende kjelemiddel.

Fra US-patent nr. 2.285.123 er det kjent et kjoleanlegg
hvor oljen utskilles fra det flytende kjolemiddel ved
passasje gjennom varmevekslere som pd komplisert vis, ved
hjelp av termostatventiler, styrer temperaturen av olje-
kjolemiddelblandingen, slik at ocljen lettere utskilles.

Fra europeisk patent nr. 0016509 er det kjent et apparat
for utskilling av oljen fra et kjelemiddel i den gassformige
fase, idet oljeutskilleren er innsatt i kjeleanlegget mellom
kompressorens trykkside og kondensatoren.

Fra dansk utlegningsskrift nr. 148546B er det kijent et
fryse- eller kjeleanlegyg med oljeseparator som er Kjenne-
tegnet ved at separatoren er anbragt under en fordamper, og
sdledes, til tross for sin kompliserte utferelse, kun kan
betjene endel av kjeleanlegget.

Det er oppfinnelsens formdl & tilveiebringe et kjole-
anlegg hvor kjolemidlet pd okonomisk mdte renses mens det er
i veskeform, og under normal drift av anlegget. Dette oppnas
ifelge foreliggende oppfinnelse ved et kjwleanlegg av den art
som er angitt i innledningen til krav 1, og som er kjenne-
tegnet ved det som er angitt i den karakteriserende del av
krav 1.

Ved denne utforming av kjeleanlegget oppnds det at
oljeutskilleren pad en enkel midte kan innpasses i anlegget, og
det temperaturfall i oljeutskillerens varmeveksler-beholder
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2

som er oppnddd ved fordampning av kjelemidlet i oljekjole-
middelblandingen under oljeutskillingen, utnyttes til &
avkjole det flytende kjolemiddel som strommer ut til
anleggets fordampere gjennom den primazre varmeveksler.

En fordelaktig utforelsesform for kjeleanlegget ifelge
oppfinnelsen er oppbygget slik at oljeutskilleren er slik
innrettet at utskillingen kan foregd i flere trinn, hvor det
forste trinn finner sted i en primar-beholder som gjennom en
tilfeorselsledning er forbundet med kondensatorens utlep for
flytende kjelemiddel, og gjennom en utgangsledning er for-
bundet med kjelemiddelbeholderen, at et utgangsrer er for-
bundet med oljesump-rorforbindelsen, og at det siste trinn av
oljeutskillingen foregdr i utskiller-beholderen. Med dette
kan det oppnds en omtrent fullstendig utskillelse av den
smpreclje som er tilfert kompressoren.

En ytterligere utforelsesform av kjeleanlegget ifelge
oppfinnelsen er kjennetegnet ved at utskillerbeholderen er
oppdelt i to beholderdeler adskilt ved en varmeoverferende
vegg. Den forste beholderdel, som omfatter den primzre
varmeveksler, virker som oljeutskiller, mens den annen behol-
derdel, som virker som utskiller for luft og ikke-~kondenser-
bar gass, omfatter en sekundar varmeveksler hvis ene side er
forbundet med den primere varmeveksler pa slik mate at kjole-
middel som kommer fra denne varmeveksler passerer gjennom den
sekundare varmeveksler for det gir videre til fordamperne.
Den annen side av den sekundare varmeveksler er gjennom en
oljesump-rorforbindelse forbundet med oljesumpen, og er
gjennom en fallrgrsforbindelse forbundet med den forste
beholderdel slik at den flytende blanding av olje og kjgle-
middel strommer fra oljesumpen gjennom den sekundare varme-
veksler til den ferste beholderdel, mens den annen beholder-
del gjennom en ledning i den nedre del er forbundet med den
ovre del av kjolemiddelbeholderen, og hvor den ovre del
gjennom en luftutgangsledning er forbundet med atmosfazren og
gjennom en retur-rerledning med kjelemiddelbeholderen.

Denne utforelsesform av kjeoleanlegget ifwlge oppfinnelsen er
sarlig fordelaktig for anlegg som hyppig fir pafylt eller
utskiftet kjplemidlet, da den avkjeling som den 20-30° varme
kjelemiddel/luftblanding i luft/fremmedgass-~utskiller-
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beholderen mottar fra det ca. -10°C kalde kijolemiddel, som er
utskilt fra olje/kjslemiddelblandingen gjennom den varemover-
ferende vegg, bevirker en hurtig luft/fremmedgass-utskil-
lelse, og dermed en bedre gkonomi for hele anlegget.

Dessuten bevirker fremforingen av olje/kjelemiddelblandingen
gjennom den sekundzre varmeveksler at blandingen innferes i
oljeutskiller-delen ved et forholdsvis stort fritt fall,
hvilket p& grunn av vektfyldeforskjellen mellom oclje og
kjolemiddel medvirker til en hurtig og effektiv adskillelse.

3

Oppfinnelsen skal i det folgende forklares narmere under
henvisning til tegningen, hvor:

fig. 1 skijematisk viser en utferelse av kjoleanlegget
ifelge oppfinnelsen med en ett-trinns oljeut-
skiller,

fig. 2 skjematisk viser en annen utfeorelse av kjele-

anlegget ifelge oppfinnelsen med en fler-trinns
oljeutsgkiller,

fig. 3 skjematisk viser en tredje utferelsesform for
kjoleanlegget ifelge oppfinnelsen med en sammen-
bygget olje/luftutskiller, og

fig. 4 skjenatisk viser en utferelsesform av kjeleanlegget
ifelge oppfinnelsen med en fler-trinns oljeut-
skiller og sammenbygget olje/luftutskiller med
utstyr til automatisk utskillelse av olje og
luft/fremmedgass.

I fig. 1 vises skjematisk en del av kjoleanlegget ifelge
oppfinnelsen med forbindelsene mellom kondensator 39, kjele-
middelbeholder 13 og oljeutskiller 1, samt et loddrett snitt
gjennom denne. Herav fremgdr at oljeutskilleren er oppbygd
som en beholder forsynt med et lag varmeisolerende materiale
19 som er avsluttet med en metallisk ytterbekledning 20. I
beholderen 1 er det anbragt en primer varmeveksler 3 som er
oppbygd av ror som gjenncmstrommes av flytende kjolemiddel
som kommer fra Kjolemiddelbeholderen 13 gjennom en primar
rorforbindelse 16, og fortsetter gjennom en sekundzr rerfor-
bindelse 16’ til tilferselsroret 6 til anleggets for-
damper (e).
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Kjolemiddelbeholderen 13 er i sin bunndel forsynt med en
oljesump 14, hvor den oljeholdige del av kjelemidlet samles

4

opp gjennom en oljesump-rerforbindelse 11 med en avsperrings-
ventil 1la og en magnetventil 11b - hvis funksjon skal for-
klares senere - som fores inn i den overste del av oljeut-
skilleren 1. Ved det frie fall gjennom oljeutskiller-behol-
deren adskilles olje og kjelemiddel, og oljen samles i bunnen
av oljeutskilleren, hvorfra den kan uttappes gjennom en olije-
utgangsledning 12 med en uttappingsventil 12a. Det gjen-
verende kjolemiddel i blandingen fordamper, hvorved tempera-
turen i oljeutskilleren synker til ca. -10°C, hvilket
temperaturfall brukes til & avkjele det flytende kjolemiddel
som strommer gjennom den primzre varmeveksler 3 til fordam-
peren evt. fordamperne. Det kjelemiddel som har fordampet
fra blandingen ledes fra oljeutskiller-beholderen 1 til
kompressorens sugeside gjennom en sugererforbindelse 15, og
gdr sdledes tilbake til kjelesystemet.

Til styring av vaskestanden av olje/kjolemiddel-
blandingen i oljeutskillerens beholder 1, er denne utstyrt
med en elektrisk niva-regulator 17, som via et relé styrer
magnetventilen 11b i oljesump-rerforbindelsen 11, slik at det
kontinuerlig tilflyter oljeutskillerens beholder 1 en etter
forholdene passende mengde olje/kjelemiddelblanding.

I det i fig. 2 skjematisk viste kjeleanlegg er
oljeutskilleren i anordningen ifglge oppfinnelsen oppbygd
slik at utskillingen kan foregd i to trinn, hvor det forste
trinn skjer i en primer-beholder 33 som ved en til-
forselsledning 34 er forbundet med kondensatorens 39 utlep
for flytende kjolemiddel, og ved en utgangsledning 35 er
forbundet med kjelemiddelbeholderen 13. Tilferselsledningen
34 er fort gjennom primar-beholderen til et etter forholdene
passende stykke over bunnen, mens utgangsledningen 35 er
anbragt s& heyt oppe i den eoverste tredjedel av primar-behol-
deren 33 at det blir plass til at olje og kjelemiddel kan
lagdele seg ved gravitasjon innen det utskilte kjelemiddel
med en mindre konsentrasjon av olje flyter over og feres ned
til bunnen av kjolemiddelbeholderen 13.

Den i1 bunnen av primzr-beholderen 33 oppsamlede olje kan
gjennom en primezr oljeutgangsledning 36 med en innskutt
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avsperringsventil 36a og en magnetventil llc feres over til
oljesump-rerforbindelsen 11, slik at det annet trinn av
oljeutskillingen kan foregd i varmeveksler-beholderen 1 pa
samme mate som i den i fig. 1 viste utferelsesform. Vaske-
nivdet av olje/kjelemiddelblandingen i oljeutskiller-behol-
deren 1 opprettholdes av den elektriske nivd-regulator 17,
som via et tidsur styrer de to magnetventiler 1lla, 1llc i
henholdsvis den primzre oljeutgangsledning 36 og oljesump-
rorledningen 11 pd en slik mdte at avgivelsen av blandingen
fra kjelemiddelbeholderen 13 og primzr-beholderen 33 avpasses
etter forholdene.

I fig. 3 vises skjematisk en utferelsesform ifelge
oppfinnelsen, hvor oljeutskillerens varmeveksler-beholder er
oppdelt i to beholderdeler 1la, 2 adskilt ved en varmeover-
forende vegg 18, hvor den forste del la, som inneholder
prim@r-varmeveksleren 3, fungerer som oljeutskiller, mens den
annen del 2, som fungerer som luft/fremmedgass-utskiller,
rommer en sekundar varmeveksler 4 som ved sekundzr- og
primer-reorforbindelsene 16/, 16 er forbundet med den primere
varmeveksler 3 og kjolemiddelbeholderen 13 pd en slik mate at
det flytende kjolemiddel passerer fra kjelemiddelbeholderen
13 gjennom den primazre varmeveksler 3 og den sekundazre varme-
veksler 4, og videre til tilferselsreret 6 til anleggets for-
dampere. Den annen side av den sekundare varmeveksler er ved
oljesump-rorforbindelsen 11 forbundet med kjelemiddelbehol-
derens oljesump 14, og ved en fallrer-forbindelse 4a med den
forste del av varmeveksler-beholderen la pd en slik mdte at
den flytende blanding av olje og kjolemiddel gdr fra olje-
sumpen 14 gjennom den sekundare varmeveksler 4, og ved et
fritt fall gjennom fallreoret 4a ned i varmeveksler-behol-
derens forste del la, som forevrig fungerer pd samme mdte som
den 1 fig. 1 viste oljeutskiller.

Den annen del 2 av varmeveksler-beholderen er i sin
nedre del, ved en ledning 9 med en innskutt avsperringsventil
9a, forbundet med den gverste del av kjoelemiddelbeholderen
13, og den er videre ved en luftutgangsledning 8 i sin
soverste del, gjennom et luft-utgangsrer 8 med en tappeventil
8a gjennom et vannfilter 7, forbundet med atmosfzren, mens
dens nederste del ved en retur-rerledning 10 er forbundet med
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den nedre del av kjelemiddelbeholderen 13. Herved passerer
blanding av luft, eventuelle fremmedgasser og kjelemiddel fra
kjolemiddelbeholderen til luftutskiller-delen, hvor luften
utskilles p& grunn av avkjelingen fra den sekundazre varme-
veksler 4, samt gjennom den varmeoverfelgende vegg mellom de
to beholderdelene la, 2. Kjolemidlet synker ned til bunnen
av beholderdelen 2 og ledes tilbake til kjelemiddelbehol-
deren, mens luft og fremmedgassene stiger opp og ledes bort
til atmosfzren.

Den i fig. 4 skjematisk viste utferelsesform ifelge
oppfinnelsen er en kombinasjon av de i fig. 2 og 3 viste
utforelsesformer, idet oljeutskillingen kan foregd i to
trinn, og varmeveksler-beholderen er delt i to deler 1la, 2,
slik at det kan utskilles savel olje som luft- og fremmed-
gasser. Ved denne kombinasjon er den annen del av varme-
veksler-beholderen 2 ved en ledning 9/ med en innskutt
avsperringsventil 9a’ forbundet med den overste del av den
primezre beholder 33 i stedet for med den gverste del av
kjolemiddelbeholderen 13, som sd til gjengjeld er forbundet
med den ovre del av den primare beholder 33 ved forbindelses-
ledningen 37, slik at blandingen av luft og kjelemiddel kan
gd fra kjoplemiddelbeholderen 13 til den primzre beholder 33,
og sammen med den i denne beholder oppsamlede blanding av
luft og kjolemiddel, videre til luftutskilleren som fungerer
som tidligere omtalt.

Denne utfgrelsesform er videre utstyrt slik at utskil-
ling av sdvel olje som luft og fremmedgass kan foregd auto-
matisk. Den automatiske oljeutskilling oppnds ved at varme-
veksler~-beholderens forste del la er forsynt med et uisolert
standrer 40 av stdl, til angivelse av vaskehgyden i
beholderen, samt en differanse-termostat 21 som har sine to
folere 22, 23 anbragt p3d standreret pd en slik mdte at varia-
sjonen av oljehgyden, som samtidig angir en felbar tempera-
turforskjell i standroerets veske) via termostaten kan styre
apningen og lukningen av en magnetventil 24 i oljeutgangs-
reoret 12.

Den automatiske utskilling av luft og fremmedgasser
oppnas ved at varmeveksler-beholderens annen del 2 er forsynt
med en differanse-termostat 25, som har sin feorste foler 26
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montert i varmeveksler-behoclderens annen del 2, og dens annen
foler 27 montert i den primere rorforbindelse 16 mellom
kjolemiddelbeholderen 13 og den primzre varmeveksler 3.

Denne termostat styrer via et relé en tredje magnetventil 28

7

som er anbragt i luftutgangs-rerforbindelsen 8 pd en slik
mdte at den &pnes ndr luften og fremmedgassen pavirker den
forste foler 26, og lukkes igjen ndr rommet er utluftet, ved
at det varmere kjolemiddel i den primzre rorforbindelse 16
pavirker den annen foler 27.

Ved de i fig. 3 og 4 viste utforelsesformer kan man, nar
anlegget er tilstrekkelig utluftet, ved & lukke avsperrings-
ventilene 9a, 10a i henholdsvis rerforbindelsen 9 mellom
kjelemiddelbeholderen 13 og varmeveksler-beholderens annen
del 2, og rerforbindelsen 10 mellom den samme beholderdel og
kjslemiddelbeholderen 13, oppnd at kun oljeutskilleren er i
funksjon. Herved kan det oppnds en mer gkonomisk drift av
anlegget, da avkjelingen som fremkommer ved fordampning av
kjolemidlet i olje/kjelemiddelblandingen brukes fullt ut til
avkjeling av kjelemidlet som strommer gjennom den primzre
varmeveksler til anleggets fordamper(e).
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Patentkrayvw

1. Anordning ved kompressor-kjoleanlegg omfattende en
motordrevet kompressor som komprimerer et Kkjelemiddel, en
kondensator (39) som kondenserer det komprimerte kjelemiddel,
en kjelemiddelbeholder (13) som oppsamler det kondenserte
kjolemiddel og har en oljesump (14), en fordamper, innret-
ninger (16,3,6) for tilfersel av kondensert kjoelemiddel fra
kjelemiddelbeholderen (13) til fordamperen, og en oljeut-
skiller,

karakterisert ved at oljeutskilleren omfatter
en utskillerbeholder (1) med et innlep som er anordnet ved
den ovre del av utskillerbeholderen (1) og som er forbundet
med oljesumpen gjennom en innretning for levering av en
olje/kjolemiddel-blanding med redusert trykk til utskiller-
beholderen, et forste utlep som er anordnet i den gvre del av
utskillerbeholderen (1) og som er forbundet med kompressoren
gjennom et sugerer (15), og et annet utlep (12) i den nedre
del av utskillerbeholderen for & avgi olje, hvilke innret-
ninger (16,3,6) for tilfersel av kondensert kjolemiddel fra
kjolemiddelbeholderen (13) til fordamperen, omfatter en
prim®r varmeveksler (3) anordnet i utskillerbeholderen (1)
for & oppvarme olje/kjelemiddel-blandingen i utskillerbe-
holderen (1).

2. Anordning ifelge krav 1,

karakterisert ved at utskillerbeholderen (1)
er oppdelt i to beholderdeler (la, 2) adskilt ved en varme-
overforende vegg (18), hvor den feorste beholderdel (1la), som
omfatter den primzre varmeveksler (3), virker som oljeut-
skiller, mens den annen beholderdel (2), som virker som
utskiller for luft og ikke-kondenserbar gass, omfatter en
sekundar varmeveksler (4) hvis ene side er forbundet med den
primezre varmeveksler (3) pd slik mdte at kjolemiddel som
kommer fra denne varmeveksler passerer gjennom den sekund&re
varmeveksler (4) for det gar videre til fordamperen, mens den
annen side av den sekundazre varmeveksler gjennom en oljesump-
rorforbindelse (11) er forbundet med oljesumpen (14), og er

gjennom en fallrersforbindelse (4a) forbundet med den forste
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beholderdel (la) slik at den flytende blanding av olje og
kjolemiddel strommer fra oljesumpen (14) gjennom den
sekundare varmeveksler (4) til den forste beholderdel (1la),
mens den annen beholderdel (2) gjennom en ledning (9) i den
nedre del er forbundet med den ovre del av kjelemiddelbehol-
deren, og hvor den ¢vre del gjennom en luftutgangsledning (8)
er forbundet med atmosfzren og gjennom en retur-rerledning
(10) med kjelemiddelbeholderen (13).

3. Anordning ifelge krav 1 eller 2,
karakterisert ved at oljeutskilleren er slik
innrettet at utskillingen kan foregd i flere trinn, hvor det
forste trinn finner sted i en primer~beholder (33) som
gjennom en tilferselsledning (34) er forbundet med
kondensatorens (39) utlep for flytende kjelemiddel, og
gjennom en utgangsledning (35) er forbundet med kjelemiddel-
beholderen (13), at et utgangsrer (36) er forbundet med
oljesump-rorforbindelsen (11), og at det siste trinn av
oljeutskillingen foreddr i utskiller~beholderen (1).

4, Anordning ifelge krav 3,
karakterisert ved at det nevnte utgangsrer
(36) er forsynt med en stoppeventil (36a).

5. Anordning ifelge krav 3 eller 4,
karakterisert ved at den nevnte primar-
beholder (33) er plassert over kjelemiddelbeholderen (13), og
tilforselsledningen (34) er fort gjennom primazr-beholderen
(33) mot den nedre del av denne, og at utgangsledningen (35)
fra den ovre av beholderen fores gjennom kjelemiddelbehol-
deren (13) til den nedre del av denne beholder, mens de gvre
deler av primzr-beholderen (33) og kjolemiddelbeholderen (13)
gjennom en ledning (37) er koblet for utskilling av luft og
ikke-kondenserbar gass, samt at den annen beholderdel (2) er
forbundet med den ovre del av prim@zrbeholderen (33) gjiennom
en ledning (9), som er forsynt med en ventil (9a).
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6. Anordning ifelge krav 2 eller 3,
karakterisert ved at den ferste beholderdel
(la) er forsynt med en elektrisk nivdregqulator (17) som ved
hjelp av et rele styrer en magnetventil (11b) i oljesump-
rorledningen (11) for & opprettholde et forutbestemt vaske-
nivd i den ferste beholderdel (1la).

7. Anordning ifelge krav 2,

karakterisert ved at den forste beholderdel
(1a) er forsynt med en flotter-ventil for 3 opprettholde et
forutbestemt vaskenivd i den forste beholderdel (1a).

8. Anordning ifelge krav 6,

karakterisert ved at den nevnte
elektroniske nivd-regulator (17) ved hjelp av et tidsur
.styrer to magnetventiler (11b,11lc) i henholdsvis oljesump-
rorforbindelsen (11) og i utgangsreret (36) fra primar-
beholderen, slik at med sikte pd & opprettholde et forut-
bestemt vaskenivd i den ferste beholderdel (la) tilferes en
blanding av olje og kjwlemiddel vekselvis fra primezr-behol-

deren og fra oljesumpen (14).

9. Anordning ifgplge et av kravene 1, 2, 3 eller 4,
karakterisert ved at den ferste beholderdel
(1a) er forsynt med et standrer (40) for visning av olje-
nivdet i beholderen, samt en differanse-termostat som har en
forste foler (22) og en annen fpler (23) anbragt slik pa
standroret at termostaten, ved variasjoner i olje-nivaet i
standreret, gjennom et relé kan styre apningen og lukningen
av en magnetventil (24) i oljeutlepet (12).

10. Anordning ifglge et av kravene 2, 3, 4 eller 5,
karakterisert ved at den annen beholderdel
(2) er forsynt med en differanse-termostat (25) som har en
forste foler (26) anbragt i det indre av den annen behol-
derdel (2) i en hensiktsmessig heyde, og en annen foler (27)
anbragt i en primar rerforbindelse (16) mellom kjelemiddel-
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beholderen (13) og den primzre varmeveksler (3), pd slik mate
at termostaten ved hijelp av et relé kan styre &pningen og
lukningen av en magnetventil (28) innsatt i luftutgangs-
ledningen (8).
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