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(57) Abstract: The invention relates to a closure element (2) for a fuel tank of a motor vehicle, which can be removed by an operator
for filling the tank or, at least in certain sections, from the filler neck of said tank. A display (4) is provided at or in the vicinity of
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colours for signalling the presence of essentially ambient pressure or excess pressure.
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(57) Zusammenfassung: Die Erfindung betrifft ein Verschlussorgan (2) fiir einen Kraftstofftank eines Kraftfahrzeugs, das von einer
Bedienperson zum Befiillen des Tanks von diesem oder von einem Einfiillstutzen desselben zumindest abschnittsweise entfernbar
ist. Am Verschlussorgan (2) oder nahe desselben ist eine Anzeige (4) vorgesehen, mit welcher die Bedienperson auf das Vorlie-
gen von Uberdruck und/oder Unterdruck im Tank hingewiesen wird. Vorzugsweise erfolgt die Anzeige iiber einen mechanischen
Druckfiihler auf mechanischem Weg und zwar beziiglich des Vorliegens von im wesentlichen Umgebungsdruck oder Uberdruck iiber
unterschiedliche Farben.
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Verschlussorgan fiir einen Kraftstofftank eines Kraftfahrzeugs

Die Erfindung betrifft ein Verschlussorgan fir einen Kraftstofftank eines
Kraftfahrzeugs, das von einer Bedienperson zum Befiillen des Tanks von
diesem oder von einem Einflllstutzen desselben zumindest abschnittsweise
entfernbar ist, wobei im Kraftstoff-Tank ein zumindest geringflgiger
Uberdruck und/oder Unterdruck herrschen kann. Zum technischen Umfeld
wird neben der DE 100 35 729 A1 sowie der EP 0 163 006 A1 auf die nicht

vorveroffentlichte deutsche Patentanmeldung 10 2007 011 891 verwiesen.

Bei Ublichen Kraftstofftanks wird tber eine Be- bzw. Entliftungs6ffnung bzw.
EntlGftungseinrichtung unter anderem beim Befiillen des Kraftstofftanks die
zuvor darin enthaltene Luft abgefuihrt, wobei die im abgefuhrten Luftstrom
enthaltenen Kraftstoffbestandteile in einem sog. Aktivkohlefilter, durch
welches der abgefiihrte Luftstrom hindurchgefiihrt wird, zwischengespeichert
werden kénnen, um eine Belastung der Umwelt durch diese unverbrannten
Kraftstoffbestandteile zu vermeiden. Im Aktivkohlefilter zwischengespeichert
werden ferner auch Kraftstoffdampfe, die aus der Verdunstung von Kraftstoff
im Kraftstofftank des insbesondere unter Umgebungs-Hitze betriebenen,

aber auch heill abgestellten Kraftfahrzeugs resultieren, da als Folge dieser
Verdunstung kein nennenswerter Uberdruck im Kraftstofftank entstehen darf
und somit auch unter diesen Umstanden eine Entliftung des Tanks uUber das

Aktivkohlefilter erfolgen muss.
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Das genannte Aktivkohlefilter muss immer wieder gespllt werden, wobei
Umgebungsluft hindurchgefiihrt und zusammen mit den dann vom Aktivkoh-
lefilter wieder abgegebenen Kraftstoffbestandteilen einer Brennkraftmaschi-
ne des Kraftfahrzeugs, fir deren Versorgung der Kraftstofftank vorgesehen
ist, zur Verbrennung zugefiihrt wird. Diese geschilderte Technik hat sich
grundsatzlich bewahrt, ist jedoch bspw. bei sog. Hybrid-Kraftfahrzeugen, die
alternativ zu einer Brennkraftmaschine auch von einem Elektromotor (oder
einem anderen Motor, der nicht aus dem Kraftstofftank versorgt wird,
angetrieben werden koénnen, praktisch nicht identisch umsetzbar, da es
hierbei im Fahrbetrieb des Fahrzeugs lange Zeitspannen geben kann,
wahrend derer die Brennkraftmaschine nicht betrieben wird und somit eine
wirkungsvolle bzw. zuverlassige Spilung des Aktivkohlefilters nicht maéglich

ist.

Bspw. in der eingangs genannten DE 41 02 961 ist bereits vorgeschlagen,
ein Zustandekommen und Aufrechterhaiten von Uberdruck gewisser Hohe
im geschlossenen Kraftstofftank zuzulassen. Dieser Uberdruck kann
insbesondere mit mehr oder weniger gefilltem Kraftstofftank auftreten,
bspw. wenn dieser (unter Umgebungseinfluss und/oder durch die Abwarme
der Abgasaniage der Fahrzeug-Brennkraftmaschine) erwarmt wird und kein
Kraftstoff entnommen wird. Bein einem im vorhergehenden Absatz genann-
ten Hybrid-Kfz tritt dies dann ein, wenn das Kraftfahrzeug elektromotorisch
betrieben und der elektrische Fzg.-Antriebsmotor aus einem Akkumulator
gespeist wird. Die durch den aulleren Warmeeintrag resultierende Verduns-
tung des Kraftstoffs im Tank erhéht dessen Innendruck, was nun jedenfalls
bis zu einem gewissen Druckwert zugelassen werden kann, so dass bis
dahin keine Entluftung bzw. Beliiftung des Tanks erforderlich ist. Foiglich
wird dann ein ggf. noch vorhandenes Aktivkohlefilter nicht durchstrémt.
Vorteilhafterweise reduziert der im Kraftstofftank vorliegende Uberdruck

zusatzlich die Verdunstungsneigung des Kraftstoffs.
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Jedoch ist es dann, wenn im Kraftstofftank Uberdruck herrscht, nicht mehr
moglich, diesen ebenso einfach zu befullen bzw. zu betanken wie die
" Gblichen nicht geschlossenen Kraftstofftanks, in denen aufgrund von
Zwangsentliiftung kein Uberdruck im Tank auftreten kann. Wiirde namlich
bei Vorliegen von Uberdruck im Tank ein {iblicher Verschluss eines iblichen
Tank-Einfulirohres geotffnet, so erfolgte ein schlagartiger Druckabbau,
verbunden mit der Gefahr, dass Kraftstoff hinausschwappt, insbesondere
jedoch mit entsprechender Belastung der Umwelt mit den im Tank ange-

sammelten gasférmigen Kraftstoffbestandteilen.

Als Abhilffemanahme hierfir ist in der eingangs genannten nicht vorversf-
fentlichten deutschen Patentanmeldung 10 2007 011 891 ein Kraftfahrzeug-
Tanksystem mit einem Tank und einem Einfillrohr hierfiir vorgeschlagen,
das mittels einer gegen ein Offnen verriegelbaren Verschlussvorrichtung
druckdicht verschliebar ist und wobei eine Verriegelungsvorrichtung fur die
Verschlussvorrichtung ein Offnen derselben nur dann erlaubt, wenn im Tank
im wesentlichen kein Uberdruck gegeniiber Umgebungsdruck vorliegt. Dabei
kann der Fahrer des Fahrzeugs oder ein Tankwart auf den Verriegelungszu-

stand der Verschlussvorrichtung optisch hingewiesen werden.

In diesem technischen Umfeld, d.h. fur ein Verschlussorgan eines Kraftstoff-
tanks nach dem Oberbegriff des Anspruchs 1 eine weitere Verbesserung

aufzuzeigen, ist Aufgabe der vorliegenden Erfindung.

Die Loésung dieser Aufgabe ist dadurch gekennzeichnet, dass am Ver-
scﬁlussorg’an oder nahe desselben eine Anzeige vorgesehen ist, mit welcher
die Bedienperson auf das Vorliegen von Uberdruck und/oder Unterdruck im
Tank hingewiesen wird. Vorteilhafte Aus- und Weiterbildungen sind Inhalt

der Unteranspriche.
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Zunachst wurde erkannt, dass es mdglicherweise berhaupt nicht erforder-
lich ist, das Verschlussorgan bei Vorliegen von Uberdruck (oder auch von
Unterdruck) im Kraftstofftank zu verriegeln; es ist namlich durchaus méglich,
dass sich dieses Verschlussorgan unter diesen Umstanden Uberhaupt nicht
offnen lasst. In einem solchen Fall — aber nicht nur in diesem - soll eine
Bedienperson, die das Verschlussorgan 6ffnen méchte und bei der es sich
vorzugsweise um den Fahrer des Kraftfahrzeugs oder einen Tankwart
handeln kann, ausdriicklich darauf hingewiesen werden, dass im Tank ein
Uberdruck oder ein Unterdruck vorliegt. Selbstverstandlich ist ein solcher
Hinweis auch dann hilfreich, wenn das Verschlussorgan aufgrund des
Vorliegens von Uberdruck verriegelt ist. Ublicherweise diirfte im Falle eines
vorgesehenen Betankens des Kraftfahrzeugs (und somit bei vorgesehenem
Offnen des Tank-Verschlussorgans) selbsttitig ein Beliiftungsvorgang
initiiert werden, jedoch ist dies nicht Inhalt der vorliegenden Erfindung.
Vorliegend wird vielmehr vorgeschlagen, eine sog. Bedienperson auf
moglichst einfache Weise darauf hinzuweisen, wenn der Kraftstofftank
aktuell noch nicht gedffnet, d.h. das Verschlussorgan aktuell noch nicht vom
Tank-Einfulistutzen oder dgl. abnehmbar ist, weil im Kraftstofftank noch

Uberdruck oder Unterdruck herrscht.

Besonders einfach und insbesondere ohne Zuhilfenahme von Elektrizitat,
welche grundsatzlich von einem Tank-Einflllstutzen fern zu halten ist, kann
die Anzeige von Uberdruck oder Unterdruck (gegenilber Umgebungsdruck)
uber einen mechanischen Druckfihler auf mechanischem Weg erfolgen.
Hierfur kann der besseren Offensichtlichkeit halber vorzugsweise im
Verschluséorgan eine Uber einen unter Einfluss des im Tank herrschenden
Drucks gegen Federkraft verlagerbaren Stift verdrehbare Anzeigewalze
vorgesehen sein, von welcher ein den jeweils herrschenden Druck reprasen-
tierendes Mantelsegment durch ein Sichtfenster fiir die Bedienperson

erkennbar ist.
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Die besagte Anzeige beziglich des Vorliegens von im wesentlichen
Umgebungsdruck und/oder Uberdruck und/oder Unterdruck kann uber
unterschiedliche Farben erfolgen, bspw. derart, dass eine rote Farbe auf das
Vorliegen von Uberdruck (oder Unterdruck) hinweist, wihrend eine grine
Farbe symbolisiert, dass im Tank im wesentlichen Umgebungsdruck herrscht
und dieser bzw. das Verschlussorgan somit gedffnet werden kann. Zusatz-
lich oder alternativ kann ein entsprechender/geeigneter Schriftzug (Text)
vorgesehen sein. Im dbrigen kann. am oder im Verschlussorgan ein
mechanisches Sperrorgan angreifen oder vorgesehen sein, welches durch
Uberdruck oder Unterdruck im Tank mechanisch aktiviert (bspw. Gber eine
Verzahnung) ein Offnen des Verschiussorgans verhindert, so wie dies an
Kraftfahrzeugen bspw. fiir den Ausgleichsbehalter fur das Kihimittel einer
flissigkeitsgekuhlten Brennkraftm_aschine bereits bekannt ist (vgl. die

eingangs zweitgenannte Schrift).

Die beigefugte Prinzipskizze (Fig.1) zeigt ein bevorzugtes Ausfiihrungsbei-
spiel im Schnitt; dessen mechanischer Druckfihler ist in Fig.2 als Ausschnitt
X aus Fig.1 vergroflert dargestellt.

Mit der Bezugsziffer 1 ist ein auf einen Einfillstutzen 2 eines im tbrigen nicht
dargestellten Kraftstofftanks eines Kraftfahrzeugs aufgesetztes Verschluss-
organ in Form eines grundsatzlich Gblichen Tankdeckels, bspw. mit einem
Bajonettverschluss, gekennzeichnet. Im Kopfteil 1a dieses Verschlussorgans
1 ist in einer gegeniiber dem Einfullstutzen 2 (bzw. den Tank-Innenraum)
mittels eines sog. FuBteils 1b, das Gber Schrauben 10 am Kopfteil 1a
befestigt ist, abgedichteten Aussparung 3 eine Anzeigewalze 4 um ihre
Achse 4a verdrehbar gelagert. Dabei ist ein Mantelsegment 4b dieser
Anzeigewalze 4 uber ein im Kopfteil 1a vorgesehenes Sichtfenster 5 nach
auflen, ndmlich zu einer Bedienperson hin, die dieses Verschlussorgan 1
zumindest abschnittsweise vom Einflllstutzen 2 abnehmen bzw. entfernen
mdchte, sichtbar. An dieser Anzeigewalze 4 greift ein Hebel 6 sowie eine als

Spiraifeder ausgebildete Ruckstellfeder 7 an.
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Auf den Hebel 6 kann ein in seiner Gesamtheit mit der Bezugsziffer 8
gekennzeichneter, im Fuldteil 1b angeordneter mechanischer Druckfihler auf
mechanischem Weg einwirken, derart, dass bei Vorliegen von nennenswer-
tem Uberdruck (gegeniiber Umgebungsdruck) im Tank die Anzeigewalze 4
geringfugig gegenuber ihrer Position bei Umgebungsdruck im Tank um ihre
Achse 4a verdreht ist. Dieser mechanische Druckfihler 8 kann bspw. dhnlich
der bei Dampfdruckkochtépfen bekannten Druckanzeige gestaltet sein, mit
einem linear gegen die Kraft eines Federelements 8b verlagerbaren Stift 8a,
auf dessen Kopfteil 8a1 einerseits der Druck innerhalb des Einfullstutzens 2
einwirkt und hierzu entgegen gerichtet das Federelement 8b, und auf dessen
FuBteil 8a2 der Hebel 6 der Anzeigewalze 4 abgestitzt ist. Unter Zwischen-
lage eines Dichtelements 8c ist dieser Stift 8a in einer Bohrung 9 im
Verschlussorgan 1 gefuhrt, wobei — um eine Verlagerung des Stiftes 8a
durch Uberdruck im Einfillstutzen 2 zu erméglichen — die dem Fufteil 8a2
zugewandte freie und von besagtem Uberdruck beaufschlagbare Flache des
Kopfteiles 8a1 kleiner ist als die in den Figuren untere, dem Fufteil 8a2
abgewandte Flache des Kopfteils 8a1. Somit wird der Stift 8a ausgehend
von seiner Position bei Umgebungsdruck im Tank in den Figurendarstellun-
gen nach oben verschoben, wenn im Tahk ein Uberdruck herrscht, wodurch
die Anzeigewalze 4 ausgehend von der dargesteliten Position soweit im
Uhrzeigersinn verdreht wird, dass anstelle des in der dargestellten Position
von aulen durch das Sichtfenster 5 sichtbaren, bspw. griinen Mantelseg-
ments 4b der Anzeigewalze 4 ein anderes bspw. rotes Mantelsegment 4b*
von aufllen durch das Sichtfenster 5 hindurch sichtbar wird, wobei noch
darauf hingewiesen sei, dass dies sowie eine Vielzahl weiterer Details
durchaus abweichend von obigen Erlauterungen gestaltet sein kann, ohne

den Inhalt der Patentanspriiche zu verlassen.
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Patentanspriiche

1. Verschlussorgan (1) fur einen Kraftstofftank eines Kraftfahrzeugs, das von
einer Bedienperéon zum Befullen des Tanks von diesem oder von einem
Einfullstutzen (2) desselben zumindest abschnittsweise entfernbar ist, wobei
im Kraftstoff-Tank ein zumindest geringfugiger Uberdruck und/oder Unter-
druck herrschen kann, dadurch gekennzeichnet, dass am Verschlussorgan
(1) oder nahe desselben eine Anzeige vorgesehen ist, mit welcher die Be-
dienperson auf das Vorliegen von Uberdruck und/oder Unterdruck im Tank

hingewiesen wird.

2. Verschlussorgan nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die
Anzeige Gber einen mechanischen Druckfuhler (8) auf mechanischem Weg

erfolgt.

3. Verschlussorgan nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass
die Anzeige bezlglich des Vorliegens von im wesentlichen Umgebungsdruck
und/oder Uberdruck und/oder Unterdruck tber unterschiedliche Farben er-

folgt.

4. Verschlussorgan nach einem der vorangegangenen Anspriiche, dadurch
gekennzeichnet, dass im Verschlussorgan (1) eine Uber einen unter Einfluss
des im Tank herrschenden Drucks gegen Federkraft verlagerbaren Stift (8a)
verdrehbare Anzeigewalze (4) vorgesehen ist, von welcher ein den jeweils
herrschenden Druck reprasentierendes Mantelsegment (4b, 4b*) durch ein

Sichtfenster (5) fur die Bedienperson erkennbar ist.

5 Verschlussorgan nach einem der vorangegangenen Anspriiche, dadurch
gekennzeichnet, dass am oder im Verschlussorgan ein mechanisches
Sperrorgan angreift oder vorgesehen ist, welches durch Uberdruck oder Un-
terdruck im Tank mechanisch aktiviert ein Offnen des Verschlussorgans

verhindert.
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diese Verbindung fiir einen Fachmann naheliegend ist
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