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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft ein Mikrofon fir ein HOr-
gerat; das Mikrofon weist ein Gehause mit einer Ein-
gangseinrichtung, die Schallwellen in das Gehause
eintreten lasst, eine Wandlereinrichtung, die die
Schallwellen zu einem elektrischen Signal wandelt,
eine Verstarkereinrichtung, die dieses elektrische Si-
gnal verstarkt, sowie eine Verbindungseinrichtung
auf, die die Verstarkereinrichtung mit den Anschlis-
sen einer Batterie verbindet und das Ausgangssignal
der Verstarkereinrichtung an einen Empfanger legt.
Ein derartiges Mikrofon offenbart bspw. die EP-A-0
802 700.

[0002] Weiterhin betrifft die Erfindung ein Horgerat
mit einem Hauptteil, der ein Mikrofon der oben ge-
nannten Art, eine Batterie und einen Empfanger auf-
nimmt.

[0003] Obgleich Horgerate heutzutage weitaus klei-
ner sind als vor einigen Jahren, wahrend ihre Zuver-
Iassigkeit und Tonqualitat verbessert wurden, verblei-
ben noch Nachteile, die zu Uberwinden sind. Dabei
handelt es sich bspw. um die Anzahl der Drahte, die
erforderlich sind, um das Mikrofon, den Verstarker,
den Empfanger und die Batterie zu verbinden. Diese
Drahte kdnnen die Zuverlassigkeit des Horgerats be-
eintrachtigen und verteuern seine Fertigung. Weiter-
hin sind sie mindestens teilweise die Ursache von
Stoérungen durch Handys und andere HF-Quellen. Es
sind also teure Losungen erforderlich, um solche Sto-
rungen zu verhindern. Ein anderer Nachteil ist das
Format der bekannten Horgerate, die noch zu grof’
sind, um als (Mini-) Gehdérgangsgerat (CIC-Horgerat)
fur alle Ohren zu passen.

[0004] Bei den bekannten Horgeraten ist das Mikro-
fon generell ein Elektret-Mikrofon mit integrierter
CMOS- oder JFET-Pufferstufe. Der Verstarker weist
eine oder mehr diskrete Bauteile und integrierte
Schaltkreise auf einer Hybrid-Schaltungsplatine auf.
Der Empfanger istim allgemeinen ein Ausfuhrung mit
symmetrischem Anker ("balanced armature").

[0005] Die EP-A-0 802 700 beschreibt ein Mikrofon,
dessen Gehause einen Differenz-Vorverstarker ent-
halt.

[0006] Die DE-A-19545760 schlagt vor, in ein Mikro-
fon fur ein Horgerat einen A/D-Wandler zu integrie-
ren, wahrend nach der US-A-4 592 087 und der
US-A-4 669 819 der Leistungsverstarker in das Mi-
krofon eines Hoérgerats integriert werden soll.

[0007] Die Erfindung will die noch bestehenden
Nachteile der bekannten Horgerate mindestens teil-
weise Uberwinden und stellt hierzu fir ein Hérgerat
der genannten Art ein Mikrofon bereit, das dadurch
gekennzeichnet ist, dass im Mikrofongehduse eine
elektronische Schaltung vorgesehen ist, die einen
Ausgang aufweist, an dem ein Signal verfligbar ist,
das sich direkt an den Empfanger Ubertragen lasst.
[0008] Vorzugsweise sind alle aktiven Bauteile der
elektronischen Schaltung zu einem einzigen inte-
grierten Schaltkreis zusammengefasst.
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[0009] Falls erforderlich, lassen sich einige passive
Bauteile — bspw. Widerstande oder Kondensatoren —
aullerhalb des Mikrofongehauses vorsehen.

[0010] In einer weiteren Ausflihrungsform eines er-
findungsgemafen Mikrofons sind auRRerhalb des Ge-
hauses feste, unter Federvorspannung stehende An-
schlisse zur |6tfreien Verbindung mit den Batteriean-
schllssen vorgesehen.

[0011] Nach einer noch anderen Ausfiihrungsform
der Erfindung weist der Hauptteil des Hoérgerats ei-
nen Batteriehalter mit abnehmbarer Kappe auf und
ist eine Eintrittseinrichtung fir Schallwellen vorgese-
hen, die vom AuReren des Hauptteils zum Inneren
des Batteriehalters und vom Batteriehalter zum Inne-
ren des Mikrofongehduses verlauft. Vorzugsweise ist
die Eintrittseinrichtung fir den Batteriehalter in der
abnehmbaren Kappe ausgebildet.

[0012] Ausfiihrungsformen der Erfindung und ihre
Vorteile sind unten anhand der Figuren der Zeich-
nung diskutiert.

[0013] Fig. 1 istein Schnitt durch eine erste Ausfih-
rungsform der Erfindung;

[0014] Fig. 2 ist ein Schnitt durch eine zweite Aus-
fuhrungsform der Erfindung; und

[0015] Fig. 3 ist ein Schnitt durch eine dritte Ausfih-
rungsform der Erfindung.

[0016] Die Fig. 1 zeigt einen Teil eines Hauptteils 1
eines Horgerats mit einem Batteriehalter 2 mit ab-
nehmbarer Kappe 2a flir eine Batterie 3, einem Auf-
nahmeraum fiir das Gehause eines Mikrofons 4 und
einem Einlasskanal 5, in dem Schallwellen vom Au-
Reren her zur Einlasséffnung 6 in einer Wandung des
Mikrofongehauses laufen kénnen.

[0017] Das Mikrofon ist ein herkémmliches Mikrofon
des Elektroet-Typs, wie es bspw. in der US-A-5 255
246 beschrieben ist; Einzelheiten zum Mikrofon sind
hier nicht ausgefihrt, da sie fur die vorliegende Erfin-
dung nicht eigentlich relevant sind. Eine Hybridschal-
tung 7 ist vorgesehen, auf der ein integrierter Schalt-
kreis (IC) 8 und ggf. passive Bauteile 9, 10 mittels ei-
ner Flip-Chip-Technologie oder Wire-Bonding ange-
ordnet sind. Der Anschluss des Mikrofons an das
Substrat der Hybridschaltung erfolgt durch eine fle-
xible Verbindung der in der US-A-5 255 246 offenbar-
ten Art. Auf der auf der GehauseaulRenseite befindli-
chen Seite des Hybridsubstrats, sind Lotflachen 12,
12a zum Anschluss des Mikrofons an Batteriean-
schlisse Uber Leitungen 13, 14 und zur Abnahme
des Ausgangssignals eines Verstarkers im Empfan-
ger-IC vorgesehen. Zur Klarheit sind nur die Lotfla-
chen 12, 12a gezeigt, nicht jedoch die zum Anschluss
des Empfangers vorgesehenen und der Empfanger
selbstd deren Struktur liegt fir den Fachmann auf der
Hand.

[0018] Anstelle von Lotflachen lassen sich auch an-
dere Verbindungseinrichtungen — bspw. ein Folien-
band mit aufgedruckten Leitungen ("Flexprint") — ver-
wenden, anstelle einer Hybridschaltung auch eine
gedruckte Schaltung oder Flexprint.

[0019] Bei dem Aufbau eines Mikrofons nach Fig. 1
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sind alle empfindlichen elektronischen Teile gegen
die AuBenwelt durch das Metallgehduse des Mikro-
fons und durch diejenige Seite der Hybridschaltung
abgeschirmt, auf der sich die Masseebene befindet.
Externe Bauteile wie bspw. die Bauteile 9, 10, die
bspw. zum Entkoppeln der Stromversorgung nétig
sind, brauchen nicht abgeschirmt zu werden, da sie
entweder auf einem verhaltnismaRig hohen Signal-
pegel arbeiten und daher gegentber HF-Stérsigna-
len weit weniger oder Uberhaupt nicht empfindlich
sind.

[0020] In der Ausflihrungsform der Fig. 1 kann das
Mikrofon eine runde, rechteckige oder sonstige ge-
wilnschte Gestalt aufweisen.

[0021] Die Fig. 2 zeigt eine andere Ausflihrungs-
form der Erfindung, bei der die Anzahl von Verbin-
dungsdrahten weiter reduziert ist. Gleiche Bauteile
wie die der Fig. 1 sind mit dem jeweils gleichen, aber
um 100 erhdhten Bezugszeichen versehen. Die Hyb-
ridschaltung ist nun im Hauptteil so angeordnet, dass
sie einer Seite der Batterie zugewandt liegt. Feder-
vorgespannte Verbindungselemente 114, 115 sind
vorgesehen, um den einen Batterieanschluss —im all-
gemeinen den Minuspol- mit dem Mikrofongehause
und den anderen Batterieanschluss — im allgemeinen
den Pluspol- mit der Hybridschaltung zu verbinden.
Die Verbindungsdrahte 116, 117 zum Ubertragen des
Verstarker-Ausgangssignals an den Empfanger blei-
ben die gleichen, kommen aber nun von der anderen
Gehauseseite als in Fig. 1. Diese Drahte sind mittels
der Létflachen 112, 112a mit der Hybridschaltung 107
verbunden. In dieser Ausfiihrungsform ist das Mikro-
fon vorzugsweise rund. In Folge der federvorge-
spannten Verbindungselemente ist dieses Horgerat
im Aufbau sehr einfach und kostengunstig, wahrend
die kurzen Verbindungen zur Batterie die Gefahr von
HF-Stdreinstrahlungen verringert.

[0022] In der Ausfiihrungsform der Fig. 3 sind die
Verbindungen zur Batterie und zum Empfanger die
gleichen wie in Fig. 1; fur sie werden die gleichen,
aber um 200 erhéhten Bezugszeichen wie in Fig. 1
verwendet. In dieser Ausfuhrungsform ist die im
Hauptteil vorgesehene Schalleintrittséffnung fir das
Mikrofon zu einer vorteilhaften Anordnung geandert.
In dieser Ausfihrungsform kann der Schall in das Mi-
krofon durch Offnungen 215 in der Wand des Batte-
riehalters 202 — vorzugsweise in dessen Abdeckung
202a — und durch eine Offnung 216 in der dem Mikro-
fongehduse zugewandten Wand des Batteriehalters
eintreten. Auf diese Weise sind Schallwellen, die in
das Batteriegehause Uber den Batteriehalter und den
Schalleinlass des Mikrofons eintreten, gut gegen
Schweil}, Staub usw. geschiitzt, die in herkdmmli-
chen Ausfuhrungsformen oft die Zuverlassigkeit be-
eintrachtigen. Mit diesem Aufbau vergroRert sich
auch die Bandbreite des Mikrofons, da die akustische
Masse des herkdmmlichen Kunststoffrohrchens als
Schalleinlass — vergl. Fig. 1 und 2 — den Frequenz-
gang des Mikrofons negativ beeinflusst.

[0023] Das Mikrofon nach der oben beschriebenen
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dritten Ausfihrungsform erfordert in einem Horgerat
weniger Volumen als die herkdmmlichen Mikrofone.
Daher erreicht man eine gréRere Flexibilitat beim
Entwurf des Horgerats, da u. a. der Schalleinlass kei-
nen zusatzlichen Raum auf der Vorderplatte des Hor-
gerats erfordert, der schon von Schaltern, Potentio-
metern usw. besetzt ist. Weiterhin fordern die ver-
schiedenen Hersteller von Hérgeraten heute Mikrofo-
ne mit unterschiedlichen Schalleinlasskanalen. Mit
dem Mikrofon der dritten Ausfiihrungsform ist auch
dies nun ein Problem der Vergangenheit.

Patentanspriiche

1. Mikrofon flr ein Horgerat, wobei das Mikrofon
(4) ein Gehause mit Eingangseinrichtungen (6), die
Schallwellen in das Gehause eintreten lassen, eine
Wandlereinrichtung, die die Schallwellen zu einem
elektrischen Signal wandelt, eine Verstarkereinrich-
tung, die dieses elektrische Signal verstarkt, sowie
Verbindungseinrichtungen aufweist, die die Verstar-
kereinrichtung mit den Anschliissen einer Batterie (3)
verbinden und das Ausgangssignal der Verstarker-
einrichtung an einen Empfanger legen, dadurch ge-
kennzeichnet, dass im Mikrofongehause eine elek-
tronische Schaltung (7, 8, 9, 10, 107, 108; 208) vor-
gesehen ist, die einen Ausgang aufweist, an dem ein
Signal verfugbar ist, das sich direkt an den Empfan-
ger uUbertragen lasst.

2. Mikrofon nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, dass mindestens alle aktiven Komponenten
der elektronischen Schaltung in einem einzigen inte-
grierten Schaltkreis (8; 108; 208) ausgebildet sind.

3. Mikrofon nach Anspruch 1 oder 2, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die Verbindungseinrichtungen
zum AnschlielRen des Mikrofons an die Batterie als
feste, federvorgespannte Verbindungen (113, 115)
vorgesehen sind, die einen I6tfreien Kontakt zwi-
schen der Verstarkereinrichtung und den Batteriean-
schlissen herstellen.

4. Hoérgerat mit einem Mikrofon nach einem der
Anspriiche 1-3, einer Batterie (3, 103, 203) in einem
Batteriehalter (2, 102; 202) und dem Empfanger.

5. Horgerat nach Anspruch 4, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Eingangseinrichtungen (215), die
die Schallwellen in das Mikrofongehduse eintreten
lassen, im Batteriehalter (202) vorgesehen sind.

6. Hoérgerat nach Anspruch 4, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Eingangseinrichtungen von Off-
nungen (215, 216) gebildet werden, die in einer ab-
nehmbaren Abdeckung (202a), im Boden des Batte-
riehalters und auch in der dem Boden zugewandten
Wandflache des Mikrofongehauses ausgebildet sind.

Es folgen 3 Blatt Zeichnungen
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Anhangende Zeichnungen
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