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(57)【要約】
【課題】本発明は、カテーテル先端部の柔軟性の向上を 
図ることを目的とする。
【解決手段】カテーテルは、中空のシャフトと、シャフ 
トの先端部に設けられた先端側マーカーと、シャフトの 
先端部に設けられ、先端側マーカーより後端側に位置す 
る、後端側マーカーと、先端側マーカーの外周を覆う先 
端側チューブと、後端側マーカーの外周を覆う後端側チ 
ューブと、を備え、先端側チューブの後端と、後端側チ 
ューブの先端は離間して設けられている。
【選択図】図１
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【 特 許 請 求 の 範 囲 】
【 請 求 項 １ 】
　 カ テ ー テ ル で あ っ て 、
　 中 空 の シ ャ フ ト と 、
　 前 記 シ ャ フ ト の 先 端 部 に 設 け ら れ た 先 端 側 マ ー カ ー と 、
　 前 記 シ ャ フ ト の 先 端 部 に 設 け ら れ 、 前 記 先 端 側 マ ー カ ー よ り 後 端 側 に 位 置 す る 、 後 端 側  
マ ー カ ー と 、
　 前 記 先 端 側 マ ー カ ー の 外 周 を 覆 う 先 端 側 チ ュ ー ブ と 、
　 前 記 後 端 側 マ ー カ ー の 外 周 を 覆 う 後 端 側 チ ュ ー ブ と 、 を 備 え 、
　 前 記 先 端 側 チ ュ ー ブ の 後 端 と 、 前 記 後 端 側 チ ュ ー ブ の 先 端 は 離 間 し て 設 け ら れ て い る 、  
カ テ ー テ ル 。
【 請 求 項 ２ 】
　 請 求 項 １ に 記 載 の カ テ ー テ ル で あ っ て 、
　 前 記 シ ャ フ ト は 、 前 記 シ ャ フ ト の 軸 方 向 に お い て 外 径 が 略 一 定 で あ る ス ト レ ー ト 部 と 、
　 前 記 ス ト レ ー ト 部 よ り も 後 端 側 に 設 け ら れ 、 先 端 の 外 径 よ り も 後 端 の 外 径 が 大 き い テ ー  
パ 部 と 、 を 備 え 、
　 前 記 先 端 側 マ ー カ ー と 、 前 記 後 端 側 マ ー カ ー は 、 前 記 ス ト レ ー ト 部 に 設 け ら れ て い る 、  
カ テ ー テ ル 。
【 請 求 項 ３ 】
　 請 求 項 １ ま た は 請 求 項 ２ に 記 載 の カ テ ー テ ル で あ っ て 、
　 前 記 後 端 側 チ ュ ー ブ は 前 記 テ ー パ 部 の 外 周 を 覆 い 、
　 前 記 後 端 側 チ ュ ー ブ の う ち 、 前 記 テ ー パ 部 の 先 端 側 を 覆 う 部 分 の 曲 げ 剛 性 は 、 前 記 テ ー  
パ 部 の 後 端 側 を 覆 う 部 分 の 曲 げ 剛 性 よ り も 小 さ い 、 カ テ ー テ ル 。
【 請 求 項 ４ 】
　 請 求 項 １ か ら 請 求 項 ３ の い ず れ か 一 項 に 記 載 の カ テ ー テ ル は 、 さ ら に 、
　 前 記 先 端 側 マ ー カ ー よ り 先 端 側 に 位 置 し 、 前 記 先 端 側 マ ー カ ー と 隣 接 す る 先 端 チ ッ プ を  
備 え る 、 カ テ ー テ ル 。
【 請 求 項 ５ 】
　 請 求 項 １ か ら 請 求 項 ４ の い ず れ か 一 項 に 記 載 の カ テ ー テ ル は 、
　 前 記 シ ャ フ ト の 一 部 は 、 前 記 先 端 側 チ ュ ー ブ の 後 端 と 前 記 後 端 側 チ ュ ー ブ の 先 端 の 間 に  
配 置 さ れ て い る 、 カ テ ー テ ル 。
【 請 求 項 ６ 】
　 請 求 項 １ か ら 請 求 項 ５ の い ず れ か 一 項 に 記 載 の カ テ ー テ ル で あ っ て 、
　 前 記 先 端 側 チ ュ ー ブ の 後 端 は 、 前 記 先 端 側 マ ー カ ー の 後 端 よ り も 後 端 側 に 位 置 し 、
　 前 記 後 端 側 チ ュ ー ブ の 先 端 は 、 前 記 後 端 側 マ ー カ ー の 先 端 よ り も 先 端 側 に 位 置 し て い る  
、 カ テ ー テ ル 。
【 発 明 の 詳 細 な 説 明 】
【 技 術 分 野 】
【 ０ ０ ０ １ 】
　 本 発 明 は 、 カ テ ー テ ル に 関 す る 。
【 背 景 技 術 】
【 ０ ０ ０ ２ 】
　 従 来 か ら 、 カ テ ー テ ル を 用 い た 動 脈 瘤 の 治 療 方 法 が 知 ら れ て い る 。 特 許 文 献 １ に は 、 Ｘ  
線 透 視 下 に お い て 、 術 者 が 視 認 す る こ と が 可 能 な ２ つ の マ ー カ ー を 先 端 部 に 有 す る カ テ ー  
テ ル が 記 載 さ れ て い る 。
【 先 行 技 術 文 献 】
【 特 許 文 献 】
【 ０ ０ ０ ３ 】
【 特 許 文 献 １ 】 特 開 ２ ０ １ ５ － ７ ７ ３ ０ ５ 号 公 報
【 発 明 の 概 要 】
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【 発 明 が 解 決 し よ う と す る 課 題 】
【 ０ ０ ０ ４ 】
　 カ テ ー テ ル の 先 端 部 に は 、 血 管 内 で の 進 行 を 容 易 に す る た め の 柔 軟 性 が 求 め ら れ て い た  
。
【 ０ ０ ０ ５ 】
　 本 発 明 は 、 カ テ ー テ ル 先 端 部 の 柔 軟 性 の 向 上 を 図 る こ と を 目 的 と す る 。
【 課 題 を 解 決 す る た め の 手 段 】
【 ０ ０ ０ ６ 】
　 本 発 明 は 、 上 述 の 課 題 の 少 な く と も 一 部 を 解 決 す る た め に な さ れ た も の で あ り 、 以 下 の  
形 態 と し て 実 現 す る こ と が 可 能 で あ る 。
【 ０ ０ ０ ７ 】
　 （ １ ） 本 発 明 の 一 形 態 は 、 カ テ ー テ ル で あ っ て 、 中 空 の シ ャ フ ト と 、 シ ャ フ ト の 先 端 部  
に 設 け ら れ た 先 端 側 マ ー カ ー と 、 シ ャ フ ト の 先 端 部 に 設 け ら れ 、 先 端 側 マ ー カ ー よ り 後 端  
側 に 位 置 す る 、 後 端 側 マ ー カ ー と 、 先 端 側 マ ー カ ー の 外 周 を 覆 う 先 端 側 チ ュ ー ブ と 、 後 端  
側 マ ー カ ー の 外 周 を 覆 う 後 端 側 チ ュ ー ブ と 、 を 備 え 、 先 端 側 チ ュ ー ブ の 後 端 と 、 後 端 側 チ  
ュ ー ブ の 先 端 は 離 間 し て 設 け ら れ て い る 。
【 ０ ０ ０ ８ 】
　 こ の 構 成 に よ れ ば 、 先 端 側 チ ュ ー ブ と 後 端 側 チ ュ ー ブ が 離 間 し て い る こ と に よ り 、 カ テ  
ー テ ル 先 端 部 の 柔 軟 性 の 向 上 を 図 る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ０ ９ 】
　 （ ２ ） 上 記 形 態 の カ テ ー テ ル に お い て 、 シ ャ フ ト は 、 シ ャ フ ト の 軸 方 向 に お い て 外 径 が  
略 一 定 で あ る ス ト レ ー ト 部 と 、 ス ト レ ー ト 部 よ り も 後 端 側 に 設 け ら れ 、 先 端 の 外 径 よ り も  
後 端 の 外 径 が 大 き い テ ー パ 部 と 、 を 備 え 、 先 端 側 マ ー カ ー と 、 後 端 側 マ ー カ ー は 、 ス ト レ  
ー ト 部 に 設 け ら れ て い て も よ い 。
【 ０ ０ １ ０ 】
　 こ の 構 成 に よ れ ば 、 先 端 側 マ ー カ ー と 後 端 側 マ ー カ ー が ス ト レ ー ト 部 に 設 け ら れ て い る  
こ と に よ り 、 体 内 に 挿 入 さ れ た カ テ ー テ ル の う ち 、 よ り 先 端 に 近 い 部 分 の 位 置 を Ｘ 線 透 視  
下 で 視 認 す る こ と が 容 易 と な る 。
【 ０ ０ １ １ 】
　 （ ３ ） 上 記 形 態 の カ テ ー テ ル に お い て 、 後 端 側 チ ュ ー ブ は テ ー パ 部 の 外 周 を 覆 い 、 後 端  
側 チ ュ ー ブ の う ち 、 テ ー パ 部 の 先 端 側 を 覆 う 部 分 の 曲 げ 剛 性 は 、 テ ー パ 部 の 後 端 側 を 覆 う  
部 分 の 曲 げ 剛 性 よ り も 小 さ く て も よ い 。
【 ０ ０ １ ２ 】
　 本 構 成 に よ れ ば 、 後 端 側 チ ュ ー ブ の う ち 、 よ り 先 端 側 の 部 分 の 曲 げ 剛 性 が 小 さ い こ と に  
よ り 、 カ テ ー テ ル の 先 端 側 の 柔 軟 性 の 向 上 を 図 る こ と が で き る 。
【 ０ ０ １ ３ 】
　 （ ４ ） 上 記 形 態 の カ テ ー テ ル に お い て 、 さ ら に 、 先 端 側 マ ー カ ー よ り 先 端 側 に 位 置 し 、  
先 端 側 マ ー カ ー と 隣 接 す る 先 端 チ ッ プ を 備 え て も よ い 。
【 ０ ０ １ ４ 】
　 本 構 成 に よ れ ば 、 例 え ば 、 先 端 チ ッ プ を 柔 軟 な 材 料 で 構 成 す る こ と に よ り 、 カ テ ー テ ル  
の 最 先 端 の 柔 軟 性 の 向 上 を 図 る こ と が で き る 。
【 ０ ０ １ ５ 】
　 （ ５ ） 上 記 形 態 の カ テ ー テ ル に お い て 、 シ ャ フ ト の 一 部 は 、 先 端 側 チ ュ ー ブ の 後 端 と 後  
端 側 チ ュ ー ブ の 先 端 の 間 に 配 置 さ れ て い て も よ い 。
【 ０ ０ １ ６ 】
　 本 構 成 に よ れ ば 、 先 端 側 チ ュ ー ブ と 後 端 側 チ ュ ー ブ の 間 に シ ャ フ ト が 配 置 さ れ て い る こ  
と に よ り 、 他 の 医 療 機 器 を カ テ ー テ ル の 内 部 を 通 過 さ せ て 体 内 に 進 め る こ と が 容 易 と な る  
。
【 ０ ０ １ ７ 】
　 （ ６ ） 上 記 形 態 の カ テ ー テ ル に お い て 、 先 端 側 チ ュ ー ブ の 後 端 は 、 先 端 側 マ ー カ ー の 後  
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端 よ り も 後 端 側 に 位 置 し 、 後 端 側 チ ュ ー ブ の 先 端 は 、 後 端 側 マ ー カ ー の 先 端 よ り も 先 端 側  
に 位 置 し て い て も よ い 。
【 ０ ０ １ ８ 】
　 本 構 成 に よ れ ば 、 先 端 側 チ ュ ー ブ が 先 端 側 マ ー カ ー の 後 端 を 覆 い 、 後 端 側 チ ュ ー ブ が 、  
後 端 側 マ ー カ ー の 先 端 を 覆 う こ と で 、 マ ー カ ー が 露 出 す る 可 能 性 を 低 減 す る こ と が で き る  
。
【 ０ ０ １ ９ 】
　 な お 、 本 発 明 は 、 種 々 の 態 様 で 実 現 す る こ と が 可 能 で あ り 、 例 え ば 、 ガ イ ド ワ イ ヤ 、 ガ  
イ ド ワ イ ヤ の 製 造 方 法 、 カ テ ー テ ル 、 カ テ ー テ ル の 製 造 方 法 、 内 視 鏡 、 ダ イ レ ー タ 、 な ど  
の 形 態 で 実 現 す る こ と が で き る 。
【 図 面 の 簡 単 な 説 明 】
【 ０ ０ ２ ０ 】
【 図 １ 】 第 １ 実 施 形 態 の カ テ ー テ ル の 全 体 構 成 を 例 示 し た 説 明 図 で あ る 。
【 図 ２ 】 カ テ ー テ ル 先 端 部 の 縦 断 面 を 例 示 し た 説 明 図 で あ る 。
【 図 ３ 】 マ ー カ ー 近 傍 の 縦 断 面 を 例 示 し た 説 明 図 で あ る 。
【 図 ４ 】 カ テ ー テ ル の 横 断 面 を 例 示 し た 説 明 図 で あ る 。
【 図 ５ 】 第 ２ 実 施 形 態 の カ テ ー テ ル の マ ー カ ー 近 傍 の 縦 断 面 を 例 示 し た 説 明 図 で あ る 。
【 図 ６ 】 第 ３ 実 施 形 態 の カ テ ー テ ル の マ ー カ ー 近 傍 の 縦 断 面 を 例 示 し た 説 明 図 で あ る 。
【 図 ７ 】 第 ４ 実 施 形 態 の カ テ ー テ ル の マ ー カ ー 近 傍 の 縦 断 面 を 例 示 し た 説 明 図 で あ る 。
【 図 ８ 】 第 ５ 実 施 形 態 の カ テ ー テ ル の マ ー カ ー 近 傍 の 縦 断 面 を 例 示 し た 説 明 図 で あ る 。
【 発 明 を 実 施 す る た め の 形 態 】
【 ０ ０ ２ １ 】
＜ 第 １ 実 施 形 態 ＞
　 図 １ は 、 第 １ 実 施 形 態 の カ テ ー テ ル １ の 全 体 構 成 を 例 示 し た 説 明 図 で あ る 。 図 ２ は 、 カ  
テ ー テ ル １ の 先 端 部 の 縦 断 面 を 例 示 し た 説 明 図 で あ る 。 以 下 で は 、 カ テ ー テ ル １ の 各 構 成  
部 材 の 、 先 端 側 に 位 置 す る 端 部 を 「 先 端 」 と 記 載 し 、 「 先 端 」 を 含 み 先 端 か ら 後 端 側 に 向  
か っ て 中 途 ま で 延 び る 部 位 を 「 先 端 部 」 と 記 載 す る 。 同 様 に 、 各 構 成 部 材 の 、 後 端 側 に 位  
置 す る 端 部 を 「 後 端 」 と 記 載 し 、 「 後 端 」 を 含 み 後 端 か ら 先 端 側 に 向 か っ て 中 途 ま で 延 び  
る 部 位 を 「 後 端 部 」 と 記 載 す る 。
【 ０ ０ ２ ２ 】
　 カ テ ー テ ル １ は 、 血 管 や 消 化 器 官 な ど に 挿 入 さ れ 、 人 体 の 治 療 や 診 断 な ど に 用 い ら れ る  
医 療 機 器 で あ る 。
【 ０ ０ ２ ３ 】
　 図 １ 、 ２ に 示 す よ う に 、 カ テ ー テ ル １ は 、 シ ャ フ ト １ ５ （ 図 ２ ） と 、 中 間 チ ュ ー ブ ２ ０  
と 、 先 端 側 チ ュ ー ブ ７ ０ と 、 後 端 側 チ ュ ー ブ ９ ０ と 、 先 端 側 マ ー カ ー ３ ０ と 、 後 端 側 マ ー  
カ ー ５ ０ と 、 先 端 チ ッ プ １ １ ０ と 、 コ ネ ク タ １ ２ ０ （ 図 １ ） と を 備 え て い る 。
【 ０ ０ ２ ４ 】
　 図 ２ に 示 す よ う に 、 シ ャ フ ト １ ５ は 、 カ テ ー テ ル １ の 長 手 方 向 に 延 び る 中 空 の 部 材 で あ  
る 。 シ ャ フ ト １ ５ は 、 ス ト レ ー ト 部 １ ６ と 、 テ ー パ 部 １ ７ を 有 し て い る 。 ス ト レ ー ト 部 １  
６ は 、 シ ャ フ ト １ ５ の う ち 、 シ ャ フ ト １ ５ の 長 手 方 向 に お い て 外 径 が 略 一 定 の 部 分 で あ る  
。 テ ー パ 部 １ ７ は 、 シ ャ フ ト １ ５ の う ち 、 シ ャ フ ト １ ５ の 先 端 側 か ら 後 端 側 に 向 か っ て 外  
径 が 大 き く な る 部 分 で あ る 。 テ ー パ 部 １ ７ の 後 端 １ ７ ｂ の 外 径 は 、 テ ー パ 部 １ ７ の 先 端 １  
７ ａ の 外 径 よ り も 大 き い 。 本 実 施 形 態 に お い て は 、 ス ト レ ー ト 部 １ ６ は シ ャ フ ト １ ５ の 先  
端 側 に 設 け ら れ て お り 、 テ ー パ 部 １ ７ は ス ト レ ー ト 部 １ ６ よ り 後 端 側 に 設 け ら れ て い る 。  
シ ャ フ ト １ ５ の 内 側 に は ル ー メ ン １ ８ が 形 成 さ れ て い る 。 ル ー メ ン １ ８ は 、 シ ャ フ ト １ ５  
の 内 周 に 取 り 囲 ま れ る こ と に よ り シ ャ フ ト １ ５ の 長 手 方 向 に 延 び る 空 間 で あ る 。 ル ー メ ン  
１ ８ に は 、 ガ イ ド ワ イ ヤ や 、 動 脈 瘤 の 治 療 に 用 い ら れ る 塞 栓 物 質 を 運 搬 す る た め の デ リ バ  
リ ー デ バ イ ス な ど を 通 過 さ せ る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ２ ５ 】
　 中 間 チ ュ ー ブ ２ ０ は 、 シ ャ フ ト １ ５ の 外 周 を 覆 う 中 空 の 部 材 で あ る 。 中 間 チ ュ ー ブ ２ ０  
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の 内 部 に は 、 カ テ ー テ ル １ の 長 手 方 向 に 沿 っ て 編 組 ２ １ が 設 け ら れ て い る 。 編 組 ２ １ は 、  
４ 本 の ワ イ ヤ ２ ２ が 編 み 込 ま れ る こ と に よ り 形 成 さ れ て い る 。
【 ０ ０ ２ ６ 】
　 先 端 側 チ ュ ー ブ ７ ０ は 、 中 間 チ ュ ー ブ ２ ０ の 外 周 の 一 部 と 、 先 端 側 マ ー カ ー ３ ０ の 外 周  
の 一 部 を 覆 う 中 空 の 部 材 で あ る 。 先 端 側 チ ュ ー ブ ７ ０ は 、 シ ャ フ ト １ ５ の ス ト レ ー ト 部 １  
６ の 外 周 上 に 配 置 さ れ て い る 。
【 ０ ０ ２ ７ 】
　 後 端 側 チ ュ ー ブ ９ ０ は 、 中 間 チ ュ ー ブ ２ ０ の 外 周 の 一 部 と 、 後 端 側 マ ー カ ー ５ ０ の 外 周  
を 覆 う 中 空 の 部 材 で あ る 。 後 端 側 チ ュ ー ブ ９ ０ は 、 シ ャ フ ト １ ５ の 長 手 方 向 に お い て 先 端  
側 チ ュ ー ブ ７ ０ よ り 後 端 側 に 配 置 さ れ て い る 。 後 端 側 チ ュ ー ブ ９ ０ は 、 第 １ の 後 端 側 チ ュ  
ー ブ ９ ２ と 、 第 ２ の 後 端 側 チ ュ ー ブ ９ ３ を 有 し て い る 。 第 １ の 後 端 側 チ ュ ー ブ ９ ２ は 、 シ  
ャ フ ト １ ５ の テ ー パ 部 １ ７ の 先 端 側 の 外 周 を 覆 っ て い る 。 第 ２ の 後 端 側 チ ュ ー ブ ９ ３ は 、  
シ ャ フ ト １ ５ の テ ー パ 部 １ ７ の 後 端 側 の 外 周 を 覆 っ て い る 。 第 １ の 後 端 側 チ ュ ー ブ ９ ２ と  
、 第 ２ の 後 端 側 チ ュ ー ブ ９ ３ の 境 界 を 、 「 境 界 Ｂ ０ 」 と 呼 ぶ 。
【 ０ ０ ２ ８ 】
　 境 界 Ｂ ０ は 、 シ ャ フ ト １ ５ の テ ー パ 部 １ ７ の 先 端 １ ７ ａ と 後 端 １ ７ ｂ の 間 で あ っ て 、 先  
端 １ ７ ａ と 後 端 １ ７ ｂ か ら の 距 離 が 等 し い テ ー パ 部 １ ７ の 中 間 位 置 よ り も 先 端 側 に 位 置 し  
て い る 。 第 １ の 後 端 側 チ ュ ー ブ ９ ２ の 曲 げ 剛 性 は 、 第 ２ の 後 端 側 チ ュ ー ブ ９ ３ の 曲 げ 剛 性  
よ り も 小 さ い 。 そ の た め 、 後 端 側 チ ュ ー ブ ９ ０ は 、 テ ー パ 部 １ ７ の 先 端 側 を 覆 う 部 分 の 曲  
げ 剛 性 が 、 基 端 側 を 覆 う 部 分 の 曲 げ 剛 性 よ り も 小 さ い 。 後 端 側 チ ュ ー ブ ９ ０ の う ち の テ ー  
パ 部 １ ７ の 先 端 側 を 覆 う 部 分 の 曲 げ 剛 性 と 、 基 端 側 を 覆 う 部 分 の 曲 げ 剛 性 の そ れ ぞ れ の 測  
定 方 法 は 以 下 の と お り で あ る 。
（ １ ） テ ー パ 部 １ ７ の 先 端 側 を 覆 う 部 分 の 曲 げ 剛 性
　 後 端 側 チ ュ ー ブ ９ ０ の う ち 、 テ ー パ 部 １ ７ の 先 端 １ ７ ａ と 中 間 位 置 と の 間 を 等 間 隔 に ４  
等 分 し 、 各 位 置 に お け る 後 端 側 チ ュ ー ブ ９ ０ の 曲 げ 剛 性 の 平 均 値 。
（ ２ ） テ ー パ 部 １ ７ の 基 端 側 を 覆 う 部 分 の 曲 げ 剛 性
　 後 端 側 チ ュ ー ブ ９ ０ の う ち 、 テ ー パ 部 １ ７ の 中 間 位 置 と 後 端 １ ７ ｂ の 間 を 等 間 隔 に ４ 等  
分 し 、 各 位 置 に お け る 後 端 側 チ ュ ー ブ ９ ０ の 曲 げ 剛 性 の 平 均 値 。
　 な お 、 第 １ の 後 端 側 チ ュ ー ブ ９ ２ と 第 ２ の 後 端 側 チ ュ ー ブ ９ ３ と の 曲 げ 剛 性 の 差 異 は 、  
例 え ば 、 ２ つ の チ ュ ー ブ を 硬 さ の 異 な る 材 料 で 形 成 す る こ と や 、 ２ つ の チ ュ ー ブ の 厚 さ を  
変 化 さ せ る こ と に よ っ て 設 定 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ２ ９ 】
　 シ ャ フ ト １ ５ と 、 中 間 チ ュ ー ブ ２ ０ と 、 先 端 側 チ ュ ー ブ ７ ０ と 、 後 端 側 チ ュ ー ブ ９ ０ と  
の そ れ ぞ れ の 材 料 は 特 に 限 定 さ れ な い が 、 例 え ば 、 ポ リ ア ミ ド な ど の ナ イ ロ ン 樹 脂 、 ポ リ  
エ チ レ ン 、 ポ リ プ ロ ピ レ ン 、 エ チ レ ン － プ ロ ピ レ ン 共 重 合 体 な ど の ポ リ オ レ フ ィ ン 、 ポ リ  
エ チ レ ン テ レ フ タ ラ ー ト な ど の ポ リ エ ス テ ル 、 ポ リ 塩 化 ビ ニ ル 、 エ チ レ ン － 酢 酸 ビ ニ ル 共  
重 合 体 、 架 橋 型 エ チ レ ン － 酢 酸 ビ ニ ル 共 重 合 体 、 ポ リ ウ レ タ ン な ど の 熱 可 塑 性 樹 脂 、 ポ リ  
テ ト ラ フ ル オ ロ エ チ レ ン （ Ｐ Ｔ Ｆ Ｅ ） な ど の フ ッ 素 樹 脂 、 ポ リ ア ミ ド エ ラ ス ト マ ー 、 ポ リ  
オ レ フ ィ ン エ ラ ス ト マ ー 、 ポ リ ウ レ タ ン エ ラ ス ト マ ー 、 シ リ コ ー ン ゴ ム 、 ラ テ ッ ク ス ゴ ム  
等 を 用 い る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ３ ０ 】
　 先 端 側 マ ー カ ー ３ ０ は 、 Ｘ 線 の 透 過 率 が 低 い 材 料 に よ り 形 成 さ れ た 、 環 状 の 部 材 で あ る  
。 先 端 側 マ ー カ ー ３ ０ は 、 シ ャ フ ト １ ５ の 先 端 部 に 設 け ら れ て い る 。 具 体 的 に は 、 先 端 側  
マ ー カ ー ３ ０ は 、 シ ャ フ ト １ ５ の ス ト レ ー ト 部 １ ６ の 外 周 上 に 配 置 さ れ て い る 。 「 先 端 側  
マ ー カ ー ３ ０ が シ ャ フ ト １ ５ の 先 端 部 に 設 け ら れ る 」 と は 、 先 端 側 マ ー カ ー ３ ０ の 少 な く  
と も 一 部 が 、 シ ャ フ ト １ ５ の 先 端 部 と 軸 方 向 に お け る 位 置 が 同 じ で あ る こ と を 意 味 し て お  
り 、 先 端 側 マ ー カ ー ３ ０ は 必 ず し も シ ャ フ ト １ ５ の 先 端 部 に 直 接 的 に 接 続 さ れ て い な く て  
も よ い 。 こ こ で は 、 先 端 側 マ ー カ ー ３ ０ は 、 中 間 チ ュ ー ブ ２ ０ を 介 し て シ ャ フ ト １ ５ の 先  
端 部 に 間 接 的 に 固 定 さ れ て い る 。 先 端 側 マ ー カ ー ３ ０ の 先 端 部 の 外 周 は 先 端 チ ッ プ １ １ ０  
に よ り 覆 わ れ て お り 、 先 端 側 マ ー カ ー ３ ０ の 後 端 部 の 外 周 は 先 端 側 チ ュ ー ブ ７ ０ に よ り 覆  
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わ れ て い る 。
【 ０ ０ ３ １ 】
　 後 端 側 マ ー カ ー ５ ０ は 、 Ｘ 線 の 透 過 率 が 低 い 材 料 に よ り 形 成 さ れ た 、 環 状 の 部 材 で あ る  
。 後 端 側 マ ー カ ー ５ ０ は 、 シ ャ フ ト １ ５ の 先 端 部 に 設 け ら れ て い る 。 具 体 的 に は 、 後 端 側  
マ ー カ ー ５ ０ は 、 シ ャ フ ト １ ５ の ス ト レ ー ト 部 １ ６ の 外 周 上 に 配 置 さ れ て い る 。 「 後 端 側  
マ ー カ ー ５ ０ が シ ャ フ ト １ ５ の 先 端 部 に 設 け ら れ る 」 と は 、 後 端 側 マ ー カ ー ５ ０ の 少 な く  
と も 一 部 が 、 シ ャ フ ト １ ５ の 先 端 部 と 軸 方 向 に お け る 位 置 が 同 じ で あ る こ と を 意 味 し て お  
り 、 後 端 側 マ ー カ ー ５ ０ は 必 ず し も シ ャ フ ト １ ５ の 先 端 部 に 直 接 的 に 接 続 さ れ て い な く て  
も よ い 。 こ こ で は 、 後 端 側 マ ー カ ー ５ ０ は 、 中 間 チ ュ ー ブ ２ ０ を 介 し て シ ャ フ ト １ ５ の 先  
端 部 に 間 接 的 に 固 定 さ れ て い る 。 後 端 側 マ ー カ ー ５ ０ は 、 先 端 側 マ ー カ ー ３ ０ よ り 後 端 側  
に 設 け ら れ て い る 。 後 端 側 マ ー カ ー ５ ０ の 外 周 は 、 後 端 側 チ ュ ー ブ ９ ０ に よ り 覆 わ れ て い  
る 。
【 ０ ０ ３ ２ 】
　 先 端 側 マ ー カ ー ３ ０ と 後 端 側 マ ー カ ー ５ ０ の 形 状 は 環 状 に 限 定 さ れ ず 、 例 え ば 、 中 間 チ  
ュ ー ブ ２ ０ の 外 周 の 一 部 の み を 覆 う 板 状 で も よ く 、 後 述 す る 第 ３ 実 施 形 態 に お い て 説 明 さ  
れ る よ う な コ イ ル 状 で も よ い 。
【 ０ ０ ３ ３ 】
　 先 端 側 マ ー カ ー ３ ０ の 材 料 と 、 後 端 側 マ ー カ ー ５ ０ の 材 料 は 、 特 に 限 定 さ れ な い が 、 例  
え ば 、 金 、 白 金 、 タ ン グ ス テ ン 、 ま た は こ れ ら の 元 素 を 含 む 合 金 （ 例 え ば 、 白 金 ニ ッ ケ ル  
合 金 ） 等 を 用 い る こ と が で き る 。 ま た は 、 先 端 側 マ ー カ ー ３ ０ の 材 料 と 、 後 端 側 マ ー カ ー  
５ ０ の 材 料 は 、 例 え ば 、 ポ リ ア ミ ド 樹 脂 、 ポ リ オ レ フ ィ ン 樹 脂 、 ポ リ エ ス テ ル 樹 脂 、 ポ リ  
ウ レ タ ン 樹 脂 、 シ リ コ ン 樹 脂 、 フ ッ 素 樹 脂 等 に 対 し て 、 三 酸 化 ビ ス マ ス 、 タ ン グ ス テ ン 、  
硫 酸 バ リ ウ ム 等 の 放 射 線 不 透 過 材 料 を 混 ぜ て 形 成 し た 樹 脂 材 料 を 用 い る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ３ ４ 】
　 先 端 チ ッ プ １ １ ０ は 、 シ ャ フ ト １ ５ の ル ー メ ン １ ８ と 連 通 す る 空 間 を 備 え る 、 中 空 の 部  
材 で あ る 。 先 端 チ ッ プ １ １ ０ は 、 シ ャ フ ト １ ５ の 先 端 と 、 中 間 チ ュ ー ブ ２ ０ の 先 端 と 、 先  
端 側 チ ュ ー ブ ７ ０ の 先 端 と 、 先 端 側 マ ー カ ー ３ ０ の 先 端 と 接 続 さ れ て い る 。 先 端 チ ッ プ １  
１ ０ の 後 端 部 は 、 先 端 側 マ ー カ ー ３ ０ の 先 端 部 の 外 周 を 覆 っ て い る 。
【 ０ ０ ３ ５ 】
　 先 端 チ ッ プ １ １ ０ の 材 料 は 、 特 に 限 定 さ れ な い が 、 例 え ば 、 ポ リ ウ レ タ ン 、 ポ リ ウ レ タ  
ン エ ラ ス ト マ ー 、 ポ リ ア ミ ド 、 ポ リ ア ミ ド エ ラ ス ト マ ー な ど の 樹 脂 材 料 等 を 用 い る こ と が  
で き る 。
【 ０ ０ ３ ６ 】
　 コ ネ ク タ １ ２ ０ は 、 後 端 側 チ ュ ー ブ ９ ０ の 後 端 部 に 接 続 さ れ た 、 カ テ ー テ ル １ と 、 図 示  
し な い シ リ ン ジ な ど の 他 の 医 療 機 器 を 接 続 す る た め の 部 材 で あ る 。
【 ０ ０ ３ ７ 】
　 図 ３ は 、 カ テ ー テ ル １ の う ち の 、 マ ー カ ー （ ３ ０ 、 ５ ０ ） 近 傍 の 縦 断 面 を 例 示 し た 説 明  
図 で あ る 。 上 述 し た よ う に 、 先 端 側 チ ュ ー ブ ７ ０ は 、 先 端 側 マ ー カ ー ３ ０ の 外 周 の 一 部 を  
覆 っ て い る 。 先 端 側 チ ュ ー ブ ７ ０ の 後 端 ７ １ は 、 先 端 側 マ ー カ ー ３ ０ の 後 端 ３ １ よ り も 後  
端 側 に 位 置 し て い る 。 こ れ に よ り 、 先 端 側 マ ー カ ー ３ ０ の 外 周 は 、 外 部 に 露 出 し て い な い  
。 後 端 側 チ ュ ー ブ ９ ０ は 、 後 端 側 マ ー カ ー ５ ０ の 外 周 を 覆 っ て い る 。 後 端 側 チ ュ ー ブ ９ ０  
の 先 端 ９ １ は 、 後 端 側 マ ー カ ー ５ ０ の 先 端 ５ １ よ り も 先 端 側 に 位 置 し て い る 。 こ れ に よ り  
、 後 端 側 マ ー カ ー ５ ０ の 外 周 は 、 外 部 に 露 出 し て い な い 。
【 ０ ０ ３ ８ 】
　 先 端 側 チ ュ ー ブ ７ ０ の 後 端 ７ １ と 後 端 側 チ ュ ー ブ ９ ０ の 先 端 ９ １ は 、 離 間 し て 設 け ら れ  
て い る 。 カ テ ー テ ル １ の う ち 、 先 端 側 チ ュ ー ブ ７ ０ の 後 端 ７ １ と 後 端 側 チ ュ ー ブ ９ ０ の 先  
端 ９ １ の 間 の 区 間 を 「 区 間 Ｓ ０ 」 と 呼 ぶ 。 区 間 Ｓ ０ に 設 け ら れ た 、 先 端 側 チ ュ ー ブ ７ ０ の  
後 端 ７ １ と 、 後 端 側 チ ュ ー ブ ９ ０ の 先 端 ９ １ と の 間 の 空 間 を 「 隙 間 ８ ０ 」 と 呼 ぶ 。 隙 間 ８  
０ は 、 中 間 チ ュ ー ブ ２ ０ の 外 周 に 沿 っ て 形 成 さ れ て い る 。 カ テ ー テ ル １ の う ち 、 先 端 側 マ  
ー カ ー ３ ０ の 先 端 か ら 先 端 側 チ ュ ー ブ ７ ０ の 後 端 ７ １ ま で の 区 間 を 「 区 間 Ｓ １ 」 と 呼 ぶ 。  



10

20

30

40

50

JP 2024-84369 A 2024.6.25(7)

カ テ ー テ ル １ の う ち 、 後 端 側 マ ー カ ー ５ ０ の 後 端 か ら 後 端 側 チ ュ ー ブ ９ ０ の 先 端 ９ １ ま で  
の 区 間 を 「 区 間 Ｓ ２ 」 と 呼 ぶ 。
【 ０ ０ ３ ９ 】
　 図 ４ は 、 カ テ ー テ ル １ の 横 断 面 を 例 示 し た 説 明 図 で あ る 。 図 ４ の （ Ａ ） か ら （ Ｅ ） に は  
、 そ れ ぞ れ 、 図 ２ の Ａ － Ａ 断 面 、 Ｂ － Ｂ 断 面 、 Ｃ － Ｃ 断 面 、 Ｄ － Ｄ 断 面 、 Ｅ － Ｅ 断 面 、 が  
例 示 さ れ て い る 。 以 下 に 、 各 図 の 説 明 を 記 載 す る 。
・ 図 ４ （ Ａ ） は 、 図 ２ の Ａ － Ａ 断 面 で あ り 、 区 間 Ｓ １ （ 図 ３ ） の 先 端 側 の 横 断 面 で あ る 。  
図 ４ （ Ａ ） に 示 さ れ る よ う に 、 先 端 側 マ ー カ ー ３ ０ の 外 周 は 先 端 側 チ ュ ー ブ ７ ０ に よ り 覆  
わ れ て い る 。
・ 図 ４ （ Ｂ ） は 、 図 ２ の Ｂ － Ｂ 断 面 で あ り 、 区 間 Ｓ １ （ 図 ３ ） の 後 端 側 の 横 断 面 で あ る 。  
図 ４ （ Ｂ ） に 示 さ れ る よ う に 、 先 端 側 マ ー カ ー ３ ０ の 後 端 ３ １ （ 図 ３ ） よ り 後 端 側 に は 、  
中 間 チ ュ ー ブ ２ ０ の 外 周 が 先 端 側 チ ュ ー ブ ７ ０ に よ り 覆 わ れ た 部 分 が 設 け ら れ て い る 。
・ 図 ４ （ Ｃ ） は 、 図 ２ の Ｃ － Ｃ 断 面 で あ り 、 区 間 Ｓ ０ （ 図 ３ ） の 横 断 面 で あ る 。 図 ４ （ Ｃ  
） に 示 さ れ る よ う に 、 区 間 Ｓ ０ （ 図 ３ ） に お い て は 、 中 間 チ ュ ー ブ ２ ０ の 外 周 は 、 先 端 側  
チ ュ ー ブ ７ ０ や 後 端 側 チ ュ ー ブ ９ ０ に 覆 わ れ て お ら ず 、 露 出 し て い る 。 つ ま り 、 隙 間 ８ ０  
（ 図 ３ ） が 中 間 チ ュ ー ブ ２ ０ の 外 周 に 沿 っ て 形 成 さ れ て い る 。
・ 図 ４ （ Ｄ ） は 、 図 ２ の Ｄ － Ｄ 断 面 で あ り 、 区 間 Ｓ ２ （ 図 ３ ） の 先 端 側 の 横 断 面 で あ る 。  
図 ４ （ Ｄ ） に 示 さ れ る よ う に 、 後 端 側 マ ー カ ー ５ ０ の 先 端 ５ １ （ 図 ３ ） よ り 先 端 側 に は 、  
中 間 チ ュ ー ブ ２ ０ の 外 周 が 後 端 側 チ ュ ー ブ ９ ０ に よ り 覆 わ れ た 部 分 が 設 け ら れ て い る 。
・ 図 ４ （ Ｅ ） は 、 図 ２ の Ｅ － Ｅ 断 面 で あ り 、 区 間 Ｓ ２ （ 図 ３ ） の 後 端 側 の 横 断 面 で あ る 。  
図 ４ （ Ｅ ） に 示 さ れ る よ う に 、 後 端 側 マ ー カ ー ５ ０ の 外 周 は 、 後 端 側 チ ュ ー ブ ９ ０ に よ り  
覆 わ れ て い る 。
【 ０ ０ ４ ０ 】
　 区 間 Ｓ １ に お け る カ テ ー テ ル １ は 、 シ ャ フ ト １ ５ と 、 中 間 チ ュ ー ブ ２ ０ と 、 先 端 側 チ ュ  
ー ブ ７ ０ と 、 先 端 側 マ ー カ ー ３ ０ と 、 に よ り 構 成 さ れ て い る 。 区 間 Ｓ ２ に お け る カ テ ー テ  
ル １ は 、 シ ャ フ ト １ ５ と 、 中 間 チ ュ ー ブ ２ ０ と 、 後 端 側 チ ュ ー ブ ９ ０ と 、 後 端 側 マ ー カ ー  
５ ０ と 、 に よ り 構 成 さ れ て い る 。 区 間 Ｓ ０ に お け る カ テ ー テ ル １ に は 、 先 端 側 チ ュ ー ブ ７  
０ 、 後 端 側 チ ュ ー ブ ９ ０ 、 先 端 側 マ ー カ ー ３ ０ 、 お よ び 後 端 側 マ ー カ ー ５ ０ が 配 置 さ れ て  
い な い 。 こ れ に よ っ て 、 区 間 Ｓ ０ に お け る カ テ ー テ ル １ の 曲 げ 剛 性 は 、 区 間 Ｓ １ に お け る  
カ テ ー テ ル １ の 曲 げ 剛 性 や 区 間 Ｓ ２ に お け る カ テ ー テ ル １ の 曲 げ 剛 性 と 比 較 し て 小 さ い 。  
つ ま り 、 カ テ ー テ ル １ の 先 端 側 チ ュ ー ブ ７ ０ と 後 端 側 チ ュ ー ブ ９ ０ の 間 の 部 分 の 柔 軟 性 が  
高 い 。 ま た 、 区 間 Ｓ ０ に は 、 チ ュ ー ブ （ ７ ０ 、 ９ ０ ） や マ ー カ ー （ ３ ０ 、 ５ ０ ） が 配 置 さ  
れ て い な い た め 、 区 間 Ｓ ０ に お け る カ テ ー テ ル １ の 外 径 は 、 区 間 Ｓ １ に お け る カ テ ー テ ル  
１ の 外 径 や 区 間 Ｓ ２ に お け る カ テ ー テ ル １ の 外 径 よ り も 小 さ い 。
【 ０ ０ ４ １ 】
　 編 組 ２ １ は 、 中 間 チ ュ ー ブ ２ ０ の 長 手 方 向 に 沿 っ て 、 第 １ の 方 向 に 巻 か れ た ２ 本 の ワ イ  
ヤ ２ ２ と 、 第 １ の 方 向 と は 異 な る 第 ２ の 方 向 に 巻 か れ た ２ 本 の ワ イ ヤ ２ ２ の 組 合 せ に よ り  
形 成 さ れ て い る 。 ワ イ ヤ ２ ２ の 材 料 は 、 特 に 限 定 さ れ な い が 、 例 え ば 、 タ ン グ ス テ ン を 用  
い る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ４ ２ 】
　 以 上 説 明 し た 第 １ 実 施 形 態 の カ テ ー テ ル １ に よ れ ば 、 先 端 側 チ ュ ー ブ ７ ０ の 後 端 ７ １ と  
後 端 側 チ ュ ー ブ ９ ０ の 先 端 ９ １ が 離 間 し て い る 。 区 間 Ｓ ０ に は 、 外 層 の チ ュ ー ブ （ ７ ０ 、  
９ ０ ） や 、 マ ー カ ー （ ３ ０ 、 ５ ０ ） が 配 置 さ れ て い な い た め 、 区 間 Ｓ ０ に お け る カ テ ー テ  
ル １ の 曲 げ 剛 性 は 、 区 間 Ｓ ０ と 隣 接 す る 区 間 （ Ｓ １ 、 Ｓ ２ ） に お け る カ テ ー テ ル １ の 曲 げ  
剛 性 よ り も 小 さ い 。 ま た 、 区 間 Ｓ ０ に お け る カ テ ー テ ル １ の 外 径 は 、 区 間 （ Ｓ １ 、 Ｓ ２ ）  
に お け る カ テ ー テ ル １ の 外 径 よ り も 小 さ い 。 こ れ ら に よ り 、 カ テ ー テ ル １ の 先 端 部 の 柔 軟  
性 の 向 上 を 図 る こ と が で き る 。 区 間 Ｓ ０ は 、 先 端 側 マ ー カ ー ３ ０ と 後 端 側 マ ー カ ー ５ ０ の  
間 に 位 置 し て い る た め 、 カ テ ー テ ル １ の う ち の 、 先 端 側 マ ー カ ー ３ ０ と 後 端 側 マ ー カ ー ５  
０ の 間 の 柔 軟 性 の 向 上 を 図 る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ４ ３ 】
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　 カ テ ー テ ル １ は 、 動 脈 瘤 の 治 療 に 用 い る こ と が で き る 。 先 端 側 マ ー カ ー ３ ０ と 後 端 側 マ  
ー カ ー ５ ０ は 、 Ｘ 線 透 視 下 に お い て カ テ ー テ ル １ の 先 端 部 の 位 置 を 表 示 す る た め に 機 能 し  
、 ま た 、 動 脈 瘤 の 治 療 に 用 い る 塞 栓 物 質 を 運 搬 す る た め の デ リ バ リ ー デ バ イ ス の 位 置 合 わ  
せ に 用 い る こ と が で き る 。 具 体 的 に は 、 カ テ ー テ ル １ の 先 端 部 が 治 療 部 近 傍 に 配 置 さ れ た  
こ と を マ ー カ ー （ ３ ０ 、 ５ ０ ） の 位 置 で 確 認 し 、 デ リ バ リ ー デ バ イ ス の 先 端 部 に 備 え ら れ  
て い る マ ー カ ー と 、 マ ー カ ー （ ３ ０ 、 ５ ０ ） の 位 置 を 合 わ せ る こ と で 、 デ リ バ リ ー デ バ イ  
ス の 先 端 部 を 治 療 部 近 傍 の 適 切 な 位 置 に 配 置 す る こ と が で き る 。 カ テ ー テ ル １ の う ち の 区  
間 Ｓ に 含 ま れ る 部 分 は 、 先 行 し て 血 管 内 に 挿 入 さ れ た ガ イ ド ワ イ ヤ に 沿 っ て 、 血 管 の 末 端  
に 向 か っ て 進 め ら れ る 。 カ テ ー テ ル １ は 、 湾 曲 す る 血 管 か ら 受 け る 抵 抗 な ど に よ り 、 ガ イ  
ド ワ イ ヤ に 追 従 し て 血 管 内 を 進 む こ と が 難 し い 場 合 が あ る が 、 カ テ ー テ ル １ の う ち の 区 間  
Ｓ に 含 ま れ る 部 分 が 柔 軟 で あ る こ と で 、 ガ イ ド ワ イ ヤ に 追 従 す る こ と が 容 易 と な る 。
【 ０ ０ ４ ４ 】
　 先 端 側 マ ー カ ー ３ ０ と 後 端 側 マ ー カ ー ５ ０ は 、 シ ャ フ ト １ ５ の ス ト レ ー ト 部 １ ６ に 設 け  
ら れ て い る 。 カ テ ー テ ル １ の 先 端 側 に 設 け ら れ た ス ト レ ー ト 部 １ ６ に マ ー カ ー （ ３ ０ ， ５  
０ ） が 設 け ら れ る こ と に よ っ て 、 体 内 に 挿 入 さ れ た カ テ ー テ ル １ の 先 端 部 の 位 置 を Ｘ 線 透  
視 下 で 視 認 す る こ と が 容 易 と な る 。
【 ０ ０ ４ ５ 】
　 後 端 側 チ ュ ー ブ ９ ０ の う ち 、 第 １ の 後 端 側 チ ュ ー ブ ９ ２ の 曲 げ 剛 性 は 、 第 ２ の 後 端 側 チ  
ュ ー ブ ９ ３ の 曲 げ 剛 性 よ り も 小 さ い 。 こ れ に よ っ て 、 カ テ ー テ ル １ の 先 端 側 の 柔 軟 性 の 向  
上 を 図 る こ と が で き る 。 後 端 側 チ ュ ー ブ ９ ０ の 曲 げ 剛 性 が 変 化 す る 部 分 （ 境 界 Ｂ ０ ） は 、  
テ ー パ 部 １ ７ の 先 端 １ ７ ａ と 後 端 １ ７ ｂ の 間 に 位 置 し て い る 。 ス ト レ ー ト 部 １ ６ に お け る  
カ テ ー テ ル １ の 曲 げ 剛 性 の 変 化 を 抑 制 す る こ と が で き 、 ス ト レ ー ト 部 １ ６ が 、 先 行 し て 体  
内 に 挿 入 さ れ た ガ イ ド ワ イ ヤ に 沿 っ て 追 従 す る こ と が 容 易 と な る 。
【 ０ ０ ４ ６ 】
　 カ テ ー テ ル １ は 、 先 端 側 マ ー カ ー ３ ０ よ り 先 端 側 に 位 置 し 、 先 端 側 マ ー カ ー ３ ０ と 隣 接  
す る 先 端 チ ッ プ １ １ ０ を 有 し て い る 。 例 え ば 、 先 端 チ ッ プ １ １ ０ に 柔 軟 な 材 料 を 用 い る こ  
と に よ っ て 、 カ テ ー テ ル １ が 体 内 を 傷 つ け る お そ れ を 低 減 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ４ ７ 】
　 先 端 側 チ ュ ー ブ ７ ０ の 後 端 ７ １ と 、 後 端 側 チ ュ ー ブ ９ ０ の 先 端 ９ １ の 間 （ 区 間 Ｓ ０ ） に  
は 、 シ ャ フ ト １ ５ の 一 部 が 配 置 さ れ て い る 。 こ れ に よ り 、 区 間 Ｓ ０ に お い て も ル ー メ ン １  
８ を 設 け る こ と が で き 、 他 の 医 療 機 器 を ル ー メ ン １ ８ を 通 過 さ せ て 体 内 に 挿 入 さ せ る こ と  
が 容 易 と な る 。
【 ０ ０ ４ ８ 】
　 先 端 側 チ ュ ー ブ ７ ０ の 後 端 ７ １ は 、 先 端 側 マ ー カ ー ３ ０ の 後 端 ３ １ よ り も 後 端 側 に 位 置  
し 、 後 端 側 チ ュ ー ブ ９ ０ の 先 端 ９ １ は 、 後 端 側 マ ー カ ー ５ ０ の 先 端 ５ １ よ り も 先 端 側 に 位  
置 し て い る 。 こ れ に よ り 、 先 端 側 マ ー カ ー ３ ０ の 後 端 ３ １ が 先 端 側 チ ュ ー ブ ７ ０ に よ り 覆  
わ れ 、 後 端 側 マ ー カ ー ５ ０ の 先 端 ５ １ が 後 端 側 チ ュ ー ブ ９ ０ に よ り 覆 わ れ る 。 こ れ に よ り  
、 マ ー カ ー （ ３ ０ 、 ５ ０ ） が 外 部 に 露 出 す る 可 能 性 を 低 減 す る こ と が で き 、 マ ー カ ー （ ３  
０ 、 ５ ０ ） と 体 内 壁 が 接 触 し て 体 内 壁 が 傷 付 け ら れ て し ま う お そ れ を 低 減 す る こ と が で き  
る 。
【 ０ ０ ４ ９ 】
＜ 第 ２ 実 施 形 態 ＞
　 図 ５ は 、 第 ２ 実 施 形 態 の カ テ ー テ ル １ Ｂ の マ ー カ ー （ ３ ０ Ｂ 、 ５ ０ Ｂ ） 近 傍 の 縦 断 面 を  
例 示 し た 説 明 図 で あ る 。 カ テ ー テ ル １ Ｂ は 、 第 １ 実 施 形 態 の カ テ ー テ ル １ と 比 較 し て 、 マ  
ー カ ー （ ３ ０ Ｂ 、 ５ ０ Ｂ ） が 中 間 チ ュ ー ブ ２ ０ に 埋 設 さ れ て い る と い う 点 で 異 な る 。 カ テ  
ー テ ル １ Ｂ の 構 成 の う ち 、 カ テ ー テ ル １ の 構 成 と 共 通 す る 点 に つ い て は 説 明 を 省 略 す る 。
【 ０ ０ ５ ０ 】
　 先 端 側 マ ー カ ー ３ ０ Ｂ と 後 端 側 マ ー カ ー ５ ０ Ｂ は 、 中 間 チ ュ ー ブ ２ ０ の 先 端 部 に 埋 設 さ  
れ て い る 。 先 端 側 マ ー カ ー ３ ０ Ｂ の 外 周 の 一 部 は 、 先 端 側 チ ュ ー ブ ７ ０ に よ り 覆 わ れ て い  
る 。 後 端 側 マ ー カ ー ５ ０ Ｂ の 外 周 の 一 部 は 、 後 端 側 チ ュ ー ブ ９ ０ に よ り 覆 わ れ て い る 。 マ  
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ー カ ー （ ３ ０ Ｂ 、 ５ ０ Ｂ ） が 中 間 チ ュ ー ブ ２ ０ に 埋 設 す る こ と に よ り 、 カ テ ー テ ル １ Ｂ の  
外 径 を 小 さ く す る こ と が 容 易 と な る 。 カ テ ー テ ル １ Ｂ に よ っ て も 、 カ テ ー テ ル １ Ｂ の 先 端  
部 の 柔 軟 性 の 向 上 を 図 る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ５ １ 】
＜ 第 ３ 実 施 形 態 ＞
　 図 ６ は 、 第 ３ 施 形 態 の カ テ ー テ ル １ Ｃ の マ ー カ ー （ ３ ０ Ｃ 、 ５ ０ Ｃ ） 近 傍 の 縦 断 面 を 例  
示 し た 説 明 図 で あ る 。 カ テ ー テ ル １ Ｃ は 、 第 １ 実 施 形 態 の カ テ ー テ ル １ と 比 較 し て 、 マ ー  
カ ー （ ３ ０ Ｃ 、 ５ ０ Ｃ ） が コ イ ル 形 状 で あ る と い う 点 で 異 な る 。 カ テ ー テ ル １ Ｃ の 構 成 の  
う ち 、 カ テ ー テ ル １ の 構 成 と 共 通 す る 点 に つ い て は 説 明 を 省 略 す る 。
【 ０ ０ ５ ２ 】
　 先 端 側 マ ー カ ー ３ ０ Ｃ は 、 素 線 ３ ２ Ｃ を カ テ ー テ ル １ Ｃ の 長 手 方 向 に 螺 旋 状 に 巻 く こ と  
に よ り 形 成 さ れ た コ イ ル で あ る 。 後 端 側 マ ー カ ー ５ ０ Ｃ は 、 素 線 ５ ２ Ｃ を カ テ ー テ ル １ Ｃ  
の 長 手 方 向 に 螺 旋 状 に 巻 く こ と に よ り 形 成 さ れ た コ イ ル で あ る 。 素 線 （ ３ ２ Ｃ 、 ５ ２ Ｃ ）  
は 、 上 述 し た 第 １ 実 施 形 態 の カ テ ー テ ル １ の マ ー カ ー （ ３ ０ 、 ５ ０ ） と 同 様 に 、 放 射 線 不  
透 過 性 の 材 料 に よ り 形 成 す る こ と が で き る 。 先 端 側 チ ュ ー ブ ７ ０ は 、 素 線 ３ ２ Ｃ の 外 周 を  
覆 い 、 後 端 側 チ ュ ー ブ ９ ０ は 、 素 線 ５ ２ Ｃ の 外 周 を 覆 っ て い る 。 マ ー カ ー （ ３ ０ Ｃ 、 ５ ０  
Ｃ ） が コ イ ル 状 で あ る こ と に よ り 、 カ テ ー テ ル １ Ｃ の 曲 げ 剛 性 が マ ー カ ー （ ３ ０ Ｃ 、 ５ ０  
Ｃ ） に よ っ て 増 加 す る こ と を 抑 制 す る こ と が で き る 。 カ テ ー テ ル １ Ｃ に よ っ て も 、 カ テ ー  
テ ル １ Ｃ の 先 端 部 の 柔 軟 性 の 向 上 を 図 る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ５ ３ 】
＜ 第 ４ 実 施 形 態 ＞
　 図 ７ は 、 第 ４ 施 形 態 の カ テ ー テ ル １ Ｄ の マ ー カ ー （ ３ ０ 、 ５ ０ ） 近 傍 の 縦 断 面 を 例 示 し  
た 説 明 図 で あ る 。 カ テ ー テ ル １ Ｄ は 、 第 １ 実 施 形 態 の カ テ ー テ ル １ と 比 較 し て 、 先 端 側 チ  
ュ ー ブ ７ ０ Ｄ が シ ャ フ ト １ ５ の 先 端 よ り も 先 端 側 に 延 び て い る と い う 点 で 異 な る 。 カ テ ー  
テ ル １ Ｄ の 構 成 の う ち 、 カ テ ー テ ル １ の 構 成 と 共 通 す る 点 に つ い て は 説 明 を 省 略 す る 。
【 ０ ０ ５ ４ 】
　 先 端 側 チ ュ ー ブ ７ ０ Ｄ の 先 端 は 、 カ テ ー テ ル １ の 長 手 方 向 に お い て 、 シ ャ フ ト １ ５ の 先  
端 、 中 間 チ ュ ー ブ ２ ０ の 先 端 お よ び 先 端 側 マ ー カ ー ３ ０ の 先 端 よ り も 先 端 側 に 配 置 さ れ て  
い る 。 カ テ ー テ ル １ Ｄ は 、 第 １ 実 施 形 態 の カ テ ー テ ル １ が 有 し て い る 先 端 チ ッ プ １ １ ０ を  
有 し て い な い が 、 先 端 側 チ ュ ー ブ ７ ０ Ｄ の 先 端 部 が 先 端 チ ッ プ １ １ ０ と 同 じ 機 能 を 有 す る  
こ と が で き る 。 つ ま り 、 先 端 側 チ ュ ー ブ ７ ０ Ｄ に 柔 軟 な 材 料 を 用 い る こ と に よ り 、 カ テ ー  
テ ル １ が 体 内 を 傷 付 け る お そ れ を 低 減 す る こ と が で き る 。 ま た 、 先 端 チ ッ プ １ １ ０ と 先 端  
側 チ ュ ー ブ ７ ０ Ｄ の 接 続 部 で 、 先 端 チ ッ プ １ １ ０ と 先 端 側 チ ュ ー ブ ７ ０ Ｄ が 破 断 す る と い  
う お そ れ が な い た め 、 カ テ ー テ ル １ の 耐 久 性 の 向 上 を 図 る こ と が で き る 。 カ テ ー テ ル １ Ｄ  
に よ っ て も 、 カ テ ー テ ル １ Ｄ の 先 端 部 の 柔 軟 性 の 向 上 を 図 る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ５ ５ 】
＜ 第 ５ 実 施 形 態 ＞
　 図 ８ は 、 第 ５ 施 形 態 の カ テ ー テ ル １ Ｅ の マ ー カ ー （ ３ ０ 、 ５ ０ ） 近 傍 の 縦 断 面 を 例 示 し  
た 説 明 図 で あ る 。 カ テ ー テ ル １ Ｅ は 、 第 １ 実 施 形 態 の カ テ ー テ ル １ と 比 較 し て 、 先 端 側 チ  
ュ ー ブ ７ ０ Ｅ の 後 端 ７ １ Ｅ と 、 後 端 側 チ ュ ー ブ ９ ０ Ｅ （ 第 １ 後 端 側 チ ュ ー ブ ９ ２ Ｅ ） の 先  
端 ９ １ Ｅ の 形 状 が テ ー パ 形 状 で あ る と い う 点 で 異 な る 。 カ テ ー テ ル １ Ｅ の 構 成 の う ち 、 カ  
テ ー テ ル １ の 構 成 と 共 通 す る 点 に つ い て は 説 明 を 省 略 す る 。
【 ０ ０ ５ ６ 】
　 本 実 施 形 態 に お い て 、 先 端 側 チ ュ ー ブ ７ ０ Ｅ の 膜 厚 を 「 膜 厚 ｔ １ 」 と 呼 び 、 後 端 側 チ ュ  
ー ブ ９ ０ Ｅ の 膜 厚 を 「 膜 厚 ｔ ２ 」 と 呼 ぶ 。 先 端 側 チ ュ ー ブ ７ ０ Ｅ の 後 端 ７ １ Ｅ は 、 カ テ ー  
テ ル １ Ｅ の 先 端 側 か ら 後 端 側 に 向 か っ て 膜 厚 ｔ １ が 徐 々 に 小 さ く な る テ ー パ 形 状 を し て い  
る 。 後 端 側 チ ュ ー ブ ９ ０ Ｅ の 先 端 ９ １ Ｅ は 、 カ テ ー テ ル １ Ｅ の 後 端 側 か ら 先 端 側 に 向 か っ  
て 膜 厚 ｔ ２ が 徐 々 に 小 さ く な る テ ー パ 形 状 を し て い る 。 ま た 、 先 端 側 チ ュ ー ブ ７ ０ Ｅ の 後  
端 ７ １ Ｅ と 後 端 側 チ ュ ー ブ ９ ０ Ｅ の 先 端 ９ １ Ｅ は 、 外 周 面 の 一 部 が 曲 面 に よ り 形 成 さ れ て  
い る 。 こ れ に よ り 、 先 端 側 チ ュ ー ブ ７ ０ Ｅ の 後 端 ７ １ Ｅ の 付 近 と 後 端 側 チ ュ ー ブ ９ ０ Ｅ の  
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先 端 ９ １ Ｅ 付 近 に お け る 、 カ テ ー テ ル １ Ｅ の 長 手 方 向 に お け る 曲 げ 剛 性 の 変 化 を 緩 や か に  
す る こ と が で き る 。 カ テ ー テ ル １ Ｅ に よ っ て も 、 カ テ ー テ ル １ Ｅ の 先 端 部 の 柔 軟 性 の 向 上  
を 図 る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ５ ７ 】
＜ 変 形 例 ＞
　 本 発 明 は 上 記 の 実 施 形 態 に 限 ら れ る も の で は な く 、 そ の 要 旨 を 逸 脱 し な い 範 囲 に お い て  
種 々 の 態 様 に お い て 実 施 す る こ と が 可 能 で あ り 、 例 え ば 次 の よ う な 変 形 も 可 能 で あ る 。
【 ０ ０ ５ ８ 】
＜ 変 形 例 １ ＞
　 第 １ 実 施 形 態 か ら 第 ５ 実 施 形 態 の カ テ ー テ ル （ １ 、 １ Ｂ 、 １ Ｃ 、 １ Ｄ 、 １ Ｅ ） に お い て  
、 先 端 側 マ ー カ ー （ ３ ０ 、 ３ ０ Ｂ 、 ３ ０ Ｃ ） と 、 後 端 側 マ ー カ ー （ ５ ０ 、 ５ ０ Ｂ 、 ５ ０ Ｃ  
） は 、 シ ャ フ ト １ ５ の ス ト レ ー ト 部 １ ６ に 設 け ら れ て い た 。 し か し 、 先 端 側 マ ー カ ー （ ３  
０ 、 ３ ０ Ｂ 、 ３ ０ Ｃ ） と 、 後 端 側 マ ー カ ー （ ５ ０ 、 ５ ０ Ｂ 、 ５ ０ Ｃ ） は 、 シ ャ フ ト １ ５ の  
テ ー パ 部 １ ７ に 設 け ら れ て い て も よ い 。
【 ０ ０ ５ ９ 】
＜ 変 形 例 ２ ＞
　 第 １ 実 施 形 態 か ら 第 ５ 実 施 形 態 の カ テ ー テ ル （ １ 、 １ Ｂ 、 １ Ｃ 、 １ Ｄ 、 １ Ｅ ） は 、 シ ャ  
フ ト １ ５ と 、 中 間 チ ュ ー ブ ２ ０ と 、 先 端 側 チ ュ ー ブ （ ７ ０ 、 ７ ０ Ｄ 、 ７ ０ Ｅ ） と 、 後 端 側  
チ ュ ー ブ （ ９ ０ ， ９ ０ Ｅ ） が 重 な る こ と に よ り 構 成 さ れ て い る 。 し か し 、 カ テ ー テ ル （ １  
、 １ Ｂ 、 １ Ｃ 、 １ Ｄ 、 １ Ｅ ） は 、 シ ャ フ ト １ ５ を 有 し て い な く て も よ く 、 ま た 、 中 間 チ ュ  
ー ブ ２ ０ を 有 し て い な く て も よ い 。 例 え ば 、 カ テ ー テ ル （ １ 、 １ Ｂ 、 １ Ｃ 、 １ Ｄ 、 １ Ｅ ）  
は 、 先 端 側 マ ー カ ー （ ３ ０ 、 ３ ０ Ｂ 、 ３ ０ Ｃ ） の 外 周 を 覆 う 先 端 側 チ ュ ー ブ （ ７ ０ 、 ７ ０  
Ｄ 、 ７ ０ Ｅ ） と 、 後 端 側 マ ー カ ー （ ５ ０ 、 ５ ０ Ｂ 、 ５ ０ Ｃ ） の 外 周 を 覆 う 後 端 側 チ ュ ー ブ  
（ ９ ０ ， ９ ０ Ｅ ） に よ り 構 成 さ れ て も よ い 。
【 ０ ０ ６ ０ 】
＜ 変 形 例 ３ ＞
　 第 １ 実 施 形 態 か ら 第 ５ 実 施 形 態 の カ テ ー テ ル （ １ 、 １ Ｂ 、 １ Ｃ 、 １ Ｄ 、 １ Ｅ ） に お い て  
、 先 端 側 チ ュ ー ブ （ ７ ０ 、 ７ ０ Ｄ 、 ７ ０ Ｅ ） の 後 端 （ ７ １ 、 ７ １ Ｅ ） は 先 端 側 マ ー カ ー （  
３ ０ 、 ３ ０ Ｂ 、 ３ ０ Ｃ ） の 後 端 ３ １ よ り も 後 端 側 に 位 置 し 、 後 端 側 チ ュ ー ブ （ ９ ０ ， ９ ０  
Ｅ ） の 先 端 （ ９ １ 、 ９ １ Ｅ ） は 、 後 端 側 マ ー カ ー （ ５ ０ 、 ５ ０ Ｂ 、 ５ ０ Ｃ ） の 先 端 ５ １ よ  
り も 先 端 側 に 位 置 し て い た 。 し か し 、 先 端 側 チ ュ ー ブ （ ７ ０ 、 ７ ０ Ｄ 、 ７ ０ Ｅ ） の 後 端 （  
７ １ 、 ７ １ Ｅ ） は 先 端 側 マ ー カ ー （ ３ ０ 、 ３ ０ Ｂ 、 ３ ０ Ｃ ） の 後 端 ３ １ よ り も 先 端 側 に 位  
置 し て も よ く 、 後 端 側 チ ュ ー ブ （ ９ ０ ， ９ ０ Ｅ ） の 先 端 （ ９ １ 、 ９ １ Ｅ ） は 、 後 端 側 マ ー  
カ ー （ ５ ０ 、 ５ ０ Ｂ 、 ５ ０ Ｃ ） の 先 端 ５ １ よ り も 後 端 側 に 位 置 し て い て も よ い 。
【 符 号 の 説 明 】
【 ０ ０ ６ １ 】
　 　 １ … カ テ ー テ ル
　 　 １ ５ … シ ャ フ ト
　 　 １ ６ … ス ト レ ー ト 部
　 　 １ ７ … テ ー パ 部
　 　 １ ８ … ル ー メ ン
　 　 ２ ０ … 中 間 チ ュ ー ブ
　 　 ２ １ … 編 組
　 　 ２ ２ … ワ イ ヤ
　 　 ３ ０ … 先 端 側 マ ー カ ー
　 　 ３ １ … 先 端 側 マ ー カ ー の 後 端
　 　 ５ ０ … 後 端 側 マ ー カ ー
　 　 ５ １ … 後 端 側 マ ー カ ー の 先 端
　 　 ７ ０ … 先 端 側 チ ュ ー ブ
　 　 ７ １ … 先 端 側 チ ュ ー ブ の 後 端
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　 　 ９ ０ … 後 端 側 チ ュ ー ブ
　 　 ９ １ … 後 端 側 チ ュ ー ブ の 先 端
　 　 １ １ ０ … 先 端 チ ッ プ
　 　 １ ２ ０ … コ ネ ク タ
　 　 Ｓ ０ … 先 端 側 チ ュ ー ブ と 後 端 側 チ ュ ー ブ の 間 の 区 間
　 　 Ｓ １ … 先 端 側 マ ー カ ー の 先 端 か ら 先 端 側 チ ュ ー ブ の 後 端 ま で の 区 間
　 　 Ｓ ２ … 後 端 側 マ ー カ ー の 後 端 か ら 後 端 側 チ ュ ー ブ の 先 端 ま で の 区 間
【 図 面 】
【 図 １ 】 【 図 ２ 】
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【 図 ３ 】 【 図 ４ 】

【 図 ５ 】 【 図 ６ 】
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【 図 ７ 】 【 図 ８ 】
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