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(54) Title: LINKAGE DEVICE FOR A MOTOR VEHICLE
(54) Bezeichnung : GELENKEINRICHTUNG FUR EIN KRAFTFAHRZEUG

O (15) des Zapfens (8) eingreitt.

(57) Abstract: The invention relates to a
linkage device (6), comprising an axially
extended linkage journal (8) and a housing
(11) that radially encompasses said linkage
journal in whole or in part, wherein the
linkage journal (8) and the housing (11) are at
least pivotable relative to one another and a
separate loss prevention device (12, 13) for
the housing (11) is assigned to the linkage
device (6). Said linkage device is designed in
such a manner that the loss prevention device
(11) proceeds from a region (14) of the
housing (11) and engages in an at least
substantially axial channel (15) of the journal

8).

(€1)) Zusammenfassung: Eine
Gelenkeinrichtung (6), umfassend einen axial
erstreckten Gelenkzapfen (8) und ein diesen
ganz oder teilweise radial umgreifendes
Gehduse (11), wobei der Gelenkzapfen (8)
und das Gehduse (11) relativ zueinander
zumindest schwenkbeweglich sind und der
Gelenkeinrichtung (6) eine gesonderte
Verliersicherung (12;13) fiir das Gehéuse
(11 ) zugeordnet ist, wird so ausgebildet, dass

die Verliersicherung (11) von einem Bereich (14) des Gehéuses (11) ausgeht und in einen zumindest im wesentlichen axialen Kanal
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Gelenkeinrichtung fir ein Kraftfahrzeug

Die Erfindung betrifft eine Gelenkeinrichtung, umfassend zumindest einen
Gelenkzapfen und zumindest ein diesen ganz oder teilweise umgreifendes Gehause,
wobei der Gelenkzapfen und das Geh&use relativ zueinander zumindest
schwenkbeweglich sind und der Gelenkeinrichtung eine gesonderte Verliersicherung fur

das Gehéuse zugeordnet ist, nach dem Oberbegriff des Anspruchs 1.

Bei Gelenkeinrichtungen dieser Art, die beispielsweise als Kugelgelenke ausgebildet
sind, ist es haufig erforderlich, eine gegen Schmutz und Wasser wirksame Abdichtung
vorzusehen, um eine Stérung der Beweglichkeit der Teile gegeneinander, etwa durch
Abrieb oder Aussplilen eines Schmiermittels, zu verhindern. Ist jedoch eine solche
Abdichtung beschéadigt, kann Feuchtigkeit in das Gelenk gelangen, so dass eine auf
dem Zapfen angeordnete Kugelhilse und/oder eine diese beweglich aufnehmende
auBere Kugelschale beschadigt wird. Das Gelenk bekommt dann Spiel, und im Lauf der
Zeit kann sich die Kugelhilse durch die Kugelschale und das Geh&use durcharbeiten,
so dass die Gefahr besteht, dass das Gehause vom Gelenkzapfen abhebt und damit
eine fihrende und haltende Wirkung der Gelenkeinrichtung verlorengeht. Dies stellt ein

ernsthaftes Sicherheitsrisiko dar.

Um hier eine Abhilfe zu schaffen, ist es bekannt, in dem Gelenkzapfen einen T-férmigen
Anker festzulegen, der mit einem Querriegel nach oben aus dem Zapfen herausragt
und darlber in ein Gegenstlick eines Gehéuses eingreift. Ein solcher Anker ist jedoch in
axialer Blickrichtung unsymmetrisch, so dass einerseits das Schwenken des Gehduses
gegenlber dem Zapfen in bestimmten Richtungen deutlich behindert wird und
andererseits die Montage erschwert ist. Zudem muissen im Deckel oder Geh&use
Konterflachen geschaffen werden, die der herausstehende Querriegel hintergreift. Die
Schaffung derartiger Flachen ist konstruktiv aufwendig und erfordert Hinterschnei-

dungen oder den Einsatz zusatzlicher Teile.

Der Erfindung liegt das Problem zugrunde, hier eine Verbesserung zu erreichen.



WO 2014/095188 PCT/EP2013/074003

Die Erfindung I5st dieses Problem durch ein Kraftfahrzeug mit den Merkmalen des
Anspruchs 1. Zu vorteilhaften Ausgestaltungen und Weiterbildungen der Erfindung wird

auf die weiteren Anspriche 2 bis 14 verwiesen.

Mit der Erfindung nach Anspruch 1 ist dadurch, dass die Verliersicherung von einem
Bereich des Gehduses ausgeht und in einen zumindest im Wesentlichen axialen Kanal
des Zapfens eingreift, nicht mehr erforderlich, dass die Verliersicherung von der
Rotationssymmetrie um die axiale Richtung abweicht. Die Montage ist dadurch
erleichtert. Die Schwenkbarkeit des Gelenks bleibt sehr vorteilhaft in jeder Richtung voll

erhalten.

Wenn die Verliersicherung von einem Bereich des Geh&uses ausgeht, der in zumindest
einer Schwenkstellung des Gelenks in axialer Verlangerung des Zapfens gelegen ist,
kann die Verliersicherung beispielsweise von einem dem Gehause zugeordneten
Deckelteil ausgehen, das den Zapfen zentral Ubergreift. Die Verliersicherung kann je
nach Ausbildung einstickig mit diesem Deckelteil oder anderem Teil des Gehauses
ausgebildet sein oder daran befestigt sein. Insbesondere in dieser Schwenkstellung ist
die Anordnung der Verliersicherung in axialer Draufsicht rotationssymmetrisch, so dass
es mdglich ist, aus dieser Schwenkstellung heraus die Gelenkeinrichtung zu allen

Seiten mit gleichgroBen Winkeln auszulenken.

Sofern der Bereich des Geh&duses, von dem die Verliersicherung ausgeht, ein in einem
starren Geh&usebereich gehaltener Deckelteil ist, kann die Montage sehr einfach sein.
Beispielsweise kann so gleichzeitig bei der Montage eines Deckelteils auch die

Verliersicherung in Eingriff in den Zapfen gelangen.

Eine Version der Erfindung sieht vor, dass die Verliersicherung einen elastisch
verformbaren Schaftbereich umfasst. Damit kann beispielsweise bei der
Deckelmontage der Schaftbereich durch einen frei belassenen Eingriffskanal des
Zapfens fallen und in diesem oder auf der dem Deckelteil axial gegenlberliegenden
Seite gekontert werden. Der Kanal weist dabei glinstig ein hinreichendes Ubermas
gegenlber dem Durchmesser oder der Quererstreckung des Schaftbereichs auf, so
dass auch bei Auswinkelung des Gelenks dieser Schaftbereich keinen Kontakt zum

2.
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Flansch bekommt. Eine mechanische Beschadigung des Zapfens oder der
Verliersicherung ist dadurch ausgeschlossen.

Sehr preiswert und konstruktiv einfach kann der elastisch verformbare Schaftbereich
von einem Drahtseil gebildet sein. Auch ein elastischer Kunststoffstab oder —seil kann

maoglich sein.

Wenn die Verliersicherung den Zapfen axial vollstandig durchgreift, kann diese am axial
jenseitigen Ende des Zapfens selbst oder auch an einer Flanschplatte, die den Zapfen
an einem Bauteil, zum Beispiel einem Differentialgehduse, halt, gekontert sein. In den
Figuren ist zu erkennen, dass der Zapfen zusammen mit der Flanschplatte einstickig
ausgebildet sein kann.

Eine weitere Version der Erfindung sieht vor, dass die Verliersicherung von dem
Gehéausebereich, an dem sie gehalten ist, einen starren Schaftbereich umfasst und sich
innerhalb der axialen Erstreckung des Zapfens abstltzt. Beispielsweise kann hierbei
der starre Halsbereich in einen erweiterten Kopfbereich einminden, der sich im axialen
Kanal des Zapfens und mit seinem Zentrum im Drehpunkt des Gelenks befindet. Die
Auslenkung des Gelenks ist auch hier nicht eingeschrankt. Bei einer solchen
Beschadigung des Gelenks, die die Verliersicherung wirksam werden lassen wirde,
wirde der Kopfbereich dann beispielsweise an Schultern im Innern des Zapfens
anschlagen und kdnnte einen dort liegenden Sensor betatigen, der ein Signal Uber die
Beschéadigung der Gelenkeinrichtung ausgibt.

Ein Kraftfahrzeug mit zumindest einer Gelenkeinrichtung nach einem der Ansprlche 1
bis 12 ist gesondert beansprucht.

Insbesondere kann ein solches Kraftfahrzeug ein Nutzkraftwagen (NKW) sein, wobei
eine solche Gelenkeinrichtung u. a. zur Flhrung einer Achse dieses Kraftfahrzeuges
uber einen oder mehrere mittelbar oder unmittelbar von einem oder mehreren
Rahmenteilen zur Gelenkeinrichtung fihrenden Lenker(n) dient. Typisch kann hierzu
eine Dreiecklenkeranordnung zur Abstltzung einer Hinterachse erfindungsgeman
ausgebildet sein.
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Weitere Vorteile und Merkmale der Erfindung ergeben sich aus in der Zeichnung

dargestellten und nachfolgend beschriebenen Ausfihrungsbeispielen des

Gegenstandes der Erfindung.

In der Zeichnung zeigt:

Fig. 1

Fig. 2

Fig. 3

Fig. 4

Fig. 5

Fig. 6

Fig. 6a

eine schematische Draufsicht auf einen Nutzkraftwagen mit beispielhaft
einer Uber zwei Dreieckslenker an einem Hinterachsdifferential

angreifenden Gelenkeinrichtung,

eine perspektivische Detailansicht von schrag oben einer
Gelenkeinrichtung mit zwei Dreieckslenkern und einem zentralen
Gehause, das einen von einer Flanschplatte aufragenden Zapfen
Ubergreift, in einer schematisch dargestellten ersten Ausfihrung der
Erfindung,

eine Querschnittsdarstellung der Gelenkeinrichtung, etwa entsprechend
dem Schnitt llI-1l in Figur 2,

eine Detaildarstellung einer beispielhaften Verliersicherung mit einem
Drahtseil,

eine ahnliche Darstellung wie Figur 4, jedoch einer weiteren Ausflihrung
der Erfindung mit einem im Drehpunkt des Zapfens verankerten
Kugelkopf, hier in maximal ausgelenkter Stellung der Gelenkeinrichtung,

eine d&hnliche Ansicht wie Figur 5, jedoch in Nullstellung der
Gelenkeinrichtung, wobei der Kugelkopf hier nur beispielhaft unten
abgeflacht ist,

eine dhnliche Ansicht wie Figur 6, jedoch mit einer Verliersicherung, die
den Deckelteil durchgreift und auBenseitig gekontert ist,

4-



WO 2014/095188 PCT/EP2013/074003

Fig. 7 eine Detaildarstellung der AusfUhrung nach Figur 6 mit in Normalstellung
befindlicher Verliereinrichtung (links) und mit auf Zug beanspruchter

Verliereinrichtung (rechts).

Das in Figur 1 nur schematisch dargestellte Kraftfahrzeug 1 bildet hier einen
Nutzkraftwagen (NKW) aus und weist einen Fahrzeugrahmen 2 auf. Ein solcher
Fahrzeugrahmen 2 kann typisch zwei seitliche L&ngstrager 3 und mehrere Quertrager 4
umfassen und insgesamt unterschiedlich ausgebildet sein. An dem Fahrzeugrahmen 2

ist hier beispielhaft zumindest eine Achse 5, zum Beispiel eine Hinterachse, gehalten.

Auch beispielsweise ein Baufahrzeug oder ein Offroadfahrzeug kann erfindungsgeman
ausgebildet sein.

Das gezeichnete Kraftfahrzeug 1 ist mit zumindest einer Gelenkeinrichtung 6 versehen;
auch mehrere Gelenkeinrichtungen der unten noch n&her beschriebenen Art sind
moglich. Die hier gezeichnete Gelenkeinrichtung 6 dient zur Fihrung einer Achse 5
dieses Kraftfahrzeuges 1. Hierflr sind ein oder mehrere (hier zwei) mittelbar oder
unmittelbar von einem oder mehreren Rahmenteilen 3, 4 zur Gelenkeinrichtung 6
fihrende Lenker 7 in einer Dreiecksanordnung vorgesehen. Auch eine X-férmige
Lenkeranordnung mit einer Vierpunktanbindung wird hier oft verwendet. Auch weitere
mit dem Fahrwerk in Verbindung stehende Teile kénnen Uber erfindungsgeméaBe

Gelenkeinrichtungen 6 angebunden sein.

Die Gelenkeinrichtung 6 selbst umfasst hier einen axial erstreckten Gelenkzapfen 8, der
eine im Wesentlichen kugelférmige Erweiterung 9 aufweist. Diese kann integral am
Gelenkzapfen 8 ausgebildet sein oder eine separate Baueinheit bilden und gegenlber
einer aufnehmenden Gelenkschale 10 nach Art eines Kugelgelenks schwenk- und
kippbeweglich sein. Die Gelenkschale 10 ist fest von einem duBeren Gehause 11 der
Gelenkeinrichtung 6 Ubergriffen, so dass die Beweglichkeit der Gelenkschale 10
gegenuUber der kugelférmigen Erweiterung 9 gleichzeitig eine Relativbeweglichkeit —
hier in seitlich zur Fahrtrichtung F orientierter Schwenkrichtung und in in Fahrtrichtung F

liegender Kipprichtung - zwischen Gehause 11 und Gelenkzapfen 8 begrindet. Auch

-5-
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ein Verdrehen um die Achse 12 kann zwischen Gehause 11 und Gelenkzapfen 8
moglich sein. Derartige Gelenkeinrichtungen 6 kdnnen auch beispielsweise in
Radgelenken oder bei Vorderachsfihrungen vorgesehen sein.

Der Gelenkzapfen 8 erweitert hier beispielhaft nach unten hin in einen plattenférmigen
Flansch 8a, der zum Beispiel auf ein Differentialgehduse einer Hinterachse 5 aufgesetzt
ist. Der Flansch 8a kann auch eine gegentber dem Zapfen 8 separate Baueinheit
bilden, bzw. der Zapfen 8 kann auch eine génzlich andere Anbindung an weitere Teile

sowie auch eine abweichende Einbaulage aufweisen.

Das Gehause 11 umgreift den Gelenkzapfen 8 hier radial vollstédndig; auch ein nur
teilweises Umgreifen ist alternativ méglich. Eine Abdichtung zwischen Gehéuse 11 und
Gelenkzapfen 8 bzw. Flansch 8a ist zusatzlich vorgesehen, hier jedoch nicht

eingezeichnet.

Die Gelenkeinrichtung 6 umfasst des Weiteren eine gesonderte Verliersicherung 12, 13
fir das Gehduse 11, wobei diese Verliersicherung von einem auBerhalb des Zapfens 8
— hier oben - liegenden Bereich 14 des Gehéuses 11 ausgeht und von dort aus in einen
zumindest im wesentlichen axialen Kanal 15 des Zapfens 8 eingreift. Der Bereich 14
kann integraler Bestandteil des starren Geh&useteils 11a oder eines separaten, mit
diesem verbundenen Deckelteils 11b sein. Dieser Deckelteil 11b kann zum Beispiel
axial auBBerhalb des Zapfens 8 stehen und in einer nicht ausgelenkten Stellung der
Gelenkeinrichtung 6 von der Gelenkachse 16 zentral durchdrungen sein.

In einer Schwenkstellung, n&mlich einer sog. Nullstellung, in der das Gelenk nicht
ausgelenkt ist, steht der Bereich 14, von dem aus die Verliersicherung 12, 13 ausgeht,
in axialer Verlangerung des Zapfens 8. Die Verliersicherung 12, 13 kann dann gerad-
linig und axial mittig in dem Eingriffskanal 15 erstreckt sein. In dieser Schwenkstellung
ist die Anordnung der Verliersicherung 12, 13 in axialer Draufsicht vollstandig rotations-
symmetrisch, so dass aus dieser Schwenkstellung heraus eine Schwenkauslenkung der
Gelenkeinrichtung zu allen Seiten mit gleichgroBen Winkeln mdglich ist, ohne dass es
eine Abweichung von der Isotropie ergibt. Die Beweglichkeit der Gelenkeinrichtung 6 ist
daher durch die Verliersicherung 12, 13 in keiner Weise eingeschrankt.

-6-
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In einem ersten Ausflhrungsbeispiel nach den Figuren 2 bis 4 umfasst die
Verliersicherung 12 einen elastisch verformbaren Schaftbereich 17. Hier ist der
elastisch verformbare Schaftbereich 17 von einem Drahtseil gebildet. Alternativ kame
auch beispielsweise ein elastisch verformbarer Kunststoffstab, ein metallisches

Blechband, eine Kette oder ein Faserwerkstoff in Betracht.

Das hier gezeigte Stahlseil ist beispielsweise in ein Deckelterminal 18 eingepresst, das
etwa als hilsenférmiger Kérper wie in Figur 3 mit einem Deckelteil 11b einstickig
ausgebildet sein kann. Alternativ kann auch das Deckelterminal 18 zum Beispiel ein
AuBengewinde aufweisen und in eine Schraubhllse des Deckelteils 11b eingeschraubt
sein oder diesen durchgreifen und auBenseitig des Deckelteils 11b gekontert sein.

Auch an dem axial gegenuUberliegenden Ende der Verliersicherung 12 sind mehrere
Versionen mdglich. Hier durchgreift die Verliersicherung 12 den Zapfen 8 axial
vollsténdig. Dabei ist sie an einem ihrem dem Befestigungsbereich am Gehause 11
axial gegenuberliegenden Ende 19 des Zapfens 8 abgestitzt. Geman Figur 3 befindet
sich dort ein das Seil klemmend umgreifendes Gewindeterminal 20, auf das zum
Beispiel eine axial Uber eine Federscheibe 21 vorgespannte Mutter 22 aufgesetzt ist.
Die Einpressléange des Seils 17 in das Gewindeterminal 20 betragt beispielsweise etwas
mehr als zwanzig Millimeter, der Seildurchmesser zum Beispiel sechs bis acht
Millimeter. Die Federscheibe 21 halt das Seil oder ahnliches 17 auf Spannung, lasst
aber genligend Bewegung zu. Arbeitet sich jetzt die Kugelhllse 9a durch das Gehause

11, wird das Geh&use Uber die Verliersicherung 12 weiter am Flansch 8a festgehalten.

Die Federscheibe 21 ist hierflr am axialen Ende des Zapfens 8 abgestltzt. Hier
erweitert sich der Zapfen 8 einstlickig zu einem plattenartigen Flansch 8a, der den
Zapfen 8 mit einem weiteren Fahrzeugteil, zum Beispiel einem Differentialgehduse 23
einer Achse, verbindet. so dass die Verliersicherung 12 an diesem Flansch 8a gesichert
ist. Dieser kann auch gesondert von dem Zapfen 8 ausgebildet sein. Alternativ ware es
auch mdglich, die Verliersicherung 12 an dem Zapfen 8 selbst zu sichern.
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Zusatzlich kann es moglich sein, eine VerschleiBanzeige vorzusehen, die zum Beispiel
eine Verformung des Deckelteils 11b anzeigt, oder es kann ein Element im Deckelteil
11b angeordnet werden, das bei Zuglast im Seil der Verliersicherung 12 zerstért wird
und Farbe auBen Uber die Gelenkeinrichtung 6 verteilt. Ebenso ist am Seil 17 ein
Sensor méglich, der bei Zugbelastung oberhalb eines Limits ein Signal ins Fahrerhaus
27 gibt.

In einer weiteren Ausflhrungsform der Erfindung nach den Figuren 5 bis 7 umfasst die
Verliersicherung 13 einen starren Schaftbereich 24 und stitzt sich innerhalb der axialen
Erstreckung des Zapfens 8 ab. Hierzu mindet der starre Halsbereich aus zum Beispiel
Stahl oder Kunststoff in einen erweiterten Kopfbereich 25 ein, der sich im axialen Kanal
15 des Zapfens 8 befindet. Dabei fallt sein Zentrum 26 im ordnungsgemaBen Zustand
der Gelenkeinrichtung 6 mit dem Drehpunkt des Gelenks 6 zusammen. Dabei ist es
maoglich, dass der Kopfbereich 25 insgesamt eine Kugelform hat — oder, wie in den
Figuren 6 und 7 nur auf seiner dem Schaftbereich 24 zugewandten Seite. Im nicht
verschlissenen, ordnungsgemaBen Zustand der Gelenkeinrichtung 6, in der die
Verliersicherung nicht beansprucht ist, halt der Kopfbereich 25 einen axialen Abstand
28 zu einem verengenden Flaschenhals 29 des Eingriffskanals 15 (Figur 7 links),
wohingegen bei Spiel im Gelenk 6 an der Verliereinrichtung 13 so weit gezogen werden
kann, dass diese an dem Flaschenhals 29 anschlagen kann (Figur 7 rechts). Ein
solches Anschlagen kann auch zur Detektion des Verschlei3es genutzt werden, etwa
tber Drucksensoren oder das SchlieBen eines elektrischen Stromkreises.

Wie in Figur 6a sichtbar ist, kann die Verliersicherung 13 auch hier von auBBen am
Deckelteil 11b gekontert sein oder wie in Figur 6 von innen in den Deckelteil 11b
eingeschraubt oder anders daran lagegesichert sein.

Auch in dieser Version ist die Schwenkbarkeit der Gelenkeinrichtung 6 in jede Richtung
voll erhalten. Hierflr ist ein umlaufender konischer Freischnitt 30 vorgesehen, der auch
eine groBe Auslenkung des Gelenks 6 durch Belassen eines Freiraums fir den
Schaftbereich 24 der Verliersicherung 13 bel&sst.
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In beiden Versionen bleibt daher in jeder Richtung ein Schwenkwinkel von mehr als 50°
erhalten.

Es versteht sich, dass eine derartige Gelenkeinrichtung 6 an verschiedenen Stellen im
Fahrzeug 1 eingesetzt werden kann, insbesondere auch innerhalb von Lenkungen und

Fahrwerksgelenken, wie etwa auch Axialgelenken.
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1 Kraftfahrzeug,

2 Fahrzeugrahmen,

3 Langstrager,

4 Quertrager,

5 Fahrzeugachse,

6 Gelenkeinrichtung,

7 Lenker,

8 Gelenkzapfen,

8a Flansch,

9 kugelférmige Erweiterung,

10 Gelenkschale,

11 Gehause,

11a starrer Gehauseteil,

11b Deckelteil,

12 Verliersicherung,

13 Verliersicherung,

14 Ausgangsbereich der
Verliersicherung,

15 Eingriffskanal im Zapfen,

16
17
18
19
20
21
22
23
24
25
26
27
28
29
30
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Gelenkachse,
elastischer Schaftbereich,
Deckelterminal,
Zapfenende,
Gewindeterminal,
Federscheibe,

Mutter,
Differentialgehause,
starrer Schaftbereich,
Kopfbereich,

Zentrum des Gelenks,
Fahrerhaus,

axialer Abstand,
Flaschenhals,
Freischnitt
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Patentanspriche

1. Gelenkeinrichtung (6), umfassend einen axial erstreckien Gelenkzapfen (8) und ein
diesen ganz oder teilweise radial umgreifendes Geh&duse (11), wobei der Gelenkzapfen
(8) und das Gehause (11) relativ zueinander zumindest schwenkbeweglich sind und der
Gelenkeinrichtung (6) eine gesonderte Verliersicherung (12;13) fUr das Gehause (11)
zugeordnet ist, dadurch gekennzeichnet, dass die Verliersicherung (11) von einem
Bereich (14) des Geh&uses (11) ausgeht und in einen zumindest im wesentlichen
axialen Kanal (15) des Zapfens (8) eingreift.

2. Gelenkeinrichtung (6) nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die
Verliersicherung von einem Bereich (14) des Gehauses (11) ausgeht, der in zumindest
einer Schwenkstellung des Gelenks (6) in axialer Verlangerung des Zapfens (8)

gelegen ist.

3. Gelenkeinrichtung (6) nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dass in dieser
Schwenkstellung die Anordnung der Verliersicherung (12;13) in axialer Draufsicht

rotationssymmetrisch ist.

4. Gelenkeinrichtung (6) nach einem der Anspriche 2 oder 3, dadurch gekennzeichnet,
dass aus dieser Schwenkstellung eine Schwenkauslenkung der Gelenkeinrichtung (6)
zu allen Seiten mit gleichgroBen Winkeln mdglich ist.

5. Gelenkeinrichtung (6) nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass der Bereich
(14) des Gehauses, von dem die Verliersicherung (12;13) ausgeht, ein in einem starren

Gehausebereich (11a) gehaltener Deckelteil (11b) ist.

6. Gelenkeinrichtung (6) nach einem der Anspriche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet,
dass die Verliersicherung (12) einen elastisch verformbaren Schaftbereich (17) umfasst.

7. Gelenkeinrichtung (6) nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, dass der elastisch

verformbare Schaftbereich (17) von einem Drahtseil gebildet ist.

-11-
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8. Gelenkeinrichtung (6) nach einem der Ansprlche 1 bis 7, dadurch gekennzeichnet,
dass die Verliersicherung (12;13) den Zapfen (8) axial vollstandig durchgreift.

9. Gelenkeinrichtung (6) nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, dass die
Verliersicherung (12) an einem ihrem Befestigungsbereich (14) am Geh&ause (11) axial

gegenuberliegenden Ende (19) des Zapfens (8) abgestiizt ist.

10. Gelenkeinrichtung (6) nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, dass die
Verliersicherung an einem den Zapfen mit einem weiteren Fahrzeugteil verbindenden

Flansch oder einem das Gelenk abstiizenden Fahrzeugteil festgelegt ist.

11. Gelenkeinrichtung (6) nach einem der Anspriiche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet,
dass die Verliersicherung (13) von dem Gehausebereich (14), an dem sie gehalten ist,
einen starren Schaftbereich (24) umfasst und sich innerhalb der axialen Erstreckung
des Zapfens (8) abstltzt.

12. Gelenkeinrichtung (6) nach Anspruch 11, dadurch gekennzeichnet, dass der starre
Halsbereich (24) in einen erweiterten Kopfbereich (25) einmiindet, der sich im axialen
Kanal (15) des Zapfens (8) und mit seinem Zentrum im Drehpunkt (26) des Gelenks (6)
befindet.

13. Kraftfahrzeug (1) mit zumindest einer Gelenkeinrichtung (6) nach einem der
Anspriche 1 bis 12.

14. Kraftfahrzeug (1) nach Anspruch 13, dadurch gekennzeichnet, dass dieses ein
Nutzkraftwagen (NKW) ist und die Gelenkeinrichtung (6) zur Flhrung einer Achse (5)
dieses Kraftfahrzeuges (1) Gber einen oder mehrere mittelbar oder unmittelbar von
einem oder mehreren Rahmenteilen (3;4) zur Gelenkeinrichtung (6) fihrenden
Lenker(n) (7) dient.
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