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(57) Abstract

The invention relates to an in-
jection molding machine having a plu-
rality of modular drive groups which
are arranged on the injection molding
side and on the mold closure side. Ac-
cording to the invention, at least one
of the drive groups (300, 400, 500) is
connected to the injection molding ma-
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chine via at least one multifunction el-

ement which, as an interface, makes it
possible to optionally connect different
types of drives, e.g. electromechani-

cal drives, hydraulic drives, pneumatic

drives, linear motors or electromag-
netic drives as a drive group in an
otherwise unmodified injection mold-
ing machine. Independent of the re-
spective drive, space for the respec-
tively used drive groups is provided on
the injection molding machine in order
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to accommodate each type of drive. As a result, the structural requirements for an increased modularity are accomplished by using com-

ponents which, to a great extent, are identical.




(57) Zusammenfassung

Bei einer SpritzgieBmaschine mit mehreren modularen Antriebsgruppen auf der SpritzgieBseite und auf der FormschluBseite wird
wenigstens eine der Antriebsgruppen (300, 400, 500) iiber wenigstens ein Multifunktionselement mit der SpritzgieBmaschine verbunden,
das als Schnittstelle wahlweise den AnschluB verschiedener Antriebsarten wie z.B. elektromechanische Antriebe, hydraulische Antriebe,
pneumatische Antriebe, Linearmotoren oder elektromagnetische Antriebe als Antriebsgruppe bei ansonsten unverinderter Spritzgiefmaschine
erméglicht. Unabhingig vom jeweiligen Antrieb wird an der SpritzgieBmaschine Raum fiir die jeweils verwendeten Antriebsgruppen zur
Unterbringung jeder Antriebsart zur Verfiigung gestellt. Dadurch werden die baulichen Voraussetzungen fiir eine erhohte Modularitiit unter
Einsatz weitestgehend identischer Bauteile geschaffen.

LEDIGLICH ZUR INFORMATION

Codes zur Identifizierung von PCT-Vertragsstaaten auf den Kopfbogen der Schriften, die internationale Anmeldungen gemiss dem
PCT veroffentlichen.

AL Albanien ES Spanien LS Lesotho SI Slowenien
AM Armenien FI Finnland LT Litauen SK Slowakei

AT Osterreich FR Frankreich LU Luxemburg SN Senegal

AU Australien GA Gabun LV Letttand Sz Swasiland
AZ Aserbaidschan GB Vereinigtes Konigreich MC Monaco D Tschad

BA Bosnien-Herzegowina GE Georgien MD Republik Moldau TG Togo

BB Barbados GH Ghana MG Madagaskar TJ Tadschikistan
BE Belgien GN Guinea MK Die ehemalige jugoslawische ™ Turkmenistan
BF Burkina Faso GR Griechenland Republik Mazedonien TR Tiirkei

BG Bulgarien HU Ungamn ML Mali TT Trinidad und Tobago
BJ Benin IE Irland MN Mongolei UA Ukraine

BR Brasilien IL Israel MR Mauretanien UG Uganda

BY Belarus 1S Island MW Malawi uUs Vereinigte Staaten von
CA Kanada IT Italien MX Mexiko Amerika

CF Zentralafrikanische Republik JP Japan NE Niger UZ Usbekistan
CG Kongo KE Kenia NL Niederlande VN Vietnam

CH Schweiz KG Kirgisistan NO Norwegen YU Jugoslawien
CI Cate d’Ivoire KP Demokratische Volksrepublik NZ Neuseeland YAV Zimbabwe
CM Kamerun Korea PL Polen

CN China KR Republik Korea PT Portugal

CU Kuba KZ Kasachstan RO Ruminien

Cz Tschechische Republik LC St. Lucia RU Russische Foderation

DE Deutschland LI Liechtenstein SD Sudan

DK Dinemark LK Sri Lanka SE Schweden

EE Estland LR Liberia SG Singapur




10

15

20

25

30

35

WO 00/21729 PCT/EP99/07582

-q-

SpritzgieBmaschine mit einem mehrere Antriebsgruppen umfassenden modularen
Aufbau.

Beschreibung

Bezug zu verwandten Anmeldungen

Die vorliegende Anmeldung beansprucht die Prioritat der deutschen Patentanmeldung 198
47 298.6, hinterlegt am 14. Oktober 1998, deren Offenbarungsgehalt hiermit ausdriicklich

auch zum Gegenstand der vorliegenden Anmeldung gemacht wird.

Technisches Gebiet

Die Erfindung betrifft eine SpritzgieBmaschine zur Verarbeitung von Kunststoffen und ande-
rer plastifizierbarer Massen wie keramische oder pulvrige Massen mit einem mehrere An-

triebsgruppen umfassenden modularen Aufbau nach dem Oberbegriff des Anspruches 1.
Stand der Technik

Ein derartiger modularer Aufbau ist zwar in seiner Gesamtheit aus dem Stand der Technik
nicht bekannt, jedoch ist es aus der EP 0 576 925 A1 zum Beispiel bekannt, innerhalb ein-
zelner Antriebsgruppen einer SpritzgieBmaschine sowoh! auf der Seite der SpritzgieBeinheit
als auch formschlieBseitig flissigkeitsgeklhite elektrische Servomotoren vorzusehen. Damit
konnen zwar derartige Motoren beliebig an einer SpritzgieBmaschine eingesetzt werden,
jedoch ist es erforderlich, an der SpritzgieBmaschine die jeweiligen AnschluBelemente mit
auszutauschen, falls andere Antriebsarten verwendet werden. Insbesondere im Werk des
Herstellers miissen deshalb umfangreiche Teile vorgehalten werden, um ganz nach den
Winschen der Kunden Maschinen entsprechend aufzubauen. Dies fiihrt zudem zu verlan-
gerten Lieferzeiten.

Zusammenfassung der Erfindung

Ausgehend von diesem Stand der Technik liegt der vorliegenden Erfindung die Aufgabe zu-
grunde, bei einer SpritzgieBmaschine der eingangs genannten Gattung die baulichen Vor-
aussetzungen fir eine erhohte Modularitit zu schaffen unter Einsatz weitestgehend identi-
scher Bauteile.
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Diese Aufgabe wird durch eine SpritzgieBmaschine mit den Merkmalen des Anspruches 1
geldst.

Durch konstruktiven Mehraufwand werden bereits im Vorfeld AnschluBméglichkeiten an den
Teilen der SpritzgieBmaschine geschaffen, so daB die verbleibenden Teile der Spritzgief3-
maschine bereits den unterschiedlichen Anforderungen der verschiedenen Antriebsarten, sei
es hydraulisch, pneumatisch, elektromechanisch, als Linearmotor oder elektromagnetisch
genlgt. Wird dieser Mehraufwand bei der Konstruktion getrieben, erleichtert dies spéter die
Fertigung und verringert den Mehraufwand bei jeder Maschine, da ohne gréBere Probleme
den Winschen der einzelnen Kunden nachgekommen werden kann. Je mehr Schnittstellen
insofern flr verschiedene Antriebsarten vorgesehen sind, desto schneller ist die Maschine
lieferbar. Ferner schafft diese Modularitat Moglichkeiten fir den Kunden selbst, die Spritz-
gieBmaschine je nach Spritzteil zu optimieren. So kann es z.B. beim Zweifarbspritzen oder
bei groBem Durchsatz von Vorteil sein, die SpritzgieBeinheit elektrisch zu betreiben, wéh-
rend es bei kleinem Durchsatz aufgrund der Geschwindigkeit von Vorteil sein kann, die
SpritzgieBeinheit hydraulisch zu betreiben. Aufgrund der gegebenen Modularitat kann die
hierfir erforderliche Anpassung der Kunde sogar selbst vornehmen.

Z.B. kann ein Rotationsiibertragungselement in der Einspritzbriicke vorgesehen werden, das
sowohl dafir vorgesehen ist, daB riickseitig ein Rotationsmotor angeschlossen wird oder an
einer anderen Stelle ein Antriebsrad festgelegt werden kann, so daB Uber ein Getriebe die-
ses Element ansteuerbar ist. Fir samtliche Antriebe ist dabei ausreichend Raum an der
SpritzgieBmaschine zur Verfligung gestellt.

In der Einspritzbriicke kénnen bauliche Elemente vorgesehen werden, die je nach Antriebs-
art sogar passiv sind und Uberhaupt nicht bendtigt werden, andererseits aber die Mdglichkeit
schaffen, problemlos die Antriebsart umzustellen. Hierbei kann der fir die verschiedenen
Antriebsarten erforderliche Raum dadurch erhalten werden, daB sich auf engstem Raum

diese flir die verschiedenen Antriebsarten erforderlichen Bauteile kombinieren lassen.

Formschiie3seitig kann der bewegliche Formtrager so ausgebildet sein, daB an dieselben
Bauteile sowohl elektromechanische Antriebe als auch hydraulische oder pneumatische An-
triebe anschlieBbar sind. Dabei ist nicht zu unterschatzen, daf3 das Bauteil insofern flr die
unterschiedlichen Anforderungen vorbereitet sein muB3, wobei flr die Hydraulik die Dichtheit

ebenso gewahrleistet sein muB wie fir den elektromechanischen Antrieb die Krafteinleitung.
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Weitere Vorteile ergeben sich aus den Unteranspriichen.

Kurzbeschreibung der Figuren

Fig.

1

Fig. 2
Fig. 3

Fig.

Fig. 5

Fig. 6
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Fig.

Fig.

10
11

12

13

14
15

16

Eine dreidimensionale Ansicht der SpritzgieBeinheit mit Blick auf die Einspritzbriik-
ke, wobei sé&mtliche Antriebsgruppen hydraulisch betrieben sind,

einen Schnitt durch die Spritzgie3einheit geman Fig. 1,

einen Schnitt gemaB Fig. 2, wobei der Dosierantrieb Uber ein Hochmomentmotor
elektrisch erfolgt,

einen Schnitt geman Fig. 2, wobei das Fordermittel Uber ein Getriebe mit Servomo-
tor gedreht wird,

einen Schnitt nach Linie 5-5 von Fig. 4,

einen Schnitt durch die SpritzgieBeinheit im Bereich des Getriebes nach Linie 6-6
von Fig. 5,

eine dreidimensionale Ansicht von Einspritzbriicke und Getriebe,

einen Schnitt gemé&B Fig. 2 mit einer veranderten Einspritzbriicke und hydrauli-
schem Einspritzen,

einen Schnitt gemé&B Fig. 8 mit einer elektromechanischen Einspritzeinheit,

einen Schnitt geman Fig. 8, wobei der Diisenfahrantrieb ein Linearmotor ist,

eine teilweise geschnittene Seitenansicht eines am Tragerblock befestigten Plastifi-
zierzylinders mit einem hydraulischen Antrieb flr eine VerschiuBRdise,

eine Darstellung geman Fig. 11 mit einem elektromechanischen Antrieb fiir die Ver-
schluBdiise,

eine teilweise geschnittene Seitenansicht einer hydraulisch betriebenen Form-
schlief3einheit,

eine Darstellung geméaB Fig. 13, wobei alle Antriebe elektromechanisch erfolgen,
eine Seitenansicht einer FormschlieBeinheit mit elekiromechanischem SchiieBme-
chanismus und hydraulischer Aufbringung der SchlieBkraft,

eine isometrische Darstellung der SpritzgieBmaschine mit den Arbeitsgruppen.

Ausfiihrliche Beschreibung bevorzugter Austiihrungsbeispiele

Die Erfindung wird jetzt beispielhaft unter bezug auf die Beigefligten Zeichnungen néher er-

lautert. Allerdings handelt es sich bei den Ausflihrungsbeispielen lediglich um Beispiele, die

nicht das erfinderische Konzept auf eine bestimmte physikalische Anordnung beschranken

sollen.
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Die SpritzgieBmaschine dient z.B. als Kunststoff-SpritzgieBmaschine der Verarbeitung pla-
stifizierbarer Massen wie z.B. von Kunststoffen, pulvrigen oder keramischen Massen. Die
SpritzgieBmaschine besitzt geman Fig. 16 einen modularen Aufbau mit mehreren Antriebs-
gruppen, die teils der FormschlieBeinheit F und teils der Spritzgie3einheit S zugeordnet sind.
FormschlieBeinheit F und SpritzgieBeinheit sind auf dem Maschinenfuf3 35 angeordnet.

Die FormschlieBeinheit F besitzt einen stationaren Formtrager 34 und einen beweglichen
Formtrager 13. Zwischen den beiden Formtrégern bildet sich ein Formspannraum R aus, in
dem Formteile eines SpritzgieBwerkzeugs M oder einer Spritzgie3form am stationdren
Formtrager 34 und am beweglichen Formtréger 13 aufgenommen sind. Die FormschlieBein-
heit besitzt einen SchlieBmechanismus C, der zugleich die erste Antriebsgruppe 100 zum
Bewegen des beweglichen Formtrégers auf den stationdren Formtrager 34 zu und von die-
sem weg darstellt. Zur Abstlitzung des SchlieBmechanismus C ist ein erstes Abstutzelement
25 vorgesehen, wobei bei "seriellem SchlieBen" auch ein weiteres Abstltzelement vorgese-
hen sein kann. Bei diesem seriellen SchlieBen wird Uber die erste Antriebsgruppe 100 der
bewegliche Formtrager bis zum FormschluB3 Oberfihrt, wahrend durch eine gesonderte An-
triebsgruppe die SchlieBkraft aufgebracht wird. Als Einrichtung zur Aufbringung der Schlief3-
kraft dient die zweite Antriebsgruppe 200, die insbesondere eingesetzt wird, wenn die erste
Antriebsgruppe 100 den beweglichen Formtrager 13 bis zum Formschiuf3 der Spritzgief3form
M Uberfuhrt hat. Bedarfsweise kann jedoch die erste Antriebsgruppe 100 mit der zweiten
Antriebsgruppe 200 kombiniert durch ein und dieselbe Antriebsgruppe gebildet sein, was
z.B. insbesondere bei einer hydraulischen Lésung moglich ist.

Um Kréafte, die im wesentlichen beim Aufbringen der SchlieBkraft entstehen, vom ersten Ab-
stlitzelement 25 auf den stationdren Formtrdger 34 zu Ubertragen, sind Kraftibertragungs-
mittel vorgesehen. Diese Kraftlibertragungsmittel sind die Holme 86, die zugleich dem
SchiieBmechanismus C und dem beweglichen Formtrager 13 als FUhrung dienen. Als
Kraftlibertragungselement kdnnen auch andere Elemente vorgesehen sein, wie z.B. soge-
nannte "C-Bugel", die die beim SchlieBen und beim SpritzgieBen auftretenden Kréfte um den
Formspannraum R herum vom stationédren Formtrager 34 zum beweglichen Formtréager 13

leiten, wie dies dem Fachmann bekannt ist.

Die SpritzgieBeinheit S besitzt gemaf Fig.1 eine Plastifiziereinheit P, die einen Plastifizierzy-
linder 11 und ein im Plastifizierzylinder aufgenommenes Fordermittel 12 aufweist. Stirnseitig
endet die SpritzgieBeinheit mit einem Disenkdrper 52, der eine Dusenmindung 52a auf-

weist, die in einer Spritzachse s-s liegt (Fig. 11,12). Die Plastifiziereinheit P ist an einem auf
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dem Maschinenfu3 35 entlang der Spritzachse s-s beweglich angeordneten Trégerblock 10
I6sbar befestigt.

Die SpritzgieBeinheit S umfaBt ferner eine Einspritzbricke 14 sowie einen Dosierantrieb
41,41',41" fir das Fordermittel 12 und die Plastifiziereinheit P als dritte Antriebsgruppe 300,
die mit der Einspritzbriicke 14 verbindbar ist. Der Dosierantrieb dient insbesondere zum Ro-
tieren des Fordermittels, da dieses Fordermittel meist eine Fdrderschnecke ist. Wird hier ein
Forderkolben vorgesehen, fallt die dritte Antriebsgruppe 300 mit den Einspritzmitteln 43 der

fGnften Antriebsgruppe 500 zusammen.

Als Einspritzmittel ist wenigstens ein zur Spritzachse s-s parallelachsiger Antrieb - meist zur
Erzielung einer symmetrischen Krafteinleitung jedoch mehrere Antriebe - vorgesehen, der
als finfte Antriebsgruppe 500 zur Relativbewegung des Férdermittels 12 gegentber dem
Plastifizierzylinder 11 dient. Durch diese Axialbewegung des Férdermittels wird das vor der
Forderschnecke befindliche plastifizierte Material in den Formhohlraum des SpritzgieBwerk-
zeugs M eingespritzt.

Um ferner die SpritzgieB3einheit S vom stationdren Formtrdger 34 abheben zu kénnen bzw.
an diesen anlegen zu kénnen, wird als vierte Antriebsgruppe 400 wenigstens ein zur Spritz-
achse s-s parallelachsiger Disenfahrantrieb 42 vorgesehen. Auch hier knnen mehrere An-

triebe wie im Ausfilhrungsbeispiel vorgesehen werden.

Ist das in den Formhohlraum eingespritzte plastifizierte Material erhértet, wird es als Form-
ling Uber eine Auswerfereinheit 24 ausgeworfen, die an beliebiger Stelie innerhalb der Spritz-
gieBmaschine, jedoch meist in der Spritzachse s-s formschlieBseitig angeordnet ist. Die
Auswerfereinheit 24 kann jedoch auch als Kernzug ausgebildet sein. Der Antrieb von Aus-
werfereinheit 24 bzw. Kernzug erfolgt Uber eine sechste Antriebsgruppe 600.

SchlieBlich ist eine siebte Antricbsgruppe 700 vorgesehen, Uber die eine Disennadel 51
Uber ein Gestange 50 ansteuerbar ist, um die Disenmundung 52a im Falle einer VerschluB3-
dise bedarfsweise zu verschlief3en.

Uber die SpritzgieBmaschine verteilt kdnnen Multifunktionselemente angeordnet sein. We-
nigstens eine der Antriebsgruppen 100,200,300,400,500,600,700 ist mit der SpritzgieBma-
schine Uber wenigstens eines dieser Muitifunktionselemente verbunden. Das Multifunktion-

selement dient insofern als Schnittstelle flir den Anschlul3 verschiedener Antriebsarten. Es
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ermdglicht wahlweise den Anschlu3 von wenigstens zwei verschiedenen Antriebsarten wie
z.B. elektromechanische Antriebe, hydraulische Antriebe, pneumatische Antriebe, Linear-
motor-Antriebe oder elektromagnetische Antriebe. Durch den Einsatz dieser Multifunk-
tionselemente wird erreicht, daf3 die verbleibende SpritzgieBmaschine so weit als mdglich
unverandert bleibt. Dadurch kann die Modularitdt vervollkommnet werden, so daB auf die
Wiinsche einzelner Kunden schneller eingegangen werden kann. Gleichzeitig kann der Kun-
de selbst je nach Einsatzzweck kurzfristig Antriebsarten austauschen und an die jeweiligen
Anforderungen anpassen. Dazu wird fUr die Antriebsgruppen 100,200,300,400,500,600,700
unabhéngig vom jeweiligen Antrieb ausreichend Raum an der SpritzgieBmaschine zur Un-
terbringung jeder Antriebsart zur Verfugung gestellt. Ferner sind die Multifunktionselemente
so dimensioniert, daBB sie auch den unterschiedlichen Belastungen, die die einzelnen An-
triebsarten mit sich bringen, gerecht werden.

Dies wird im folgenden an verschiedenen Beispielen naher erlautert.

Fig. 1 zeigt eine rein hydraulische SpritzgieBeinheit. Diese SpritzgieBeinheit ist teilweise ver-
gréBert im Schnitt auch in Fig. 2 dafgestellt. Als funfte Antriebsgruppe 500 dient als Ein-
spritzmittel ein Einspritzzylinder 60 mit Zylinderraum 61 und 62. Dieser Einspritzzylinder ist
durch Zylinderdeckel 63 und 64 verschlossen, die auf den Zylinder 27 einer Disenfahreinheit
der vierten Antriebsgruppe 400 gleiten. Durch Beaufschlagung der Zylinderrdume 61,62 mit
Hydraulikmedium oder pneumatisch wird die Einspritzbriicke 14' entlang der Spritzachse s-s
bewegt, wobei bei dieser Bewegung das Fordermittel 12 im Plastifizierzylinder 11 axial be-
wegt wird. Der Plastifizierzylinder 11 ist 16sbar am Trégerblock 10 befestigt, an dem auch der
Zylinder 27 festgelegt ist. Der Zylinder 27 ist koaxial von Holmen 31 durchdrungen, die zu-
gleich den Kolben 30 fur die vierte Antriebsgruppe 400 der Dusenfahrantriebe tragt. Insofern
handelt es sich bis jetzt um eine bekannte vollhydraulische Ausfihrungsform, bei der Ein-

spritzzylinder und Dusenfahrantrieb koaxial zueinander angeordnet sind.

Die Einspritzbricke 14' tragt mittig ein Rotationsiibertragungselement 46, das gemeinsam
mit der Einspritzbriicke 14' als Multifunktionselement fiir die dritte Antriebsgruppe 300 aus-
gebildet ist. Das Rotationsibertragungselement 46 dient zur Ubertragung der Rotation eines
Dosierantriebs 41, der zur Aufbereitung des zu verarbeitenden Materials dient und hierzu
das als Férderschnecke ausgebildete Fordermittel dreht. Das Rotationsiibertragungselement
46 befindet sich in einer Ausnehmung 14a' der Einspritzbriicke 14' und ist dort Gber Lager 15
drehbar gelagert und in axialer Richtung zudem festgelegt.
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Das Rotationstibertragungselement 46 besitzt hier rlickseitig eine Ausnehmung 46a, in das
der Antriebsschaft 41a des Dosierantriebs 41 zur Wirkverbindung eingreift. Der Dosierantrieb
ist in Fig. 2 ein hydraulischer Rotationsmotor, stattdessen kann auch ein elektrisch betriebe-
ner Hochmomentmotor wie in Fig. 3 eingesetzt werden. Beide Motoren greifen insofern an

der gleichen Ausnehmung 46a an, die in Fig. 1 deutlich zu erkennen ist.

Wahrend in Fig. 4 die finfte Antriebsgruppe 500 und die vierte Antriebsgruppe 400 hydrau-
lisch aufgebaut sind und die Dusenfahrbewegung durch Beaufschlagung der Zylinderkam-
mern 28 und 29 erfolgt, ist jetzt an einem Abschnitt 46b des RotationsUibertragungselements
46 ein Getriebegehduse 47 angeordnet. Die Ausnehmung 46a ist hier ohne Funktion. Der
Abschnitt 46b ragt aus der Einspritzbriicke 14' nach vorne heraus, so daB dort das Getrie-
begehause 47 mit zugehdrigem Getriebe ankoppelbar ist. Der Antrieb erfolgt (iber einen Do-
sierantrieb 41'. Der Abschnitt 46b macht dabei das hier verfolgte Prinzip deutlich. Konstruktiv
wird nicht nur der Abschnitt 46b zum AnschluB des Getriebes vorgesehen, sondern auch an
der SpritzgieBmaschine der Raum bereitgestellt, so daB die Elemente der verschiedenen

Antriebsarten jederzeit untergebracht werden kdnnen.

Der Aufbau von Getriebe und Dosiermotor 41' der dritten Antriebsgruppe 300 ergibt sich aus
den Figuren 5 bis 7. Gemaf Fig. 6 und 7 treibt der Dosiermotor 41' mit einer Antricbswelle
41a' das Ritzel 72 an. Das Ritzel 72 ist mit der Achse 72a im Getriebegehé&use gelagert und
besitzt auf der gleichen Achse ein kleineres Ritzel 72b, das mit dem Ritzel 71 kammt. Auch
das Ritzel 71 ist gemaB Fig. 5 im Getriebegehduse 47 mit seiner Achse 71a gelagert. Das
Ritzel 71 kdmmt mit dem Ritzel 70, das gemé&B Fig. 5 mit dem Rotationsiibertragungsele-
ment 46 verbunden ist. Um den Anschluf3 des Getriebes mit Servomotor anstelle der Dosier-
antriebe 41 zu bewerkstelligen, muf3 der Dosiermotor 41 mit seinem Antriebsschaft 41a aus
der Ausnehmung 46a entfernt werden. Dann mufB3 der Verriegelungsmechanismus 45, der
das Rotationsibertragungselement 46 mit dem Férdermittel 12 verriegelt, abgenommen
werden, so daB3 das Getriebe gegebenenfalls mitsamt Servomotor im Abschnitt 46b ange-
flanscht werden kann.

Eine weitere Ausflihrungsform des Dosierantriebs und vor allem der Einspritzmittel 43 zeigen
die Figuren 8 bis 10. Hier ist die Einspritzbricke 14 als Multifunktionselement fiir die fiinfte
Baugruppe 500 vorgesehen und weist eine Anlageflache 14a auf. Diese Anlageflache kann
geman Fig. 8 einem als Einspritzmittel 43 ausgebildeten Drucklbertragungselement als An-
lage dienen. Das Druckibertragungselement stitzt sich an einer Abstitzung 18 ab. Geméan
Fig. 8 befindet sich die Abstiitzung 18 am einen Ende des Zylinders 27, wahrend der Trager-
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block am anderen Ende des Zylinders 27 angeordnet ist, so daB sich Uber den Zylinder 27
ein Kraftrahmen ausbildet, Uber den sich das Einspritzmittel 43 abstitzt.

In Fig. 8 ist als Einspritzmittel 43 ein hydraulischer oder pneumatischer Kolben 49 vorgese-
hen. Dieser Kolben ist in einer topfartigen Ausnehmung 18a der Abstltzung 18 gefiihrt. Wird
der dortige Hydraulikraum 48 beaufschlagt, wird der Kolben 49 in Richtung auf den Trager-
block gedrickt, wobei er seine Kraft Uber die Ausnehmung 14a auf die Einspritzbriicke iiber-
tragt, die diese Kraft auf das Foérdermittel 12 Gbertrdgt. Als Dosierantrieb 41' ist ein Elektro-
motor vorgesehen, der tiber ein Getriebe das weitere Antriebselement 20 antreibt, das (iber
Lager 15 in der Einspritzbriicke gelagert ist. In der Einspritzbriicke 14 ist ein erstes Antrieb-
selement 19 vorgesehen, das im hier ohne Funktion ist. Es ist zu erkennen, daB der Zylinder
27 nur der Einspritzbriicke 14 und der Abstiltzung 18 als Filhrung dient, ohne dai weitere

Zylinder, wie in den Fig. 1 bis 7 zwischengeschaltet sind.

Fig. 9 unterscheidet sich von Fig. 8 dadurch, daB als Einspritzmittel 43 ein elektromechani-
scher Antrieb 16 vorgesehen ist, wie er aus der alteren deutschen Patentanmeldung 197 31
833.9 bekannt ist. Die topfartige Ausnehmung 18a der Abstlitzung 18 stiitzt einen Teil des
elektromechanischen Spindelantriebs ab. Das mit diesem drehfesten Teil zusammenwirken-
de drehbare Teil dieses Antriebs ist an der Einspritzbriicke 14 gelagert. In der topfartigen
Ausnehmung kommt ein Gewinderohr 16b zu liegen, das mit einem Spindelkopf 16¢c zu-
sammenwirkt, wobei der Spindelkopf 16¢c am Ende eines Linearbewegungsmittels 16a ange-
ordnet ist. Dieses Linearbewegungsmittel 16a durchdringt das als Druckrohr 26 ausgebildete
Druckubertragungselement koaxial und ist Gber das erste Antriebselement 19 angetrieben,
wobei der Antrieb (ber einen Elektromotor der flinften Antriebsgruppe 500 erfoigt. Zwischen
Spindelkopf 16¢ und Gewinderohr 16b sind Planeten 16d angeordnet. Das Druckrohr 26, das
in der Ausnehmung 14a der Einspritzbriicke befestigt ist, taucht in jeder Stellung in das Ge-
winderohr 16b ein, so daB sich &uBerlich der Eindruck einer Kolben-Zylinder-Einheit ergibt.
Dies tragt zum Schutz der Antriebseinheit vor Schmutz bei und erméglicht die Einbringung
einer Dauerschmierung. Gewinderohr 16b und Spindelkopf stehen tber Planeten 16d mit-
einander in Verbindung. Druckrohr 26 und Gewinderohr 16b sind mittelbar Uber ein Axialla-
gerelement 40 verbunden. Dadurch werden die beim Einspritzen auftretenden Krafte nicht
Uber das Linearbewegungsmittel 16a auf das Antriebselement 19, sondern von dem Gewin-
derohr 16b Uber die Planeten 16d auf den Spindelkopf 16¢ tibertragen werden. Der Spindel-
kopf gibt diese Krafte auf das Axiallagerelement 40 weiter, so daB das Druckrohr zum
Druckiibertragungselement wird. Uber Einspritzbriicke 14, Lagerelement 17 und erstes An-

triebselement 19 geht der KraftfluB weiter (iber das Axiallagerelement 21 auf das weitere
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Antriebselement 20 und das Fordermittel 12. Daher mul3 das Linearbewegungsmittel 16a nur

auf die Rotationskréafte und nicht mehr auf die Drucklbertragung dimensioniert werden.

Wie in der aiteren Patentanmeldung eridutert, sind das erste Antriebselement 19 und das
weitere Antriebselement 20 koaxial zueinander angeordnet. Werden gemaB Fig. 9 beide
Antriebselemente eingesetzt, dient das Axiallagerelement 21 zugleich als Kraftlbertragungs-
element und Trennmittel zwischen den beiden Antriebselementen, die zu unterschiedlichen
Zeiten von ihren jeweiligen Antrieben Dosiermotor 41" bzw. Elektromotor der flinften Bau-
gruppe 500 angetrieben werden. Bezuglich Vorteile und weiterem Aufbau der Einrichtung
wird auf die altere Patentanmeldung 197 31 833.9 verwiesen, deren Offenbarungsgehalt

insofern ausdricklich auch zum Gegenstand der vorliegenden Anmeldung gemacht wird.

Fig. 10 unterscheidet sich von Fig. 9 dadurch, daB der Zylinder 27 das Primarelement eines
Linearmotors ist. Als Dusenfahrantrieb 42 wird auf dem Holm 31 ein Sekundérelement ange-
ordnet. Durch entsprechende Beaufschlagung des Primérelements erfolgt eine Relativ-
bewegung des Primarelements zum Sekundéarelement und damit die Disenfahrbewegung.
Ein Vergleich zwischen Fig. 2,9 und 10 macht deutlich, daB fiir verschiedene Antriebsarten
bei gleichbleibenden Zylinderdeckeln 32,33 nur der Zylinder entsprechend ausgetauscht
werden muB. Wird auf die unterschiedlichen Volumina der Hydraulikrdume 61,62 in Fig. 2
verzichtet und wirde der Zylinder dafiir vorbereitet, eventuell als Primarelement eines Line-
armotors eingesetzt zu werden, ist grundsétzlich ein Austausch des Zylinders 27 nicht mehr
erforderlich. Je nach Einsatzzweck dient der Zylinder 27 wie die Zylinderdeckel 32,33 als
Multifunktionselement fir die vierte Baugruppe 400, der entweder innenseitig als Zylinder fur
einen hydraulischen Ringkolben 30 oder als Wandung fiir das Sekundérelement 75 des Li-
nearmotors dient. AuBenseitig kann der Zylinder als Multifunktionselement flir die flinfte
Baugruppe 500 ausgestaltet sein und dient der Einspritzbriicke 14,14' als Fuhrung oder ist

gegebenenfalls die Kolbenstange eines hydraulischen Einspritzmittels 43.

Die Figuren 11, 12 zeigen verschiedene Ausfiihrungsformen einer Plastifiziereinheit mit Ver-
schluBdise. Die Plastifiziereinheit P besitzt einen Plastifizierzylinder 11, in dem das Férder-
mittel 12 aufgenommen ist. Die Plastifiziereinheit ist ldsbar am Tragerblock 10 befestigt, wo-
bei beim Ablosen der Antriebsmechanismus fir die VerschluBdlise am Plastifizierzylinder
bleibt. GemaB Fig. 11 wird die Disennadel 51 Uber ein Gestédnge 50 und einen Schwenkhe-
bel 55 angesteuert. Der Disenkdrper 52 ist Uber eine Verbindungsmuffe 53 mit dem Plastifi-
zierzylinder 11 verbunden. Im Dusenkérper 52 ist ein Diiseneinsatz 54 angeordnet. In der

Spritzachse s-s liegt die Dusenmiindung 52a. In Fig. 11 endet das Gesténge 50 in einem
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AnschluBpunkt 50a, mit dem es an einer hydraulischen Kolben-Zylinder-Einheit festlegbar
ist. Allerdings ist in Fig. 11 eine Gehédusewandung 80 vorgesehen, die mit dem Plastifizierzy-
linder 11 gewechselt wird. Das Gesténge 50 durchdringt diese Gehausewandung 80. In Fig.
12 wird diese Geh&ausewandung z.B. als Gehduse eines Hohlwellenmotors eingesetzt, der
Uber ein Walzgewindeantrieb 84 elektromechanisch das Gesténge 50' betéatigt. Das Gestan-
ge 50" ist durch Gestédnge 50 ersetzt. Ein Vergleich der beiden Darstellungen zeigt, daf
samtliche Elemente zum Anschluf3 des Hohlwellenmotors oder eines anderen elektrischen
Motors vorgesehen sind, so dal3 nur Gestéange und Antriebsgruppe ausgetauscht werden

mulB3, um z.B. beim Kunden eine Umstellung auf Reinraumbedingungen zu erreichen.

Die gewlinschte Modularitat |48t sich auch auf der FormschlieBseite bei der FormschlieBein-
heit F verwirklichen. Gemaf Fig. 13,14 ist der bewegliche Formtrager 13 als Multifunktions-
element flr die erste und zweite Antriebsgruppe 100,200 ausgebildet. Die Formschlie3-
einheit stitzt sich Uber Lagerelemente 88 auf dem Maschinenfu3 35 ab. Uber die Fiihrungs-
holme 86 ist der SchlieBmechanismus C mit dem stationdren Formtrager 34 verbunden. Der
SchlieBmechanismus C bewegt den beweglichen Formtrager 13, der in den Ausfiihrungsbei-
spielen mit einem ersten Abstitzelement 25 entweder Uber ein Gewinderohr 89 oder Uber
den Zylinder 110 zu einer langlichen Bewegungseinheit in Form eines Kraftrahmens verbun-
den ist. Hydraulische Antriebsgruppen werden von einem Hydraulikblock 87 aus gesteuert.
In der vollhydraulischen Ausgestaltung gemaB Fig. 13 besitzt der bewegliche Formtrager 13
eine Ausnehmung 13a. Am Grund dieser Ausnehmung ist die Kolbenstange 111 der ersten
Baugruppe 100 zum Bewegen des beweglichen Formtragers 13 bis zum FormschiuB befe-
stigt. Die Ausnehmung 13a ist in diesem Fall Teil einer Druckkammer innerhalb des Zylin-
ders 110. Die erste Antriebsgruppe 100 ist zugleich die Kolbenstange 111 der Einrichtung
zur Aufbringung der SchiieBkraft der zweiten Antriebsgruppe 200. Sie tragt den Kolben 90,
der Uberstrdmkanale aufweist, die durch einen Ventilkolben 91 verschlossen werden, des-

sen Bewegung durch ein Begrenzungselement 92 begrenzt ist.

In Fig. 14 dagegen sind die Antriebsgruppen elektromechanisch. Dennoch sind der Hydrau-
likblock 87, das weitere Abstutzelement 85, die Flihrungsholme 86 und vor allem der beweg-
liche Formtrager 13 beibehalten. Wéhrend in Fig. 13 der Zylinder 110 der zweiten Baugruppe
200 zum Aufbringen der SchlieBkraft am Rande der Ausnehmung 13a festgelegt ist, dient in
Fig. 14 die Ausnehmung 13a mit einer Anlageflache 13b einem Gewinderohr 89 als Anlage.
Dieses Gewinderohr steht mit Planeten 96 in Verbindung, die von einem Spindelkopf 95 an-
getrieben sind. Der Antrieb erfolgt Uiber eine Antriebsstange 94, die in einem Druckrohr 93

frei beweglich rotiert. AuBerlich ergibt sich auch bei Bewegung der Anschein einer Kolben-
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Zylinder-Einheit. Die SchlieBkraft kann in zeichnerisch nicht dargestellter Weise z.B. durch
einen Kurzhubzylinder aufgebracht werden, der am weiteren Abstltzelement 85 angreift.

Fig. 13,14 zeigen die sechste Antriebsgruppe 600 der Auswerfereinheit 24. In Fig. 13 sind
um einen Ausgleichszylinder 112 herum zwei hydraulische Kolben-Zylinder-Einheiten ange-
ordnet, die die Auswerfereinheit 24 beaufschlagen, die auch als Kernzug ausgebildet sein
kann. Gerade bei dieser Ausfihrungsform kénnen entweder anstelle der hydraulischen Kol-
ben-Zylinder-Einheiten elektromechanische Spindelantriebe eingesetzt oder z.B. die Ober-
flache des Ausgleichszylinders 112 zugleich als Primérelement eines Linearmotors verwen-
det werden, wobei in zeichnerisch nicht dargestellter Weise eine mit dem Auswerfer 24 ver-
bundene Hulse das Sekundarelement sein kann. Entfallt mit der hydraulischen Losung der
Ausgleichzylinder, kann die Auswerfereinheit 24 auch geman Fig. 14 unmittelbar am beweg-
lichen Formtrager 13 angeordnet werden. Die Auswerfereinheit 24 ist als eigensténdige bau-
liche Einheit ausgestaltet, wie dies aus der WO-A 97/12741 bekannt ist, deren Offenba-
rungsgehalt hiermit insofern ausdrucklich zum Gegenstand der vorliegenden Anmeldung
gemacht wird. Der Antrieb ist dabei ein Hohlwellenmotor, der in sich das Betatigungselement
aufnimmt, wobei durch entsprechende Rotationsilibertragungselemente diese Auswerferein-
heit als Ausschraubeinrichtung oder als Kernzug verwendbar ist. Anstelie eines derartigen
Auswerfers kann auch jeder beliebige andere Auswerfer eingesetzt werden, sofern sicherge-

stellt ist, daB3 ein Anschiul3 am beweglichen Formtrager 13 maglich ist.

Fig. 15 zeigt den Einsatz einer elektromechanischen Antriebseinheit als erste Baugruppe
100 und einer hydraulischen Einheit als Antriebsgruppe 200. Der Aufbau entspricht dem
Aufbau in der élteren Patentanmeldung 197 50 057.9. Der SchlieBmechanismus C treibt
Gber einen Riementrieb 81 die Antriebsstange 94 an. Die Antriebsstange 94 endet am Spin-
delkopf 95, der uber Planeten 96 mit einem Gewinderohr 89 in Verbindung steht. Das Ge-
winderohr 89 ist stirnseitig durch ein VerschluBelement 97 verschlossen, so daf sich auch
hier der Eindruck einer Kolben-Zylinder-Einheit ergibt, da die Gewindeelemente &uBerlich
unsichtbar sind. Der bewegliche Formtrager ist zweigeteilt in die Teile 13',13", um zwischen
sich den Riementrieb 81 aufnehmen zu kdnnen. Die erste Antriebsgruppe 100 bringt das
SpritzgieBwerkzeug M bis zum FormschluB3. Durch Zuschalten der zweiten Antriebsgruppe
kommt die erste Antriebsgruppe 100 mit inrem drehbaren Element 94 unter Verringerung des
Abstandes a in Anlage. Dies kann jederzeit wéhrend der Bewegung dadurch geschehen,
daB die Schaltkammer 98 mit Druck beaufschlagt wird, so daB das weitere Abstiitzelement
85, das hier ein Kolben ist, die Lagerhulse 83 in Fig. 15 nach links preft. Bei Betétigung der
ersten Antriebsgruppe 100 wird der bewegliche Formtréger 13,13 " bis zu einem beliebigen
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Spalt zwischen den Formhélften oder bis zum FormschluBB gefahren, wobei sich spatestens
bei Anlage der beiden Halften der GieBform aneinander eine Kraft und damit eine Verfor-
mung einstellt, die in Abhangigkeit des Kréafteverhéltnisses zwischen der Schaltkammer 98
und der Druckkammer 99 zu einer friiheren oder spateren Verringerung des Abstandes a zur
Anlage des Druckrohrs 93 am Spindelkopf 95 fithrt. Diese Anlage verhindert eine weitere
Rotation. Meist wird an einer beliebigen Stelle die Druckkammer 99 aktiv zugeschalten, so
daf3, gleichgiiltig ob ein FormschluB bereits erreicht war oder nicht, die Schaltkammer 98
aktiv oder passiv entlastet wird. Das Druckrohr 93 ist mit dem als Kolben ausgebildeten wei-
teren Abstiitzelement 85 verbunden. Die Lage des Druckrohrs ist durch den Druck in der
Schaltkammer 98 beeinfluBbar. Bezliglich des weiteren Aufbaus und der Arbeitsweise dieser

Einrichtung wird auf die oben genannte &ltere deutsche Patentanmeldung verwiesen.

ZusammengefaBt kénnen damit folgende unterschiedliche Antriebssysteme an einer Spritz-
gieBmaschine vorgesehen werden, wobei diese Auflistung keinen Anspruch auf Vollstandig-
keit erhebt.

1. Seite der SpritzgieBeinheit
a) Dosieren (Rotation)
- hydraulisch mit Olmotor (radial, axial, Zahnrad, Drehmoment)

- elektrisch mit konstantem Motor oder Regelmotor und Getriebe

b) Einspritzen (Translation)
- hydraulisch mit Zylinder
- elektrisch mit Umsetzung Rotation in Translation
- pneumatisch mit Zylinder

- elektrisch mit Linearmotor

¢) Ddse fahren (Translation)
- hydraulisch mit Zylinder
- elektrisch mit Umsetzung Rotation in Translation
- pneumatisch mit Zylinder

- elektrisch mit Linearmotor

d) Duse verschlieBen (Translation)
- hydraulisch mit Zylinder
- pneumatisch mit Zylinder
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- Elekiromagnet
- Elektromotor Rotation in Transiation

- elektrisch Uber Linearmotor

2. Formschlief3seite

a) Werkzeug fahren (Translation)
- hydraulisch mit Zylinder Uber Kniehebel oder unmittelbar
- elektrisch mit Umsetzung Rotation in Translation

- Linearmotor

b) SchlieBkraft mit Hochdruck (Translation)
- hydraulisch mit Zylinder tiber Kniehebel oder unmittelbar
- elektrisch mit Kniehebel oder Exzenter

c) Auswerfer (Translation)
- hydraulisch mit Zylinder
- pneumatisch mit Zylinder
- elektrisch mit Umsetzung Rotation in Translation

- elektrischer Linearmotor

3. Allgemein

a) Kernziige wie AusstoBer

b) Schutztiir wie AusstoBer

Es versteht sich von selbst, dass diese Beschreibung verschiedensten Modifikationen, Ande-
rungen und Anpassungen unterworfen werden kann, die sich im Bereich von Aquivalenten
zu den anhangenden Anspriichen bewegen.
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Liste der Bezugszeichen (kein Bestandteil der Anmeldeunterlagen)

10 Tragerblock

11 Plastifizierzylinder

12 Fordermittel

13,13,13"  beweglicher Formtrager
13a  Ausnehmung

13b  Anlagefléche

14,14' Einspritzbricke

14a  Anlageflache

14a' Ausnehmung

15 Lagerelement fiir 46

16 elektromechanischer Antrieb
16a  Linearbewegungsmittel
16b  Gewinderohr

16c  Spindelkopf

16d Planeten

17 Lagerelement fir 16a

18 Abstltzung

18a  topfartige Ausnehmung
19 erstes Antriebselement von 500
20 weiteres Antriebselement von 41
21,40 Axial-Lagerelement

22 Gehé&usedeckel

24 Auswerfereinheit

25 erstes Abstiitzelement
26 Druckibertragungselement
27 Zylinder

28,29 Zylinderkammer

30 Ringkolben

31 Holm _

32,33 Zylinderdeckel

34 stationarer Formirager
83 Lagerhiise

84 Waélzgewindeantrieb

85 weiteres Abstiitzelement
86 FUhrungsholm

87 Hydraulikblock

88 Lagerelement

89 Gewinderohr (Fig. 14)
90 Kolben (Fig. 13)

91 Ventilkolben

92 Begrenzungselement

93 Druckrohr

94 Antriebsstange

95 Spindelkopf

96 Planeten

97 VerschluBelement

98 Schaltkammer

99 Druckkammer

100  erste Antriebsgruppe
110  Zylinder

111 Kolbenstange

112 Ausgleichszylinder

35

40

45

50

55

60

90

95

35 Maschinenfu3

36 Bohrung

41,4141 " Dosierantrieb
41a,41a’ Antriebswelle

42 Duasenfahrantrieb

43 Einspritzmittel

45 Verriegelungsmechanismus
46 Rotationslibertragungselement
46a  Ausnehmung

46b  Abschnitt

47 Getriebegehause

48 Zylinderraum (Fig. 8)

49 Kolben
50,50' Gesténge fir 51
50a  AnschluBpunkt

51 Dusennadel

52 Dusenkérper

52a  Disenmiindung
53 Verbindungsmuffe
54 Dlseneinsatz

55 Schwenkhebel

60 Zylinder

61,62 Zylinderkammer
63,64 Zylinderdeckel

70,71,72 Ritzel
71a,72a Achse
72b  Ritzel

75 Sekundérelement

80 Gehdusewandung

81 Riementrieb

82 Kolben-Zylinder-Einheit

200-700 zweite bis siebte Antriebsgruppe

Abstand

Wirkachse
Spritzachse
SchlieBmechanismus
F Formschlief3einheit

M SpritzgieBwerkzeug

P Plastifiziereinheit

R Formspannraum

S SpritzgieBeinheit

MF Multifunktionselement
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Patentanspriche

1. SpritzgieBmaschine zur Verarbeitung von Kunststoffen und anderer plastifizierbarer Ma-

terialien mit einem mehrere Antriebsgruppen umfassenden modularen Aufbau, mit

einem MaschinenfuB3 (35),

einer FormschlieBeinheit (F) mit

einem mit dem Maschinenfu3 (35) verbundenen stationaren Formtrager (34),
einem beweglichen Formtrager (13), der zwischen sich und dem stationdren
Formtrager (34) einen Formspannraum (R) ausbildet,

wenigstens einem SpritzgieBwerkzeug (M), dessen Formteile im Formspannraum
(R) am stationdren Formtrager (34) und am beweglichen Formtrager (13) auf-
nehmbar sind,

einem SchlieBmechanismus (C) als erste Antriebsgruppe (100) zum Bewegen
des beweglichen Formtiragers (13) auf den stationdren Formtrdger (34) zu und
von diesem weg unter SchlieBen des SpritzgieBwerkzeuges (M),
Kraftiibertragungsmitteln zum Ubertragen im wesentlichen der SchlieBkraft vom
SchlieBmechanismus (C) auf den stationaren Formtrager (34),

einer SpritzgieBeinheit (S) mit

1

einer Plastifiziereinheit (P), die einen Plastifizierzylinder (11) und ein im Plastifi-
zierzylinder aufgenommenes Foérdermittel (12) sowie stirnseitig eine in einer
Spritzachse (s-s) liegende Disenmindung (52a) aufweist,

einem auf dem Maschinenfuf3 (35) entlang der Spritzachse (s-s) beweglich ange-
ordneten Tragerblock (10), an dem die Plastifiziereinheit (P) l6sbar befestigt ist,
einer Einspritzbricke (14),

einem Dosierantrieb (41,41") fur das Férdermittel (12) der Plastifiziereinheit (P) als
dritte Antriebsgruppe (300), die mit der Einspritzbriicke (14) verbindbar ist,
wenigstens einem, zur Spritzachse (s-s) parallelachsigen, Disenfahrantrieb (42)
als vierte Antriebsgruppe (400) zum Bewegen der Disenmindung (52a) auf das
SpritzgieBwerkzeug (M) zu und von diesem weg,

wenigstens einem zur Spritzachse (s-s) parallelachsigen Einspritzmittel (43) als
flnfte Antriebsgruppe (500) zur Relativbewegung des Foérdermittels (12) gegen-
uber dem Plastifizierzylinder (11),

dadurch gekennzeichnet, dal3 wenigstens eine der Antriebsgruppen (100, 300, 400, 500)

Uber wenigstens ein Multifunktionselement mit der SpritzgieBmaschine verbindbar ist,

das als Schnittstelle wahlweise dem Anschlul3 von wenigstens zwei verschiedenartigen

Antriebsarten aus der Gruppe der elektromechanischen Antriebe, der hydraulischen An-
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triebe, der pneumatischen Antriebe, der Linearmotoren oder der elekiromagnetischen
Antriebe als Antriebsgruppe bei ansonsten unveranderter SpritzgieBmaschine dient, wo-
bei fur die Antriebsgruppen (100, 300, 400, 500) unabhéngig vom jeweiligen Antrieb
Raum an der SpritzgieBmaschine zur Unterbringung jeder Antriebsart zur Verfligung ge-
stellt ist.

. SpritzgieBmaschine nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB3 der SchlieBme-

chanismus ein erstes Abstitzelement (25) zur Abstltzung aufweist und daB als zweite
Antriebsgruppe (200) eine ebenfalls Uber ein Multifunktionselement mit der SpritzgieB3-
maschine verbindbare Einrichtung zur Aufbringung der SchlieBkraft vorgesehen ist, so-
bald die erste Antriebsgruppe (100) den beweglichen Formtrager bis zum SchlieBen der
SpritzgieBform (M) Gberflhrt hat.

. SpritzgieBmaschine nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, daB als sechste

Antriebsgruppe (600) eine Auswerfereinheit (24) vorgesehen ist, die ebenfalls tber ein

Multifunktionselement mit einem der Formtrager (11,12) verbindbar ist.

. SpritzgieBmaschine nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, dal3 an dem Multifunkti-

onselement, an dem die Auswerfereinheit (24) angeschlossen ist, auch der Auswerfer

(24) als Kernzug anschlieBbar ist.

. SpritzgieBmaschine nach einem der Anspriiche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, daB als

siebte Antriebsgruppe (700) ein Antrieb fur die Dusennadel (51) eines verschlieBbaren
Dusenkorpers (52) vorgesehen ist, der ebenfalls Uber ein Multifunktionselement mit der
SpritzgieBmaschine verbindbar ist.

. SpritzgieBmaschine nach einem der vorhergehenden Anspriche, dadurch gekennzeich-

net, daB auf der Seite der SpritzgieBeinheit die Einspritzbricke (14') und ein darin dreh-
bar gelagertes Rotationsiibertragungselement (46) zur Ubertragung der Rotation eines
Dosierantriebs (41,41") fur die dritte Antriebsgruppe (300) als Multifunktionselemente
ausgebildet sind.

. SpritzgieBmaschine nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, da3 das Rotations(iber-

tragungselement (46) eine Ausnehmung (46a) aufweist, in das der Antriebsschaft (41a)
des Dosierantriebs (41) zur Wirkverbindung eingreift, wobei der Dosierantrieb (41) ein

hydraulischer Rotationsmotor oder ein elektrisch betriebener Hochmomentmotor ist.
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SpritzgieBmaschine nach Anspruch 6 oder 7, dadurch gekennzeichnet, daf3 das Rota-
tionsubertragungselement (46) mit einem Abschnitt (46b) aus der Einspritzbricke (14')
herausragt, an dem ein Getriebegehéuse (47) mit zugehdérigem Getriebe ankoppelbar ist,

das von einem Dosierantrieb (41') angetrieben ist.

SpritzgieBmaschine nach einem der Anspriche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, daf3 die
Einspritzbricke (14) als Multifunktionselement fiir die finfte Antriebsgruppe (500) eine
Anlageflache (14a) aufweist, die einem als Einspritzmittel (43) ausgebildeten Druckiiber-
tragungselement als Anlage dient, das sich an einer mit der Einspritzbriicke (14) in Ver-
bindung stehenden Abstitzung (18) abstitzt und vorzugsweise hydraulisch oder elek-
tromechanisch als Einspritzmittel (43) bewegbar ist.

SpritzgieBmaschine nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet, daf3 die Abstitzung (18)
eine topfartige Ausnehmung (18a) aufweist, die entweder einen Zylinderraum (48) fir das
als Kolben (49) ausgebildete Einspritzmittel (43) bildet oder einen drehfesten Teil eines
elektromechanischen Spindelantriebs aufnimmt, der mit einem an der Einspritzbrlicke
(14) gelagerten drehbaren Teil zusammenwirkt. '

SpritzgieBmaschine nach Anspruch 9 oder 10, dadurch gekennzeichnet, daB in einer
topfartigen Ausnehmung (18a) der Abstiitzung (18) ein Gewinderohr (16b) drehfest auf-
genommen ist, das mit einem Spindelkopf (16¢c) zusammenwirkt, wobei der Spindelkopf
(16c) am Ende eines Linearbewegungsmittels (16a) angeordnet ist, das das als Rohr
(26) ausgebildete Drucklbertragungselement zentral durchdringt und das Gber ein in der
Einspritzbriicke (14) angeordnetes erstes Antriebselement (19) drehbar ist.

SpritzgieBmaschine nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeich-
net, daB in der Einspritzbriicke (14) ein zu einem ersten Antriebselement (19) flir das
Einspritzmittel (43) koaxiales Antriebselement (20) zur Rotation des Férdermittels ange-
ordnet ist.

SpritzgieBmaschine nach Anspruch 11 oder 12, dadurch gekennzeichnet, daB zwischen
erstem Antriebselement (19) und weiterem Antriebselement (20) ein Axiallagerelement
(21) vorgesehen ist, das einerseits als Kraftlbertragungselement und andererseits als

Trennmittel zwischen den Antriebselementen (19,20) dient.
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SpritzgieBmaschine nach einem der vorhergehenden Anspriche, dadurch gekennzeich-
net, daf3 die auf den als Kraftibertragungsmitteln ausgebildeten Fihrungsholmen (31)
angeordneten Zylinderdeckel (32,33) als Multifunktionselement fir die vierte Baugruppe
(400) ausgebildet sind, die zwischen sich den Zylinder (27) aufnehmen, der entweder als
Zylinder fur einen hydraulischen Ringkolben (30) oder als Wandung fir ein Sekundéa-
relement (75) eines Linearmotors ausgebildet ist.

SpritzgieBmaschine nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeich-
net, daf3 ein Zylinder (27) der vierten Baugruppe (400) auBenseitig als Multifunktionsele-
ment flr die flnfte Baugruppe (500) ausgebildet ist und der Einspritzbriicke (14,14') als
FlOhrung dient.

SpritzgieBmaschine nach Anspruch 15, dadurch gekennzeichnet, daB3 der Zylinder (27)
die Kolbenstange flr ein hydraulisches Einspritzmittel (43) ist.

SpritzgieBmaschine nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, daf3 am Tragerblock (10)
als Multifunktionselement zur Anbringung der siebten Antriebsgruppe (700) zur Betati-
gung der Dusennadel (51) eine Gehausewandung (80) befestigt ist, die entweder vom
Gesténge (50) zur Betétigung der Disennadel (51) durchdrungen ist, wenn eine hydrau-
lische Betétigung erfolgt, oder mit einem anderen Gestange (50') Uber einen Walzgewin-
deantrieb (84) in Wirkverbindung steht, dem die Gehdusewandung (80) als Gehé&use
dient.

SpritzgieBmaschine nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeich-
net, daB der bewegliche Formtrager (13) als Multifunktionselement fir die erste und
zweite Antriebsgruppe (100,200) eine Ausnehmung (13a) aufweist, an deren Boden sich
entweder ein Gewinderohr (89) eines elektromechanischen Antriebs abstitzt oder die ei-
nen Teil eines hydraulischen Kolbens (90) aufnimmt, dessen Zylinder (110) am Rand der
Ausnehmung (13a) festgelegt ist.

SpritzgieBmaschine nach einem der Anspriiche 2 bis 17, dadurch gekennzeichnet, dafB
zwischen erstem Abstitzelement (25) und beweglichem Formtrager (13;13,13 " ) als
Multifunktionselement ein weiteres Abstiitzelement (85) angeordnet ist, das Uber eine mit
Hydraulikmedium beaufschiagbare Schaltkammer (98) beaufschlagbar ist, wobei die
Schaltkammer (98), wenn sie unter Druck steht, die Bewegung der ersten Antriebsgruppe

(100) erlaubt, wéhrend die Schaltkammer (98) die Bewegung der ersten Antriebsgruppe
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(100) blockiert, wenn die Schaltkammer (98) druckfrei ist, wobei der Druck des Hydrau-
likmediums in der Schaltkammer (41) ebenso zuschaltbar ist wie die zweite Antriebs-
gruppe (200).
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