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Vynélez se tyk4 Cislicovd Fiditelného elek-
tronickeého spinactho obvodu, zejména pro
spindni studiovych linek ténového kmito&tu,
ktery obsahuje aktivni spinaci prvky a ope- O
ratni zesilovate. Podstatou vyndlezu je,
Ze v kriZovdni soumdrného rozdslovade
(I} Ccislicové Fiditelného elektronického
spinaciho obvodu je uspofdddna nejmé-
né jedna dvojice aktivnich prvkdi, s vy-
hodou spinacich polovoditd (1), kompa-
rator (IV) Fidici polovodide (1) ve stejném I DR S
smyslu, pfifemZ vystupy soumé&rného rozds- w o= ekt IR
lovaCe (I) jsou pfipojeny ke vstupiim dife- T
rencidlniho zesilovafe (III) a vystup (C) di-
ferencidlntho zesilovate (III) tvofi vystup
spinaciho obvodu a vstupy (A, B) soumér-
neho rozdélovace (I) tvoFi vstup signald.
Mezi vystupy soumérného rozdslovade (I) a
vstupy diferencidlniho zesilovade (III) mi-
Ze byt zapojen dalsi soumérny odd&lovad
(II), pripojitelny svymi vstupy k vystupiim
soumérneého rozd8lovace (I}, svymi vystupy
ke vstuptum diferencidlniho zesilovade (III).
Komparator (IV) mé dva vstupy (D, E) a
vnéjsi piipoj (F), ktery je soucasnd vnéj-
$im pripojovym bodem pFipojujicim napé-
tl, urfujicim troveil relaxatniho nap&ti
komparédtoru (IV].
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Vynélez se tyka &islicové Fiditelného e-
lektronického spinaciho obvodu, zejména
pro spindni studiovych linek ténového kmi-
todtu, ktery obsahuje aktivni spinaci prvky
a operadni zesilovaCe.

U studiové techniky je obvykle tFeba, aby
se uskutednilo spojeni mezi zdroji signdlfi
v&tsiho poftu a pouZivatelem vyuZivajicim
signdly tohoto zdroje podle potfeb progra-
mu.

Kladou se stéle stoupajici poZadavky na
tak zvané maticové obvody ténovych kmi-
totd realizujici nahofe uvedend spojeni,
ponévadZ tonové systémy se stdle vice roz-
gifuji a jsou stéle sloZit&jsi.

Diive se tato spojeni uskute&iiovala rucné
na pFedpojovacim panelu. Manipulace s ta-
kovymi, k tomu u¢elu zhotovenymi prepojo-
vacimi panely je ale, a to i v pfipadg, kdy
je malo zdrojl signédlu a mélo pouZiteld sig-
nald, tézkopadné v disledku jejich kon-
strukce a jejich spletitého kabelového sy-
stému. PouZivatel mohl ze svého pohybo-
vého okruhu (desky studia) zvolit zdroj
signally, takZe bylo dosud zapotfebi rucn&
provédéné obsluhy, popfipad& zvlastniho o-
vladace. '

V dtisledku toho, ponévadZ program mél
byt preprogramovdn bshem kratké doby,
bylo mnoho t&Zkosti. Jak p¥i rozhlasovém
vysildani, tak také pii televiznich progra-
mech, bylo stdle vice zapotfebi vyvinout
rychle fungujici, velikou spolehlivost vyka-
zujici, ddlkové Fizend maticovd zapojeni.

Tak byly vyvinuty rdzné spinaci obvody
obsahujici magneticky pohybované prvky
(relé). JeZto tyto obvody jiZ mohou byt dél-
kové Fizeny, stalo se jejich ovlddéni leh-
gim. Ve stejné dob& se v8ak ohl4sily provoz-
ni t&Zkosti, plynouci z vad kontaktii. Aby se
zvysila provozni jistota, pouZiva se v nejno-
v&i¥i dobé tak zvanych jaz§tkovych relé.

Vzdor tomu vykazuji maticové spinaci ob-
vody obsahujici magnetické spinaci prvky
vice nedostatkd. Jednak je jejich spolehli-
vost omezena v disledku pohyblivych sou-
¢4sti, jednak jsou citlivé na intenzitu mag-
net'‘ckého pole a ruseni, kterd produkuji bez
dopliiujicich prvkd poruchy, jejich spotfe-
ba je velikd a nemohou byt pouZity bezpro-
stfednd v d&islicovém systému. UvéaZime-li
skutetnost, Ze jsme nueceni zabudovat dopl-
Hujici spinaci prvky, aby se zmengSily poru-
chy a 3um a aby se realizovala moZnost Cis-
licového Fizeni, jsou takto zkonstruované
spinaci cbvody, popfipadé maticovy obvod
takto vyvinuty, velmi drahé.

Ned4dvno bylo usilovdno o pouZiti spinaci
mat'ce sloZené ze samych elektronickych
polovodidi. Takto vyvinuté spinaci obvody
vykazuji v8ak dal3i nedostatky. Nejv4Zné&jsi
z téchto nedostatkd spotivd v tom, Ze znal-
né d4st signédlu Fidictho polovodil se dosta-
ne na spinaci linku a smisi se se signdlem
pouZitého zdroje signéld.

Tento jev se projevuje na stran& spotie-
bite jako cizi, ruivy znak a v lince tono-
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vjch kmitoltli jako praskot. Dalsi nevyho-
dy zndmych konstrukci spodivaji v tom, Ze
spinatelnd troveii signdlu — vedle zanedba-
telného zkresleni — nepfesahuje 10 azZ
20 dB, coZ vede ke zhorSeni poméru signal/
/$um, pFidem? jejich spinaci dtlum (60 aZ
70 dB) neni vZdy dostacujici.

Poradavky na studiové zdkladni spinaci
obvody tonového kmitoftu mohou byt shr-
nuty nésledovné:

Spinaci obvod neméd obsahovat Zadné po-
hyblivé magnetické spinaci prvky, musi ob-
sahovat jen samé elektronické soutdstky.

Spinédni a vypindni nesmi generovat Z4dné
cizi rugivé signdly a v lince ténového kmi-
tottu Zddny sly3itelny praskot.

Spinatelny signdl ma dosahovat -6, -+12
dB. .

Spindni nesmi zplisobit Zadné zkresleni
prochézejictho signalu.

Pom#r Sum/napéti vyvolany spindnim ne-
smi rugit pom&r signél/Sum spinanych linek.

Spinaci prvek md byt Fizen piimo stan-
dardnim &islicovym signdlem,.

Spinaci prvek nesmi mit velkou spotfebu.

M4 byt lacingjsi neZ spinaci obvod téhoZ
urdéeni, ale s magneticky pohybovanymi prv-
ky.

Uvedené nevyhody odstraiiuje a uvedené
poadavky splituje ¢islicové Fiditelny elek-
tronicky spinaci obvod podle vynélezu tim,
%e v k¥iZovani jeho soum&rného rozdélovale
je usporddana nejméné jedna dvojice aktiv-
nich prvki,, s vyhodou spinacich polovodi-
&8 a komparator Fidici polovodife ve stej-
ném smyslu, prifemZ vystupy soumdrného
rozdélovate jsou pripojeny ke vstupiim di-
ferencidlniho zesilovate a vystup diferenci-
alnfho zesilovade tvo¥ vystup spinaciho ob-
vodu a vstupy soum&rného rozdé&lovace tvo-
Fi vstup signald. .

Spinaci obvod podle vynélezu spliiuje u-
vedené poZadavky beze zbytku. Vynélez vy-
tvafi moZnost zkonstruovat spinaci matice
jakéhokoliv druhu (Fadky a sloupce), které
7 hlediska manipulace, opotfebovédni a ceny
pFedstihuji zndmé konstrukce.

Piiklad provedeni &islicové Fiditelného e-
lektronického spinaciho obvodu podle vyné-
lezu je zobrazen na pfiloZeném vykrese, na
ndmZ na obr. 1 je zobrazeno schéma zapo-
jeni spinaciho obvodu podle vynélezu a na
obr. 2 je schematicky znézorn&éno uspotéa-
déni jeho komparatoru.

Soumé&rny rozdslovad I tvaru T pFijimé na
svych vstupech A, B soumérny Fidici sig-
nél ze zdroje signdlf, ktery ma byt spindn.
Aktivni polovodite v kifiZovéni rozdélovale
I blokuji ve svém otevieném stavu cestu fi-
dicich signdld, ale ve svém zavieném stavu
propoust&ji ¥idici signdl dale. Spinaci dvoji-
ce vytvofené z polovedi¢t prijimaji sva Ii-
dici napéti spoletnd v téZe fazi. Proto se ob-
jevuji cizi napsti (tén), vytvdfené v oka-
m¥iku spindni na obou vystupech rozdé&lo-
vate I jako signdl téZe faze. V sérii zapoje-
né vystupy rozdslovace I jsou pres oddélo-
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va¢ II pfipojeny ke vstupu diferencidlniho
zesilovade III.

V pripad& aktivovaného spinafe prejde
soumeérny signédl na vstupech pres rozdslo-
va¢ I a diferencidlni zesilova¢ III vede ten-
to signal asymetrizovanéd k vystupu € pro
»pouZivatele“.

Oba vstupy diferencialniho zesilovate III
jsou Tizeny ve stejné féazi cizim napé&tim ge-
nerovanym v okamZiku spindni. Ru$ivé sig-
nély se potladi v =zavislosti na potladeni
(CMR) téZe fdze diferencidlnfho zesilovade
IIT a na soumé&rnosti spinaciho usporadani.

Oddélovac II plni dvoji dlohu. Jednak pro-
vadi impedantni pfizpiisobeni pro $um spi-
nacitho obvodu, jednak je jim zaji§t&no, Ze
nezdvisle na sepnutém nebo vypnutém stavu
zlstdva zesilovdni diferencidlniho zesilova-
Ce v obou piipadech stejné. Oddslovad II
obsahuje dva zesilovafe stejnéhc sloZeni.
Tyto zesilovaCe jsou jednoduché zesilovade,
maji vysokou vstupni impedanci bez fazo-
vého posunu a mohou to byt napfiklad zné-
mé emitorové sledovade.

Vstupy D, E komparatoru IV zajiStuji pii-
slusnou lagickou Fiditelnost, pfitem# spoleé-
ny ridici signdl spinacich polovodicti 1 je
zajiStovén jeho vystupem K. Timto Fidicim
signdlem se generuje v p¥ipads otevieni po-
lovodi¢t 1 otviraci proud, v pripadé zavie-
ni polovodi¢l vSak zdvérné napsti. Timto
zavérnym napétim se umoZiiuje, ¥e troveii
signalu prochézejiciho zapojenim miZe do-
sdhnout -6, +12 dB. Referentnim nap&tim
UR pripojenym na p¥ipoj F komparatu IV je
urfovéno relaxaéni nap&ti komparatu IV.
Volbou referen¢niho nap&ti UR mi¥e byt
dosaZeno toho, aby spina& mohl byt provo-
zovan libovolné normalizovanou logickou -
rovni HLL nebo TTL. Soum&rnym uspordda-
nim podle vyndlezu lze zajistit, aby jednak
pfi spindnich vznikajici cizi signdly, tedy
praskot, byly eliminovény, jednak aby také
odpadla vétSinou -sekundarni zkresleni, vy-
skytujici se obvykle u polovoditovych spi-
nacd. Proto miiZe byt vyndlezem dosaZeno,

g

aby aroveln ténového kmitoftu, mé&fend na
vystupu <&inila minimglng —70, —80 dB a
aby v pripadé uZitetné turovn& vystupniho
signdlu 12 dB nebylo zplisohovano zkres-
leni poSkozujici jakost spinané linky.

Vynélezem méZe byt déle zaji$téno, aby
aktivni polovodi€ 1 v rozdélovadi I, ktery
provadi tlumeni spindnf, byl zavisly na dvo-
jicich kFiZovych ¢lankd.

V pfipadé jedné dvojice k¥iZovych &lankt
s kfFemikovym tranzistcrem mohou byt za-
jiStény hodnoty tlumeni —70, —80 dB a v
pripadé dvou dvojic kFiZovych Clankd jiZ
dalekojdouci, nejvyssi ve studiové technice
Zadouci tlumeni. Maximélni efektivni pomsr
Sum/napéti, dosaZitelny ve spinacim obvods
(ve vypnutém stavu), je lep3i neZ —100 dB
a v sepnutém stavu lepsi ne#? —96 dB. Proto,
uvazime-li droveil signdlu pouZivanou v lin-
ce tonovych signélfl, mZe byt zajistén mini-
malni odstup signdlu od Sumu 90 dB i v
pripadé€ spinaci matice velkych rozméri
(100 X 100), navic bez potFeby specidlnich
polovodi¢h s malym 3Sumem nebo integro-
vaného obvodu pro konstrukci spinaciho
obvodu. Tato vlastnost vyndlezu a jednodu-
ché sloZeni spinaciho obvodu umoZiiuje, Ze
maticové obvody podle vynédlezu a jednodu-
ché sloZeni spinaciho obvodu umoZiiuje, Ze
maticové obvody podle vynélezu, sloZené ze
spinacich prvkd, jsou vyhodné&jsi ne¥ obvo-
dy, které mavic obsahuji magneticky pchy-
bované prvky.

Priklad komparatoru IV podle vynédlezu je
znazornén na obr. 2. Pritom je dileZité za-
jistit co nejpresné&ji zvolenou soumdrnost.

PYi realizaci spinaciho obvodu mnutno po-
uZit stinicich desek, aby jinak p¥iznivd hod-
nota tlumeni v rozsahu vysockych kmito&ta
nebyla sniZena v didsledku rozptylovych pa-
razitnich kapacit. Cinnost spinaciho obvo-
du podle vyndlezu je znatné rychla (n&kolik
us), jeho prikon ¢ini n&kolik mA a hodi se
pro jakykoliv program pro poéitat nebo pro
dalkové fizeni.

PREDMET VYNALEZU

1. Cislicové Fiditelny elektronicky spina-
ci obvod, zejména pro spinani studiovych li-
nek tonového kmitottu, ktery obsahuje ak-
tivni spinaci prvky a operaéni zesilovade,
vyznacujici se tim, Ze v k¥iZovdni jeho sou-
mérného rozdélovade (I) je usporddéna
nejméné jedna dvojice aktivnich prvki, s
vyhodou spinacich polovediéid (1), kompa-
rator (IV) Fidici polovodite (1) ve stejném
smyslu, pri¢emZ vystupy soumé&rného rozds-
lovate (I} jsou pfipojeny ke vstuptm dife-
rencidlniho zesilovace (III) a vystup (C) di-
ferencidlniho zesilovace (III) tvofi vystup
spinaciho obvodu a vstupy (A, B) soumér-
ného rozdélovate (I) tvofi vstup signald.

2. Cislicové Fiditelny elektronicky spinaci
obved podle bodu 1, vyznadujici se tim, Ze
mezi vystupy soumérného rozdélovade (I) a
vstupy diferencidlniho zesilovade (III) je
zapojen dalSi soumérny oddg&lovad (II), pFi-
pojitelny svymi vstupy k vystupfim soumér-
ného rozd&lovate (1), svymi vystupy ke
vstuplm diferencidlniho zesilovade (III).

3. Cislicové Fiditelny elektronicky spina-
ci obvod podle jednoho z predchézejicich
bodd, vyznacujici se tim, Ze komparator (IV)
ma dva vstupy (D, E) a vn&jsi p¥ipoj (F),
ktery je souCasné vn&jsim pFpojnym bodem
pripojujicim napéti, urdujicim troveii rela-
xacniho napéti komparatoru (IV).
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