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MINIATUROWY ODGROMNIK WYLADOWCZY

Przedmiotem wynalazku jest miniaturowy odgromnik wyladowczy przeznaczony do stosowa-
nia w telskomunikacji jako zabezpieczenie urzadzefi przed przepieciami powstajecymi w liniach
telekomunikacyjnych w wyniku wyladowat atmosferycznych,

Znany miniaturowy odgromnik francuskiej firmy Cloude stanowi rurkowg barke szklana
o é4rednicy 5§ mm 1 diugoéci 15 mm wypelniong gazem szlachetnym z wtopionymi préznioszczelnie
elektrodami na obu kohcach rurki tak, 2e odlegtoé¢ miedzy elektrodami jest mniejsza niz 1 mm.
Elektrody maja jednakowy ksztalt i sg wykonywane jako metalowe preciki znajdujace sig w osi
symetrii banki.

Czeéci metalowych precikéw wystajace na zewnatrz stanowia doprowadniki predowe od-
gromnika wlaczanego réwnolegle do zabezpieczanych urzadzern telekomunikacyjnych. Opisany od-
gromnik pozwala na skuteczng likwidacje lawinowo' narestajgcych przepieé indukowanych w li-
niach telekomunikacyjnych w czasie wyladowarh atmosferycznych dzieki powstaniu wyladowania
tukowego pomiedzy elektrodami. Wyladowanie to zostaje zapoczgtkowane w warunkach, gdy na-
pigcie indukowane osiagnie wartos¢ napiecis zaplonu odgromnika. Przez odgromnik przeplywa
pred o wartoéci zaleznej od wielkodci napiecia indukowanego w linii, przy czym spadek na-
pigcia migdzy elektrodami w czasie wyladowania pozostaje staly i1 wynosi okoto 15 - 20 V, co
chroni urzedzenie przed uszkodzeniami.

Opisany miniaturowy odgromnik wyladowczy dopuszcza przeplyw predu uderowego o war-
todci okolo 1 KA. Przekroczenie te] wartodci moze spowodowal uszkodzenie odgrosniks na sku-
tek pekniecia w obszarze préznioszczelnych przepustéw lub w obszarze wytadowania lukowego,
spowodowanego gwaltownys nagrzewaniem sige precikéw elektrod, bad: powstaniem fali uderze-
niowej w gazie uyp;lniajqcy- odgromnik w polaczeniu z termicznym oddziastywsniea luku na
szklo.
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Odgromnik miniaturowy o ulepszonej konstrukcji jest przedstawiony we francuskim o-
pisie patentowym nr 2 303 371. Jedna z elektrod odgromnika ma postal metalowego precika,
ktérego cze$é o wigksze] drednicy przechodzi przez wngtrze odgromnika, a wezsza czgdé jest
préznioszczelnie osadzona w elemencie mocujacym wykonanym w keztalcie tulejki z kryza z
materialu izolacyjnego. Drugs elektrode stanowi metalowy cylinder przylegajacy do kryzy
wspomnianej tulejki i polaczony z nia préinioszczelnie. Dno cylindra ma zakoficzenie w po-
staci precika usytuowanego na zewnatrz, wspélosiowo z precikiem pilerwszej elektrody.

0d strony wnetrza odgromnika cylinder ma wneke, w ktérej jest umieszczony materiatl
emigsyjny w postaci mieszaniny Ba, Zr i Al. Cylinder jest wykonany z metalu o dobrym prze-
wodnictwie elektrycznym i termicznym np. mosigdzu lub stopu 2elazo-nikiel-kowar. Scianki
cylindre stanowia jednoczesnie écienki barhki rurkowej ograniczajacej przestrzer wyladow-
czg. Wnetrze barki jest wypelnione mieszanina argonu i helu o ciénieniu 33 . 10‘3 Pa, Od-
legloéé pomiedzy elektrodami wynosi 0,3 mm,

Konstrukcja odgromniks zgodnie 2z opisem patentowym pozwale na zabezpieczenie urzg-
dzefh przed ciagtymi przeciazeniemi rzedu 5 - 10 A przy spadku napiecia 8 = 12 V 1 dopusz-
cza przeplyw pradu udarowego /50 Hz/ w zakresie 10 -~ 20 A, Wykonanie takiego odgromnika na-
strecza jednak wiele trudnoéci z technologicznego punktu widzenia i nie znsjduje szerokie-
go zastosowania w produkcji seryjnej.

Miniaturowy odgromnik wedlug wynalazku sklada sie¢ z rurkowej barki szklanej napet-
nionej gazem szlachetnym z wtopionymi préznioszczelnie na obu kohcach elektrodami, ktérych
wystajace na zewngtrz korfice stanowig doprowadniki pradu oraz ekranu oddzielajacego przes-
trzed wyladowczas od wewnetrznej écianki banki, Ekran ma ksztalt pobocznicy walca wepétosio-
wego z barikg. Najczeéciej ekran stanowi blaszka z materialu spretystego, korzystnie molib-
denu wygieta tak, 2e styka sig z wewnetrzng powierzchnig bahki, do ktérej jest dociskana
przez sily sprezystodci.

Korzystne jest rozwigzanie, w ktérym ekran stanowi jedna z elektrod odgromnika i
jest wykonany w postaci cylindrycznej rurki przypawanej do doprowadnika pradu i1 otaczajgcej
druga elektrode w ksztaicie precika, ktérej wystajacy na zewnatrz koniec stanowi drugi do-
prowadnik pradu. Oba doprowadniki eg préznioszczelnie wtopione na jednym koficu banhki. Opi=-
sane odgromniki sg wiaczane réwnolegle do chronionych urzadzed#.

Wyladowanie atmosferyczne indukuje w linii telekomunikacyjnej napiecie, ktérego
wartoéé narasta gwaltownie i w ciggu kilkunastu mikrosekund moze osiagngé liczbe tysiecy
woltéw. Dzigki wlaczeniu odgromnika indukowane napiecie w linii po osiggnieciu napigcia
zaplonu powoduje jonizacje przestrzeni migdzyelektrodowej odgromnika i gwaltlwny przeplyw
pradu do kilku KA, w zasleznoéci od indukowanego napiecia. W czasie przeplywu pradu napie-
cia na elektrodach odgromnika, a zatem na polaczonym z nim réwnolegle urzadzeniu jest sta-
e 1 mniejsze od napigecla zaplonu., Ustalajac wielko$¢ napiecia zaplonu odgromnika ponizej
wartoéci napigcia powodujacego uszkodzenie urzagdzer telekomunikacyjnych mozna skutecznie
chroni¢ te urzgdzenia przed przepigciami. Skutecznoéé tego rodzaju zabezpieczer zwiazana
jest z maksymalng wartodcig pradu dopuszczalna dls danego odgromnika.

Zgodnie z wynalazkiem stosuje sig¢ réwniez rozwigzanie, w ktérym ekran odgromnika,
stanowigcy jedng z elektrod lampy jest wykonany w postaci wygietej w ksztalcie pobocznicy
walca termobimetalowej blaszki o krawgdziach zachodzacych na siebie, umieszczonej wspéi-
osiowo w bafice i zamocowanej do doprowadnika prgdu. Ekran otecza druga elektrode w postaci
metalowego precika umieszczonego w osi barki i zamocowanego do drugiego doprowadnika predu.
W odgromnikach tego typu przeplyw pradu w czasie wyladowania wywolanego napieciem induko-
wanym w linii powoduje nagrzsnie 1 odgigcie elektrody termobimetalowej, a nastepnie jej zwar-
cie z elektroda wewngtrzna. W miejscu styku elektrod opornoéé osigga wartoéc kilkudziesie-
ciu milionéw ohméw, dzigki czemu moc wydzielana w odgromniku zostaje znacznie zredukowana
nawet przy wystepowaniu pradéw o wartoédci kilkunastu amperéw.

Istotnymi zaletami odgromnika wedlug wynalazku jest zwigkszenie wytrzymeioécl prag-
dowe] odgromnikéw na przeplyw zardéwno pradéw udarowych, jak i przemiennych o parusekundowym
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czasie trwania, dzieki zastosowaniu ekranu oddzielajgacego przestrzeh wyladowcze od wewngtrz-
rnaj scianki bafki, Ekran skutecznie zaniejsza oddzialywanie fali uderzeniowej, powstajacej

w chwili udarowego przeplywu predu przez odgromnik oraz bezposdrednie termiczne oddzialywa~
nie luku na barfik¢ lampy. Zastosowanie elektrody termobimetalowej dodatkowo wprowadza znacz-
ne zmniejszenie mocy wydzielanej w odgromniku i chroni odgromnik przed nieréwnomiernym
nagrzewaniem jego elementéw przy przeplywie pradéw przemiennych o czasie trwania 1 sekun-

dy 1 diuzszych,

Rozwigzanie wedlug wynalazku jest bliZej wyjdnione w trzech przyktadach wykonania
i na rysunku, na ktérym fig. 1 przedstawis odgromnik, w ktérym ekran styka sig z wewnetrz--
ng powierzchnia banki, w widoku ogdédlnym z cz¢dciowym przekrojem wzdiuz osi barki; fig. 2 -
- odgromnik, w ktérym ekran w postaci cylindrycznej rurki stanowi jedna z elektrod i jest
przypawany do doprowadnika pradu, w widoku ogélnym z czeéciowym przekrojem wzdluz osi banh-
ki; fig. 3 - odgromnik, w ktérym ekran w postaci wygigtej termobimetalowe] blaszki stanowi
jedna z elektrod i jest przypawany do doprowadnika pradu, w widoku ogélnym; fig. 4 - od-
gromnik, w ktérym ekran w postacli wygietej termobimetalowej blaszki stanowi jedna z elek-
trod odgromnika i jest przypawany do doprowadnika pradu, w widoku z géry.

Przyk1ad I. Odgromnik wedlug wynalazku zgodnie z fig. 1 sklada sie z rur-
kowej szklanej barki 1 o $rednicy 5 mm i diugoéci 20 mm, napeinionej argonem o cidnieniu
kilkudziesigeciu mm Hg, dwéch jednoczedéciowych doprowadnikéw predu 2 o $rednicy okoto 1,1
mm wtopionych préznioszczelnie na obu koricach bafki 1 oraz ekranu 3 oddzielajacego przestrzen
wyladowcza od wewnetrznej $cianki bariki 1. Ekran 3 ma ksztalt pobocznicy walca o drednicy
3 mm i diugoéci 5 mm. Jest umieszczony w osi 4 barki 1 i wykonany w postaci molibdenowej
blaszki wygietej tak, 2e styka sie z wewnetrzna powierzchnig barki 1, do ktérej jest do=-
ciskana przez sily sprezystosci. Ekran 3 otacza kofice 5 doprowadnikéw 2 spelnia jacych ro-
le elektrod.ulieszczonych w osi 4 banki 1.

Przykttad II. Odgromnik wediug wynalazku przedstawiony na fig. 2 sklada
sie 2z bafki szklanej 5" o érednicy 6 mm i dlugodci 20 mm napelnionej argonem o cidnieniu
kilkudziesieciu mm Hg zaopatrzonej na jednym koficu w préznioszczelnie wtopione dwa dopro-
wadniki prgdu 6 i 7 o érednicy 0,6 mm oraz ekranu 8, Ekran 8 stanowi jedng z elektrod od-
gromnika i jest wykonany w postaci cylindrycznej rurki o $rednicy okolo 3 mm i dlugodci
8 mm przypawenej do doprowadnika pradu 6. Drugi doprowadnik pradu 7 znajdujacy sie w osi.
barki 5° jest wykonany w postaci metalowego precika, ktérego wolny koniec 9 spelnis role
drugiej elektrody. Ekran 8 otacza doprowadnik 7 i jest umieszczony wspélosiowo wzgledem
niego. :
Przyk=tad III, Odgromnik wediug wynalazku przedstawiony na fig. 3 1 fig. 4
sklada sie ze szklanej befki 10 o érednicy 8 mm i dlugodci 20 mm napeinionej argonem o cis-
nieniu kilkudziesigeciu mm Hg, zaopatrzonej na jednym koricu w préznioszczelnie wtopione dwa
doprowadniki prgdu 11 1 12 o érednicy 1,0 mma oraz ekrenu 13, Ekran 13 w ksztaicie pobocz-
nicy walca o érednicy 3,5 mm i dlugoéci 8 mm jest wykonany w postaci wygigtej termobimeta-
lowej blaszki o krawgdziach zachodzacych na siebie. Ekran 13 umieszczony w osi 14 bahki 10
stanowi jedna z elektrod odgromnika i jest zamocowany do doprowadnika pradu 11. Wspélosio-
wo z osig 14 barki 10 jest umieszczona elektroda 15 w postaci metalowego precika o éredni-
cy 3 am i dlugodci 5 mm zamocowanego do drugiego doprowadnika pradu 12.

Zastrzezenia patentowe

i. Miniaturowy odgromnik wyladowczy w bafice szklanej napelnionej gazem szlachet-
nym z wtopionymi préznioszczelnie elektrodemi, z nemienny tymnm, 20 zawiera
ekren /3, 8, 13/ oddzielajacy przestrzen wyladowczg od wewnetrznej écianki batki /1, 5, 10/.
2. Miniaturowy odgromnik wedlug zastrz. 1, znamienny tym, 2e ekran
/3, 8, 13/ ograniczajecy przestrzed wyladowczp ma keztalt pobocznicy walca wspélosiowego
z bafka /1, 5, 10/.
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3. Miniaturowy odgromnik wedlug zestrz. 2, znamienny tym, 2e ekren

/3/ stanowi blaszka z materiastlu sprezystego, korzystnie z molibdenu wygieta tak, 2e styka
sie z wewnetrzne powierzchnia bafki /1/, do ktérej jest dociskana przez sity odginajace
blaszke.

4, Miniaturowy odgromnik wediug zastrz. 2, znamienny

tya, 2e ekran
/8, 13/ stanowi jedna z elektrod odgromnika,

5. Miniaturowy odgromnik wedlug zastrz. 4, z namienny t ym, 2e ekran

/8. 13/ w posteci cylindrycznej rurki jest przypawany do jednego doprowadnika pradu /6,
12/.

6. Ministurowy odgromnik wedlug zastrz. 4, znawmienny tym, 2ze ekran
/13/ stanowi wygieta termobimetalowa blaszka przypawana do jednego doprowadnika pradu /11/
i otaczajaca wspélosiowo umieszczona wzgledem osi barki druga elektrode /15/ w postaci me-

talowego precika zamocowana do drugiego doprowadnika pradu /12/.

2
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