
(19)国家知识产权局

(12)发明专利申请

(10)申请公布号 

(43)申请公布日 

(21)申请号 202411958891.1

(22)申请日 2024.12.30

(71)申请人 安徽百昊晟科技有限公司

地址 236000 安徽省阜阳市煤基新材料产

业园区科技路3号

(72)发明人 凡殿才　高明林　巫祖辉　张俊俊　

许俊清　毛庆第　王克宇　

(74)专利代理机构 合肥君行知识产权代理有限

公司 34401

专利代理师 吴东勤

(51)Int.Cl.

B01D 36/00(2006.01)

B01D 33/42(2006.01)

B01D 33/11(2006.01)

B01D 33/01(2006.01)

B01D 33/46(2006.01)

B01D 33/76(2006.01)

B01J 19/00(2006.01)

B08B 9/087(2006.01)

B01D 15/10(2006.01)

B01D 15/02(2006.01)

 

(54)发明名称

一种氢化苯乙烯-丁二烯嵌段共聚物杂质脱

除装置及方法

(57)摘要

本发明公开了一种氢化苯乙烯‑丁二烯嵌段

共聚物杂质脱除装置及方法，涉及杂质脱除装置

技术领域，包括：反应器，所述反应器外壁固定安

装有支撑架，所述反应器顶部固定安装有进料

管，所述反应器底部固定安装有出料管；除杂装

置，所述除杂装置设置在反应器内部，所述除杂

装置包括电机、转杆、过滤框、螺纹板、往复螺纹

槽、固定杆、过滤板、圆环板、弹性伸缩块、固定架

和转板，转杆转动往复螺纹槽转动，往复螺纹槽

转动会带动螺纹板上下往复运动，通过两块圆环

板向远离转杆的方向移动将过滤板上刮下来的

杂质推走，防止杂质一直在过滤框内，导致过滤

框过滤效果降低，影响除杂效率。
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1.一种氢化苯乙烯‑丁二烯嵌段共聚物杂质脱除装置，其特征在于，包括：

反应器（1），所述反应器（1）外壁固定安装有支撑架（2），所述反应器（1）顶部固定安装

有进料管（3），所述反应器（1）底部固定安装有出料管（4）；

除杂装置，所述除杂装置设置在反应器（1）内部，所述除杂装置包括电机（5）、转杆（6）、

过滤框（7）、螺纹板（8）、往复螺纹槽（9）、固定杆（10）、过滤板（11）、圆环板（12）、弹性伸缩块

（13）、固定架（14）和转板（15），所述电机（5）固定安装在反应器（1）顶部，所述转杆（6）固定

安装在电机（5）输出端，所述过滤框（7）固定安装在转杆（6）底部，所述往复螺纹槽（9）开设

在转杆（6）圆周面，所述螺纹板（8）与往复螺纹槽（9）螺纹连接，所述固定杆（10）固定安装在

反应器（1）内壁顶部，所述固定杆（10）贯穿螺纹板（8）表面，所述过滤板（11）固定安装在螺

纹板（8）表面，所述圆环板（12）滑动安装在过滤板（11）顶部，所述弹性伸缩块（13）固定安装

在过滤板（11）顶部，所述固定架（14）固定安装在圆环板（12）顶部，所述转板（15）的一端转

动安装在固定架（14）内壁，所述转板（15）的另一端转动安装在弹性伸缩块（13）自由端；

其中，所述反应器（1）内壁设置有用于防止沾附内壁的防沾附装置，所述防沾附装置底

部设置有吸附装置。

2.根据权利要求1所述的一种氢化苯乙烯‑丁二烯嵌段共聚物杂质脱除装置，其特征在

于：所述圆环板（12）与过滤板（11）之间设置有一号弹簧，所述转板（15）与固定架（14）之间

设置有一号扭簧。

3.根据权利要求2所述的一种氢化苯乙烯‑丁二烯嵌段共聚物杂质脱除装置，其特征在

于：所述防沾附装置包括弹性伸缩杆（161）、弹性伸缩刮板（162）和圆环凹板（163），所述弹

性伸缩杆（161）固定安装在过滤框（7）外壁，所述弹性伸缩刮板（162）固定安装在弹性伸缩

杆（161）自由端，所述圆环凹板（163）固定安装在反应器（1）内壁。

4.根据权利要求3所述的一种氢化苯乙烯‑丁二烯嵌段共聚物杂质脱除装置，其特征在

于：所述圆环凹板（163）顶部内壁滑动安装有滑动块（164），所述圆环凹板（163）表面滑动贯

穿有滑动杆（165），所述滑动杆（165）内壁转动安装有滑轮（166），所述滑动杆（165）底部固

定安装有圆环推板（167）。

5.根据权利要求4所述的一种氢化苯乙烯‑丁二烯嵌段共聚物杂质脱除装置，其特征在

于：所述圆环凹板（163）与滑动块（164）之间设置有二号弹簧，所述圆环凹板（163）与滑动杆

（165）之间设置有三号弹簧，所述圆环推板（167）设置在弹性伸缩刮板（162）顶部。

6.根据权利要求5所述的一种氢化苯乙烯‑丁二烯嵌段共聚物杂质脱除装置，其特征在

于：所述吸附装置包括弹性伸缩连杆（171）、固定板（172）、吸附板（173）、三角块（174）和推

板（175），所述弹性伸缩连杆（171）固定安装在过滤框（7）底部，所述固定板（172）固定安装

在弹性伸缩连杆（171）自由端，所述吸附板（173）固定安装在固定板（172）表面，所述三角块

（174）固定安装在吸附板（173）内壁，所述推板（175）固定安装在弹性伸缩刮板（162）表面。

7.根据权利要求6所述的一种氢化苯乙烯‑丁二烯嵌段共聚物杂质脱除装置，其特征在

于：所述吸附板（173）底部固定安装有凸块（176），所述反应器（1）内壁固定安装有支撑槽

（177），所述支撑槽（177）内壁滑动安装有滑动凸板（178）。

8.根据权利要求7所述的一种氢化苯乙烯‑丁二烯嵌段共聚物杂质脱除装置，其特征在

于：所述推板（175）与三角块（174）表面接触，所述支撑槽（177）与滑动凸板（178）之间设置

有四号弹簧。
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9.一种氢化苯乙烯‑丁二烯嵌段共聚物杂质脱除装置的使用方法，使用权利要求8所述

的一种氢化苯乙烯‑丁二烯嵌段共聚物杂质脱除装置，其特征在于，包括以下步骤：

步骤一：将原料通过进料管（3）注入过滤框（7）内，通过过滤板（11）将原料内的杂质进

行初步过滤，同时通过电机（5）转动带动转杆（6）转动，转杆（6）转动带动过滤框（7）转动，通

过过滤框（7）转动产生的离心力对原料内的杂质进行二次分离，提高除杂效果；

步骤二：转杆（6）转动往复螺纹槽（9）转动，往复螺纹槽（9）转动带动螺纹板（8）上下往

复运动，螺纹板（8）上下往复运动带动过滤板（11）上下往复运动，过滤板（11）上下往复运动

对沾附在过滤框（7）内壁的杂质进行刮除，防止杂质将过滤框（7）内壁堵塞，影响过滤框（7）

除杂效果；

步骤三：过滤板（11）向上移动带动弹性伸缩块（13）向上移动，弹性伸缩块（13）向上移

动接触到反应器（1）内壁顶部，受到反向作用力推动弹性伸缩块（13）自由端收缩，弹性伸缩

块（13）自由端向下移动带动转板（15）向下转动，转板（15）向下转动带动固定架（14）向远离

转杆（6）的方向移动；

步骤四：固定架（14）向远离转杆（6）的方向移动带动圆环板（12）向远离转杆（6）的方向

移动，通过两块圆环板（12）向远离转杆（6）的方向移动将过滤板（11）上刮下来的杂质推走，

防止杂质一直在过滤框（7）内，导致过滤框（7）过滤效果降低，影响除杂效率。
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一种氢化苯乙烯‑丁二烯嵌段共聚物杂质脱除装置及方法

技术领域

[0001] 本发明涉及杂质脱除装置技术领域，具体为一种氢化苯乙烯‑丁二烯嵌段共聚物

杂质脱除装置及方法。

背景技术

[0002] 氢化苯乙烯‑丁二烯嵌段共聚物的生产过程中，杂质的脱除是保证产品质量和稳

定性的关键环节，此类共聚物一般是通过溶液聚合法制备的，在聚合反应后会存在一定的

杂质，包括未反应的单体、低分子量的副产物、催化剂残留物以及溶剂等。

[0003] 专利公告号为CN213555797U的专利涉及一种用于氢化苯乙烯‑共轭二烯嵌段共聚

物生产过程的杂质脱除装置，采用沉淀法提纯氢化苯乙烯‑共轭二烯嵌段共聚物，针对胶液

中的催化剂通过硅藻土在滤布上形成的滤饼进行物理吸附，巧妙的将催化剂拦截，有效的

将催化剂通过过滤器滤出，提高了胶液质量，有效提高了产品的质量，同时对比现有技术离

心工艺脱除催化剂，将工业废水的产生改为工业废渣，减少对水体的污染，含催化剂的工业

废渣可以副产品的形式重行提纯利用。

[0004] 上述专利中，提高了胶液质量，有效提高了产品的质量，同时对比现有技术离心工

艺脱除催化剂，将工业废水的产生改为工业废渣，减少对水体的污染，含催化剂的工业废渣

可以副产品的形式进行提纯利用，但杂质会一起在过滤器内，堆积过多可能导致过滤效果

降低，影响除杂效果。

发明内容

[0005] 针对现有技术的不足，本发明提供了一种氢化苯乙烯‑丁二烯嵌段共聚物杂质脱

除装置及方法，解决了上述背景技术中提出的问题。

[0006] 为实现以上目的，本发明通过以下技术方案予以实现：一种氢化苯乙烯‑丁二烯嵌

段共聚物杂质脱除装置，包括：反应器，所述反应器外壁固定安装有支撑架，所述反应器顶

部固定安装有进料管，所述反应器底部固定安装有出料管；除杂装置，所述除杂装置设置在

反应器内部，所述除杂装置包括电机、转杆、过滤框、螺纹板、往复螺纹槽、固定杆、过滤板、

圆环板、弹性伸缩块、固定架和转板，转杆转动往复螺纹槽转动，往复螺纹槽转动会带动螺

纹板上下往复运动，螺纹板上下往复运动会带动过滤板上下往复运动，过滤板上下往复运

动会对沾附在过滤框内壁的杂质进行刮除，所述电机固定安装在反应器顶部，所述转杆固

定安装在电机输出端，所述过滤框固定安装在转杆底部，所述往复螺纹槽开设在转杆圆周

面，所述螺纹板与往复螺纹槽螺纹连接，所述固定杆固定安装在反应器内壁顶部，所述固定

杆贯穿螺纹板表面，所述过滤板固定安装在螺纹板表面，所述圆环板滑动安装在过滤板顶

部，所述弹性伸缩块固定安装在过滤板顶部，所述固定架固定安装在圆环板顶部，所述转板

的一端转动安装在固定架内壁，所述转板的另一端转动安装在弹性伸缩块自由端，转板向

下转动会带动固定架向远离转杆的方向移动，固定架向远离转杆的方向移动会带动圆环板

向远离转杆的方向移动。
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[0007] 根据上述技术方案，所述圆环板与过滤板之间设置有一号弹簧，通过一号弹簧带

动圆环板复位，所述转板与固定架之间设置有一号扭簧，通过一号扭簧带动转板复位。

[0008] 根据上述技术方案，所述反应器内壁设置有用于防止沾附内壁的防沾附装置，所

述防沾附装置底部设置有吸附装置，所述防沾附装置包括弹性伸缩杆、弹性伸缩刮板和圆

环凹板，通过过滤框转动会带动弹性伸缩杆转动，弹性伸缩杆转动会带动弹性伸缩刮板转

动，弹性伸缩刮板转动会带动对沾附在反应器内壁上的原料进行刮除，所述弹性伸缩杆固

定安装在过滤框外壁，所述弹性伸缩刮板固定安装在弹性伸缩杆自由端，所述圆环凹板固

定安装在反应器内壁。

[0009] 根据上述技术方案，所述圆环凹板顶部内壁滑动安装有滑动块，所述圆环凹板表

面滑动贯穿有滑动杆，所述滑动杆内壁转动安装有滑轮，所述滑动杆底部固定安装有圆环

推板，圆环板向远离转杆的方向移动会推动滑动块向远离转杆的方向移动，滑动块向远离

转杆的方向移动会推动滑轮和滑动杆向下移动，滑动杆向下移动会带动圆环推板向下移

动。

[0010] 根据上述技术方案，所述圆环凹板与滑动块之间设置有二号弹簧，通过二号弹簧

带动滑动块复位，所述圆环凹板与滑动杆之间设置有三号弹簧，通过三号弹簧带动滑动杆

复位，所述圆环推板设置在弹性伸缩刮板顶部。

[0011] 根据上述技术方案，所述吸附装置包括弹性伸缩连杆、固定板、吸附板、三角块和

推板，通过弹性伸缩刮板向靠近反应器内壁的方向移动带动推板向靠近反应器内壁的方向

移动，推板向靠近反应器内壁的方向移动会推动三角块向下移动，所述弹性伸缩连杆固定

安装在过滤框底部，所述固定板固定安装在弹性伸缩连杆自由端，所述吸附板固定安装在

固定板表面，所述三角块固定安装在吸附板内壁，所述推板固定安装在弹性伸缩刮板表面。

[0012] 根据上述技术方案，所述吸附板底部固定安装有凸块，所述反应器内壁固定安装

有支撑槽，所述支撑槽内壁滑动安装有滑动凸板，过滤框转动会带动弹性伸缩连杆、固定板

和吸附板转动，吸附板向下移动并转动会带动凸块向下移动并转动。

[0013] 根据上述技术方案，所述推板与三角块表面接触，通过推板推动三角块向下移动，

所述支撑槽与滑动凸板之间设置有四号弹簧，通过四号弹簧带动滑动凸板复位。

[0014] 一种氢化苯乙烯‑丁二烯嵌段共聚物杂质脱除装置的使用方法，包括以下步骤：

步骤一：将原料通过进料管注入过滤框内，通过过滤板将原料内的杂质进行初步

过滤，同时通过电机转动带动转杆转动，转杆转动带动过滤框转动，通过过滤框转动产生的

离心力对原料内的杂质进行二次分离，提高除杂效果；

步骤二：转杆转动往复螺纹槽转动，往复螺纹槽转动带动螺纹板上下往复运动，螺

纹板上下往复运动带动过滤板上下往复运动，过滤板上下往复运动对沾附在过滤框内壁的

杂质进行刮除，防止杂质将过滤框内壁堵塞，影响过滤框除杂效果；

步骤三：过滤板向上移动带动弹性伸缩块向上移动，弹性伸缩块向上移动接触到

反应器内壁顶部，受到反向作用力推动弹性伸缩块自由端收缩，弹性伸缩块自由端向下移

动带动转板向下转动，转板向下转动带动固定架向远离转杆的方向移动；

步骤四：固定架向远离转杆的方向移动带动圆环板向远离转杆的方向移动，通过

两块圆环板向远离转杆的方向移动将过滤板上刮下来的杂质推走，防止杂质一直在过滤框

内，导致过滤框过滤效果降低，影响除杂效率。
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[0015] 本发明提供了一种氢化苯乙烯‑丁二烯嵌段共聚物杂质脱除装置及方法。具备以

下有益效果：

（1）该发明，通过过滤框转动产生的离心力对原料内的杂质进行二次分离，提高除

杂效果，同时往复螺纹槽转动会带动螺纹板上下往复运动，螺纹板上下往复运动会带动过

滤板上下往复运动，过滤板上下往复运动会对沾附在过滤框内壁的杂质进行刮除，防止杂

质将过滤框内壁堵塞，影响过滤框除杂效果，利用通过两块圆环板向远离转杆的方向移动

将过滤板上刮下来的杂质推走，防止杂质一直在过滤框内，导致过滤框过滤效果降低，影响

除杂效率。

[0016] （2）该发明，过滤框转动会带动弹性伸缩杆转动，弹性伸缩杆转动会带动弹性伸缩

刮板转动，弹性伸缩刮板转动会带动对沾附在反应器内壁上的原料进行刮除，防止原料沾

附在反应器内壁上，沾附层的形成会影响反应器内壁的热传导，导致温度分布不均匀，这会

影响反应速率，并可能导致反应过程的不稳定，同时弹性伸缩刮板自由端收缩会将沾附在

弹性伸缩刮板上的原料推走，防止原料沾附在弹性伸缩刮板自由端，导致后续刮除效果变

差，影响除杂效果。

[0017] （3）该发明，通过吸附板上下移动增加吸附剂与流体之间的接触面积，吸附板的上

下运动帮助解决了吸附剂局部饱和的问题，使吸附过程更加均匀，避免了吸附剂在局部区

域饱和后失去活性，这样可以在较短的时间内完成更高效的杂质去除，同时通过凸块与滑

动凸板接触产生振动，振动能够使吸附板与杂质之间的接触时间和接触面积得到了改善，

进而提升了吸附效率。

附图说明

[0018] 图1为本发明整体结构示意图；

图2为本发明整体剖面结构示意图；

图3为本发明过滤框剖面结构示意图；

图4为本发明除杂装置结构示意图；

图5为本发明圆环凹板与滑动杆结构示意图；

图6为本发明弹性伸缩刮板剖面结构示意图；

图7为本发明吸附板底部结构示意图。

[0019] 图中：1、反应器；2、支撑架；3、进料管；4、出料管；5、电机；6、转杆；7、过滤框；8、螺

纹板；9、往复螺纹槽；10、固定杆；11、过滤板；12、圆环板；13、弹性伸缩块；14、固定架；15、转

板；161、弹性伸缩杆；162、弹性伸缩刮板；163、圆环凹板；164、滑动块；165、滑动杆；166、滑

轮；167、圆环推板；171、弹性伸缩连杆；172、固定板；173、吸附板；174、三角块；175、推板；

176、凸块；177、支撑槽；178、滑动凸板。

具体实施方式

[0020] 下面将结合本发明实施例中的附图，对本发明实施例中的技术方案进行清楚、完

整的描述，显然，所描述的实施例仅仅是本发明一部分实施例，而不是全部的实施例。基于

本发明中的实施例，本领域普通技术人员在没有做出创造性劳动前提下所获得的所有其他

实施例，都属于本发明保护的范围。
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[0021] 请参阅图1‑图4，本发明的一个实施例为：一种氢化苯乙烯‑丁二烯嵌段共聚物杂

质脱除装置，包括：反应器1，反应器1外壁固定安装有支撑架2，反应器1顶部固定安装有进

料管3，反应器1底部固定安装有出料管4；除杂装置，除杂装置设置在反应器1内部，除杂装

置包括电机5、转杆6、过滤框7、螺纹板8、往复螺纹槽9、固定杆10、过滤板11、圆环板12、弹性

伸缩块13、固定架14和转板15，防止杂质将过滤框7内壁堵塞，影响过滤框7除杂效果，电机5

固定安装在反应器1顶部，转杆6固定安装在电机5输出端，过滤框7固定安装在转杆6底部，

往复螺纹槽9开设在转杆6圆周面，螺纹板8与往复螺纹槽9螺纹连接，固定杆10固定安装在

反应器1内壁顶部，固定杆10贯穿螺纹板8表面，过滤板11固定安装在螺纹板8表面，圆环板

12滑动安装在过滤板11顶部，弹性伸缩块13固定安装在过滤板11顶部，固定架14固定安装

在圆环板12顶部，转板15的一端转动安装在固定架14内壁，转板15的另一端转动安装在弹

性伸缩块13自由端，通过两块圆环板12向远离转杆6的方向移动将过滤板11上刮下来的杂

质推走，防止杂质一直在过滤框7内，导致过滤框7过滤效果降低，影响除杂效率。

[0022] 圆环板12与过滤板11之间设置有一号弹簧，通过一号弹簧带动圆环板12复位，转

板15与固定架14之间设置有一号扭簧，通过一号扭簧带动转板15复位。

[0023] 本实施例工作时：将原料通过进料管3注入过滤框7内，通过过滤板11将原料内的

杂质进行初步过滤，同时通过电机5转动带动转杆6转动，转杆6转动会带动过滤框7转动，通

过过滤框7转动产生的离心力对原料内的杂质进行二次分离，提高除杂效果，同时转杆6转

动往复螺纹槽9转动，往复螺纹槽9转动会带动螺纹板8上下往复运动，螺纹板8上下往复运

动会带动过滤板11上下往复运动，过滤板11上下往复运动会对沾附在过滤框7内壁的杂质

进行刮除，防止杂质将过滤框7内壁堵塞，影响过滤框7除杂效果，同时过滤板11向上移动会

带动弹性伸缩块13向上移动，弹性伸缩块13向上移动会接触到反应器1内壁顶部，受到反向

作用力会推动弹性伸缩块13自由端收缩，弹性伸缩块13自由端向下移动会带动转板15向下

转动，转板15向下转动会带动固定架14向远离转杆6的方向移动，固定架14向远离转杆6的

方向移动会带动圆环板12向远离转杆6的方向移动，通过两块圆环板12向远离转杆6的方向

移动将过滤板11上刮下来的杂质推走，防止杂质一直在过滤框7内，导致过滤框7过滤效果

降低，影响除杂效率。

[0024] 请参阅图1‑图7，在上述实施例的基础上，本发明的另一实施例中，反应器1内壁设

置有用于防止沾附内壁的防沾附装置，防沾附装置底部设置有吸附装置，防沾附装置包括

弹性伸缩杆161、弹性伸缩刮板162和圆环凹板163，弹性伸缩杆161固定安装在过滤框7外

壁，弹性伸缩刮板162固定安装在弹性伸缩杆161自由端，圆环凹板163固定安装在反应器1

内壁，防止原料沾附在反应器1内壁上，沾附层的形成会影响反应器1内壁的热传导，导致温

度分布不均匀，这会影响反应速率，并可能导致反应过程的不稳定，进而影响除杂和最终产

品的质量。

[0025] 圆环凹板163顶部内壁滑动安装有滑动块164，圆环凹板163表面滑动贯穿有滑动

杆165，滑动杆165内壁转动安装有滑轮166，滑动杆165底部固定安装有圆环推板167，通过

弹性伸缩刮板162自由端收缩会将沾附在弹性伸缩刮板162上的原料推走，防止原料沾附在

弹性伸缩刮板162自由端，导致后续刮除效果变差，影响除杂效果。

[0026] 圆环凹板163与滑动块164之间设置有二号弹簧，通过二号弹簧带动滑动块164复

位，圆环凹板163与滑动杆165之间设置有三号弹簧，通过三号弹簧带动滑动杆165复位，圆
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环推板167设置在弹性伸缩刮板162顶部。

[0027] 吸附装置包括弹性伸缩连杆171、固定板172、吸附板173、三角块174和推板175，弹

性伸缩连杆171固定安装在过滤框7底部，固定板172固定安装在弹性伸缩连杆171自由端，

吸附板173固定安装在固定板172表面，三角块174固定安装在吸附板173内壁，推板175固定

安装在弹性伸缩刮板162表面，当某些区域的吸附剂吸附了过多物质，达到其吸附能力的上

限时，这个区域就进入了“过度饱和”状态，此时，该区域的吸附剂已无法再有效地吸附更多

的物质，导致吸附效率降低，甚至可能出现某些杂质未能被有效去除，通过吸附板173上下

移动增加吸附剂与流体之间的接触面积，吸附剂为活性铝，具有较强的吸湿性，可以通过物

理吸附和化学吸附作用去除水分及其他极性物质，它也可以吸附某些金属离子和有机杂

质，吸附板173的上下运动帮助解决了吸附剂局部饱和的问题，使吸附过程更加均匀，避免

了吸附剂在局部区域饱和后失去活性，这样可以在较短的时间内完成更高效的杂质去除。

[0028] 吸附板173底部固定安装有凸块176，反应器1内壁固定安装有支撑槽177，支撑槽

177内壁滑动安装有滑动凸板178，凸块176向下移动并转动会接触到滑动凸板178，通过凸

块176与滑动凸板178接触产生振动，振动能够使吸附板173与杂质之间的接触时间和接触

面积得到了改善，进而提升了吸附效率。

[0029] 推板175与三角块174表面接触，通过推板175推动三角块174向下移动，支撑槽177

与滑动凸板178之间设置有四号弹簧，通过四号弹簧带动滑动凸板178复位。

[0030] 一种氢化苯乙烯‑丁二烯嵌段共聚物杂质脱除装置的使用方法，包括以下步骤：

步骤一：将原料通过进料管3注入过滤框7内，通过过滤板11将原料内的杂质进行

初步过滤，同时通过电机5转动带动转杆6转动，转杆6转动带动过滤框7转动，通过过滤框7

转动产生的离心力对原料内的杂质进行二次分离，提高除杂效果；

步骤二：转杆6转动往复螺纹槽9转动，往复螺纹槽9转动带动螺纹板8上下往复运

动，螺纹板8上下往复运动带动过滤板11上下往复运动，过滤板11上下往复运动对沾附在过

滤框7内壁的杂质进行刮除，防止杂质将过滤框7内壁堵塞，影响过滤框7除杂效果；

步骤三：过滤板11向上移动带动弹性伸缩块13向上移动，弹性伸缩块13向上移动

接触到反应器1内壁顶部，受到反向作用力推动弹性伸缩块13自由端收缩，弹性伸缩块13自

由端向下移动带动转板15向下转动，转板15向下转动带动固定架14向远离转杆6的方向移

动；

步骤四：固定架14向远离转杆6的方向移动带动圆环板12向远离转杆6的方向移

动，通过两块圆环板12向远离转杆6的方向移动将过滤板11上刮下来的杂质推走，防止杂质

一直在过滤框7内，导致过滤框7过滤效果降低，影响除杂效率。

[0031] 本实施例工作时：过滤框7转动会带动弹性伸缩杆161转动，弹性伸缩杆161转动会

带动弹性伸缩刮板162转动，弹性伸缩刮板162转动会带动对沾附在反应器1内壁上的原料

进行刮除，防止原料沾附在反应器1内壁上，沾附层的形成会影响反应器1内壁的热传导，导

致温度分布不均匀，这会影响反应速率，并可能导致反应过程的不稳定，进而影响除杂和最

终产品的质量，同时当圆环板12向远离转杆6的方向移动会推动滑动块164向远离转杆6的

方向移动，滑动块164向远离转杆6的方向移动会推动滑轮166和滑动杆165向下移动，滑动

杆165向下移动会带动圆环推板167向下移动，圆环推板167向下移动会推动弹性伸缩刮板

162向靠近反应器1内壁的方向移动，弹性伸缩刮板162向靠近反应器1内壁的方向移动使弹
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性伸缩刮板162自由端收缩，弹性伸缩刮板162自由端收缩会将沾附在弹性伸缩刮板162上

的原料推走，防止原料沾附在弹性伸缩刮板162自由端，导致后续刮除效果变差，影响除杂

效果。

[0032] 通过弹性伸缩刮板162向靠近反应器1内壁的方向移动带动推板175向靠近反应器

1内壁的方向移动，推板175向靠近反应器1内壁的方向移动会推动三角块174向下移动，三

角块174向下移动会带动吸附板173向下移动，当推板175与三角块174脱离时，弹性伸缩连

杆171自身的弹力会带动固定板172和吸附板173复位，通过吸附板173上下移动增加吸附剂

与流体之间的接触面积，吸附板173的上下运动帮助解决了吸附剂局部饱和的问题，使吸附

过程更加均匀，避免了吸附剂在局部区域饱和后失去活性，这样可以在较短的时间内完成

更高效的杂质去除，同时过滤框7转动会带动弹性伸缩连杆171、固定板172和吸附板173转

动，吸附板173向下移动并转动会带动凸块176向下移动并转动，凸块176向下移动并转动会

接触到滑动凸板178，通过凸块176与滑动凸板178接触产生振动，振动能够使吸附板173与

杂质之间的接触时间和接触面积得到了改善，进而提升了吸附效率。

[0033] 尽管已经示出和描述了本发明的实施例，对于本领域的普通技术人员而言，可以

理解在不脱离本发明的原理和精神的情况下可以对这些实施例进行多种变化、修改、替换

和变形，本发明的范围由所附权利要求及其等同物限定。
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图 2
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图 3
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图 4

图 5
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图 6

图 7
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