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(54) Title: LED LIGHT MODULE
(54) Bezeichnung : LED-LICHTMODUL

Fig. 1

(57) Abstract: The invention relates to an LED light module (1) for a motor vehicle or for a head light for a motor vehicle, wherein
the LED light module (1) has at least one LED light source (3) which comprises at least one light-emitting diode, and wherein the
light (10, 11) which is emitted by the at least one LED light source (3) is emitted via at least one reflector (2) into a region located in
front of a motor vehicle, wherein the light (10", 11") which is emitted via the reflector (2) forms a defined basic light distribution
(30"), wherein according to the invention at least one shutter (4) is provided after the at least one LED light source (3) in the light
exit direction, which at least one shutter (4) is located in the beam path of at least part of the light (20) which is emitted in the light
exit direction by the at least one LED light source (3), and wherein the at least one shutter (4) is designed to reflect light at least in
certain areas on its side (4') facing the at least one LED light source (3), and wherein the at least one shutter (4) is arranged with
respect to the at least one reflector (2) and the at least one LED light source (3) in such a way that light (20", 21") which is emitted by
the at least one LED light source (3) and is reflected at the least one shutter (4) is reflected onto the at least one reflector (2) and is
emitted from there into the external space, wherein the light beams (20", 21") which are emitted by the at least one reflector (2) form
an additional light distribution (31") which is located at least partially underneath the detined basic light distribution (30') in the light
pattern, or in one or more regions of the basic light distribution, preferably in a lower region of the defined basic light distribution
(30.

(57) Zusammenfassung:
[Fortsetzung auf der ndchsten Seite]
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—  mit internationalem Recherchenbericht (Artikel 21 Absatz

Die Erfindung betrifft ein LED-Lichtmodul (1) fiir ein Kraftfahrzeug bzw. fiir einen Scheinwerter fiir ein Krattfahrzeug, wobei das
LED-Lichtmodul (1) zumindest eine LED-Lichtquelle (3) aufweist, welche zumindest eine Leuchtdiode umfasst, und wobei das
von der zumindest einen LED-Lichtquelle (3) emittierte Licht (10, 11) iiber zumindest einen Reflektor (2) in einen vor einem
Kraftfahrzeug liegenden Bereich emittiert wird, wobei das tiber den Reflektor (2) emittierte Licht (10", 11") eine definierte Grund-
Lichtverteilung (30" bildet, wobei erfindungsgemil in Lichtaustrittsrichtung nach der zumindest einen LED-Lichtquelle (3)
zumindest eine Blende (4) vorgeschen ist, welche zumindest eine Blende (4) sich im Strahlengang von zumindest einem Teil des
von der zumindest einen LED-Lichtquelle (3) in Lichtaustrittsrichtung emittierten Lichtes (20) befindet, und wobei die zumindest
eine Blende (4) an ihrer der zumindest einen LED-Lichtquelle (3) zugewandten Seite (4') zumindest bereichsweise Licht
reflektierend ausgebildet ist, und wobei die zumindest eine Blende (4) in Bezug auf den zumindest einen Retlektor (2) und die
zumindest eine LED-Lichtquelle (3) derart angeordnet ist, dass von der zumindest einen LED-Lichtquelle (3) emittiertes und an
der zumindest einen Blende (4) reflektiertes Licht (20", 21") auf den zumindest einen Reflektor (2) reflektiert und von dort in den
Aulflenraum abgestrahlt wird, wobei die von dem zumindest einen Reflektor (2) abgestrahlten Lichtstrahlen (20", 21") eine
Zusatzlichtverteilung (31") bilden, welche im Lichtbild zumindest teilweise unterhalb der definierten Grundlichtverteilung (30")
oder in einem oder mehreren Bereichen der Grundlichtverteilung, vorzugsweise in einem unteren Bereich der definierten
Grundlichtverteilung (30") liegen.
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LED-LICHTMODUL

Die Erfindung betrifft ein LED-Lichtmodul ftir ein Kraftfahrzeug bzw. fiir einen Scheinwer-
fer fur ein Kraftfahrzeug, wobei das LED-Lichtmodul zumindest eine LED-Lichtquelle
aufweist, welche zumindest eine Leuchtdiode umfasst, und wobei das von der zumindest
einen LED-Lichtquelle emittierte Licht tiber zumindest einen Reflektor in einen vor einem
Kraftfahrzeug liegenden Bereich emittiert wird, wobei das tiber den Reflektor emittierte

Licht eine definierte Grund-Lichtverteilung bildet.

Weiters betrifft die Erfindung einen Fahrzeugscheinwerfer mit einem oder mehreren solcher

LED-Lichtmodule.

Solche LED-Lichtmodule in Form von Reflexionssystemen sind aus dem Stand der Technik
bekannt. Bei solchen Reflexionssystemen wird das Licht auf einen entsprechend ausgebilde-
ten Reflektor, z.B. einen Freiflachenreflektor abgestrahlt und von diesem in den Aufsenraum
emittiert, durch die Ausgestaltung des Reflektors wird das gewtinschte Lichtbild, z.B. eine
Abblendlichtverteilung erzeugt. Eine Linse zur Projektion des Lichtbildes auf die Strafse ist

bei solchen Systemen nicht vorgesehen.

Die LED-Lichtquelle liegt dabei tiblicherweise in der optischen Achse des Systems und im
Bereich eines Brennpunktes des Reflektors, und die 0°-Abstrahlrichtung der LED-Lichtquelle
oder der einen oder mehreren die LED-Lichtquelle bildenden Leuchtdioden stehen normal
auf die optische Achse. Haufig ist die LED-Lichtquelle, d.h. die 0°-Abstrahlrichtung, auch zu
dem Reflektor hin geneigt.

Ein Charakteristikum einer abgeblendeten Lichtverteilung, z.B. einer Abblendlichtverteilung
ist jenes, dass relativ viel Licht in einen Bereich an der Horizontallinie bzw. insbesondere
unterhalb dieser Horizontallinie gestrahlt wird, wie dies dem Fachmann bekannt ist, wobei
sich diese abgeblendete Lichtverteilung tiber einen gewissen Winkelbereich nach unten zum

Fahrzeug hin erstreckt.

Die Abstrahlcharakteristik von Leuchtdioden ist in Figur 4 beispielhaft dargestellt. Typisches

Charakteristikum ist die in etwa halbkugelférmige Abstrahlcharakteristik mit relativ viel
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abgestrahltem Licht bei der 0°-Abstrahlrichtung und einer mit zunehmendem Winkel stark
abnehmenden Menge an abgestrahltem Licht. Figur 4 zeigt die relative Intensitéit der Strah-
lung als Funktion des Abstrahlwinkels. Die beiden Maxima sind fiir spezielle, hiufig ver-
wendete Leuchtdioden spezifisch, flir die Erfindung interessanter ist aber vor allem das
symmetrische Abstrahlverhalten um die 0°-Abstrahlrichtung und insbesondere die starke

Abnahme der Intensitit als Funktion des zunehmenden Abstrahlwinkels.

Diese Abstrahlcharakteristik von Leuchtdioden in Zusammenspiel mit der oben beschriebe-
nen Anordnung der Leuchtdioden in Bezug auf den Reflektor fiihrt dazu, dass Licht welches
aus der oder den Leuchtdioden in Richtung der Lichtaustrittsrichtung abgestrahlt wird, nicht
mehr tiber den Reflektor zur Erzeugung der abgeblendeten Lichtverteilung verwendet
werden kann, entweder, weil es direkt aus dem Modul austritt, ohne auf den Reflektor
aufzutreffen, oder den Reflektor in einem Bereich erreicht, in dem das Licht nicht mehr

sinnvoll genutzt werden kann.

Sofern mit diesem ungenutzten Licht kein Storlicht erzeugt wird, ist dieser Lichtverlust
grundsétzlich unproblematisch (verringert allerdings die Effizienz des optischen Systems, da
dieses Licht ungenutzt bleibt), und da aus den betroffenen Bereichen der Abstrahlwinkel der
Leuchtdiode(n) ohnehin nur noch wenig Licht stammt, ist dieses fiir die Erzeugung der
angeblendeten Lichtverteilung von geringerer Bedeutung. Fiir den Fall, dass dieses Licht zu
Storlicht fiihrt, sind Mafsnahmen zu treffen, dass dieses Storlicht nicht aus dem Lichtmodul

austreten kann.

Es ist eine Aufgabe der Erfindung, die Effizienz eines solchen LED-Moduls zu verbessern

und die Ausleuchtung des Vorfeldes vor dem Fahrzeug zu verbessern.

Diese Aufgabe wird mit einem eingangs erwdhnten LED-Modul dadurch gelsst, dass erfin-
dungsgemif in Lichtaustrittsrichtung nach der zumindest einen LED-Lichtquelle zumindest
eine Blende vorgesehen ist, welche zumindest eine Blende sich im Strahlengang von zumin-
dest einem Teil des von der zumindest einen LED-Lichtquelle in Lichtaustrittsrichtung
emittierten Lichtes befindet, und wobei die zumindest eine Blende an ihrer der zumindest
einen LED-Lichtquelle zugewandten Seite zumindest bereichsweise Licht reflektierend
ausgebildet ist, und wobei die zumindest eine Blende in Bezug auf den zumindest einen

Reflektor und die zumindest eine LED-Lichtquelle derart angeordnet ist, dass von der
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zumindest einen LED-Lichtquelle emittiertes und an der zumindest einen Blende reflektier-
tes Licht auf den zumindest einen Reflektor reflektiert und von dort in den Aufsenraum
abgestrahlt wird, wobei die von dem zumindest einen Reflektor abgestrahlten Lichtstrahlen
eine Zusatzlichtverteilung bilden, welche im Lichtbild zumindest teilweise unterhalb der
definierten Grundlichtverteilung oder in einem oder mehreren Bereichen der Grundlichtver-

teilung, vorzugsweise in einem unteren Bereich der definierten Grundlichtverteilung liegen.

Der Begriff ,Lichtaustrittsrichtung” bezieht sich auf die Richtung des Lichtaustrittes des
Lichtbtindels aus dem LED-Modul heraus, nicht auf die Lichtaustrittsrichtung aus der LED-
Lichtquelle heraus; die ,Lichtaustrittsrichtung” entspricht in etwa der Richtung der opti-
schen Achse des LED-Moduls.

Durch die Verwendung von zumindest einer Blende im Strahlengang nach der zumindest
einen LED-Lichtquelle wird es moglich, von der zumindest einen LED-Lichtquelle emittier-
tes Licht, welches nicht fiir die Erzeugung der Grundlichtverteilung herangezogen werden
kann, etwa weil es ohne Blende direkt aus dem Lichtmodul austreten wiirde oder von dem
Reflektor in einen Bereich tiber der gesetzlich erlaubten Hell-Dunkel-Grenze der Grundlicht-
verteilung abgestrahlt werden wtirde, durch Reflexion an der zumindest einen Blende in
einen Bereich des Reflektors abzustrahlen, welcher dieses Licht in einen Bereich unterhalb
der Grundlichtverteilung oder in einen Bereich der Grundlichtverteilung, vorzugsweise in

einen unteren Bereich der Grundlichtverteilung abzustrahlen.

Einfach in der Fertigung und insbesondere in Hinblick auf die Lichtausbeute optimal ist es,
wenn die zumindest eine Blende auf ihrer der zumindest einen LED-Lichtquelle zugewand-

ten Seite auf ihrer gesamten Fliche reflektierend ausgebildet ist.

Der Licht abschattende Effekt und auch die Lichtausbeute sind optimal, wenn sich die

zumindest eine Blende tiber die gesamte Breite des Reflektors erstreckt.

Dabei kann die zumindest eine Blende quer zum Reflektor gerade verlaufend oder zum
Reflektor hin gekriimmt ausgebildet sein. Die Kriimmung kann dabei in vertikaler und/oder
horizontaler Richtung vorliegen. Vorzugsweise kann die Blende in ihrer Kriimmung ver-
stellbar ausgefiihrt sein, etwa durch Verwendung einer biegbaren Blende, wobei zur Kriim-

mung beispielsweise Aktoren verwendet werden kdnnen.
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Grundsitzlich kann die erfindungsgemaéfse Funktion mittels mehrerer Blenden realisiert sein,
in Hinblick auf den Fertigungsaufwand ist es in der Regel aber von Vorteil, wenn genau eine

Blende vorgesehen ist.

Zweckmaifsigerweise liegt/liegen die eine oder die mehreren Leuchtdiode(n) der zumindest
einen LED-Lichtquelle in einer Horizontalebene, welche die optische Achse des LED-

Lichtmoduls enthilt.

Weiters ist vorgesehen, dass der Nullgrad-Abstrahlwinkel der zumindest einen LED-
Lichtquelle unter einem Winkel von 90° zur optischen Achse oder unter einem Winkel

kleiner 90° zu der optischen Achse und entgegen der Lichtaustrittsrichtung geneigt ist.

Diese Anordnungen, bei denen die Leuchtiode(n) nach oben/unten auf den Reflektor strah-

len, tragen der bekannten Ausstrahlcharakteristik der Leuchtdioden Rechnung.

Eine Neigung zur optischen Achse unter einem Winkel kleiner als 90° nach hinten, entgegen
der Lichtaustrittsrichtung aus dem Modul, hat den Vorteil, dass von Haus unter Umstidnden
weniger Storstrahlung nach Auflen gelangt, bei dieser Variante kann aber Licht auch von

Haus aus schon verloren gehen, welches sonst noch gentitzt werden konnte.

Weiters ist mit Vorteil vorgesehen, dass die eine oder die mehreren Leuchtdiode(n) der
zumindest einen LED-Lichtquelle in einem Brennpunkt des Reflektors oder entlang
und/oder quer, parallel zu oder in einer Horizontalebene, welche die optische Achse, der

optischen Achse im Bereich eines Brennpunktes des Reflektors angeordnet sind.

Bei einer Variante, bei welcher wenig Bauraum fiir die Blende in Lichtaustrittsrichtung
benotigt wird, ist vorgesehen, dass die zumindest eine Blende normal auf die optische Achse

steht.

Es kann aber auch vorgesehen sein, dass die zumindest eine Blende unter einem Winkel

kleiner 90°, entgegen oder in Lichtaustrittsrichtung, zu der optischen Achse geneigt ist.

Eine aufwindigere Losung zeichnet sich dadurch aus, dass die zumindest eine Blende in den
Strahlengang der zumindest einen LED-Lichtquelle bewegbar ist, wobei die zumindest eine

Blende vorzugsweise um eine Verschwenkachse, welche vorzugsweise parallel zu einer
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Horizontalebene, welche die optische Achse enthilt, verschwenkbar ist.

Bei dieser Variante kann die Blende etwa bei langsamerer Fahrt eingeschwenkt werden,
sodass sich im Lichtbild mehr Vorfeld ergibt, was etwas bei langsamerer Fahrt in der Stadt
etc. von Vorteil sein kann. Bei schnellerer Fahrt wird die Blende entweder sofort oder mit
einem sanften Ubergang aus dem Strahlengang herausgeschwenkt, sodass das Vorfeld im

Lichtbild reduziert wird.

Vorzugsweise steht die Verschwenkachse normal auf die optische Achse.

Weiters von Vorteil ist es, wenn die Verschwenkachse in der Horizontalebene, welche die
optische Achse enthilt, liegt, wodurch die Blende praktisch vollstindig aus dem Strahlen-

gang herausgeschwenkt werden kann.

Bei einer beispielhaften Variante der Erfindung ist die Grund-Lichtverteilung eine abgeblen-
dete Lichtverteilung, z.B. eine Abblendlichtverteilung. Oder es handelt sich um eine Licht-
verteilung geregelt nach ECE R 123, wie z.B. Autobahnlicht, Abblendlicht, Schlechtwetter-
licht, Stadtlicht. Dazu kann die Blende beispielsweise bei Autobahnlicht so verschwenkt
werden, dass das Vorfeld stark reduziert wird, also das Licht des Vorfelds unter HD gescho-

ben wird und so dieses Licht erhsht wird, wodurch die Fernsicht verbessert wird.

Bei einer beispielhaften Variante der Erfindung, etwa wenn die Grund-Lichtverteilung eine
abgeblendete Lichtverteilung wie eine Abblendlichtverteilung ist, bildet die Zusatzlichtver-
teilung eine Vorfeld-Lichtverteilung.

Um eine homogene Gesamtlichtverteilung zu erhalten ist es von Vorteil, wenn die Grund-
Lichtverteilung und die Zusatzlichtverteilung einander im Ubergangsbereich tiberlappen

oder zumindest direkt aneinander grenzen.

Aufserdem kann es von Vorteil sein, wenn die zumindest eine Blende an ihrer der zumindest
einen LED-Lichtquelle zugewandten Seite zumindest bereichsweise, vorzugsweise auf der
gesamten Fldche eine die Homogenitédt des von der Seite der zumindest einen Blende reflek-
tierten Lichtes erhthende Struktur aufweist, wobei die Struktur beispielsweise in einer
Riffelung und/oder Facettierung und/oder Punzierung und/oder Nabung der Seite der

zumindest einen Blende besteht.
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Im Folgenden ist die Erfindung an Hand der Zeichnung néher erdrtert. In dieser zeigt

Fig. 1 ein erfindungsgemaifses Lichtmodul, schematisch in einem Vertikalschnitt entlang der

optischen Achse des Moduls in einer schematischen Darstellung,

Fig. 2 das Lichtmodul aus Figur 1 in einer schematischen Ansicht von Vorne mit Blickrich-

tung entgegen der Lichtaustrittsrichtung,

Fig.3 eine mit einem erfindungsgemifien Lichtmodul erzeugte beispielhafte Lichtvertei-

lung, und

Fig. 4 eine charakteristische, beispielhafte Abstrahlcharakteristik fiir eine Leuchtdiode.

Figur 1 zeigt ein LED-Lichtmodul 1 fiir ein Kraftfahrzeug bzw. fiir einen Scheinwerfer fiir ein
Kraftfahrzeug in einem Vertikalschnitte, Figur 2 zeigt das Lichtmodul von vorne. Das LED-
Lichtmodul 1 weist eine LED-Lichtquelle 3 auf, welche zumindest eine Leuchtdiode umfasst,
und wobei das von der zumindest einen LED-Lichtquelle 3 emittierte Licht 10, 11 tiber einen
Reflektor in einen vor einem Kraftfahrzeug liegenden Bereich emittiert wird, wobei das tiber
den Reflektor 2 emittierte Licht 10’, 11" eine definierte Grund-Lichtverteilung 30" bildet, wie

diese in Figur 3 schematisch angedeutet ist.

Bei der gezeigten schematischen Darstellung ist ein ellipsoidformiger Reflektor gezeigt, bei
welchem die Lichtstrahlen 10°, 11" nach vorne unten reflektiert werden. Von Vorteil werden
bei der Erfindung allerdings Paraboloid-dhnliche Reflektoren oder Freifldchen-Reflektoren
verwendet, bei welchen die Lichtstrahlen 10°, 11" (entgegen der Darstellung in Figur 1)

parallel zu der optischen Achse, also horizontal aus dem Lichtmodul austreten.

Die LED-Lichtquelle 3 liegt in der optischen Achse 100 des Systems (Lichtmoduls) und im
Bereich eines Brennpunktes oder im Brennpunkt des Reflektors, die 0°-Abstrahlrichtung der
LED-Lichtquelle 3 steht in Figur 1 normal auf die optische Achse 100. H&ufig ist die LED-
Lichtquelle, d.h. die 0°-Abstrahlrichtung, auch zu dem Reflektor hin geneigt.

Ein Charakteristikum einer abgeblendeten Lichtverteilung, z.B. einer Abblendlichtverteilung
ist jenes, dass relativ viel Licht in einen Bereich an der Horizontallinie H-H (Figur 3) bzw.

insbesondere unterhalb dieser Horizontallinie gestrahlt wird, wie dies dem Fachmann
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bekannt ist, wobei sich diese abgeblendete Lichtverteilung tiber einen gewissen Winkelbe-

reich nach unten zum Fahrzeug hin erstreckt.

Die Abstrahlcharakteristik von Leuchtdioden ist in Figur 4 beispielhaft dargestellt. Typisches
Charakteristikum ist die in etwa halbkugelférmige Abstrahlcharakteristik mit relativ viel
abgestrahltem Licht bei der 0°-Abstrahlrichtung und einer mit zunehmendem Winkel stark
abnehmenden Menge an abgestrahltem Licht. Figur 4 zeigt die relative Intensitéit der Strah-
lung als Funktion des Abstrahlwinkels. Die beiden Maxima sind fiir spezielle, hiufig ver-
wendete Leuchtdioden spezifisch, flir die Erfindung interessanter ist aber vor allem das
symmetrische Abstrahlverhalten um die 0°-Abstrahlrichtung und insbesondere die starke

Abnahme der Intensitit als Funktion des zunehmenden Abstrahlwinkels.

Diese Abstrahlcharakteristik von Leuchtdioden in Zusammenspiel mit der oben beschriebe-
nen Anordnung der Leuchtdioden in Bezug auf den Reflektor fiihrt dazu, dass Licht welches
aus der oder den Leuchtdioden in Richtung der Lichtaustrittsrichtung abgestrahlt wird, nicht
mehr tiber den Reflektor zur Erzeugung der abgeblendeten Lichtverteilung verwendet
werden kann, entweder, weil es direkt aus dem Modul austritt, ohne auf den Reflektor
aufzutreffen, oder den Reflektor in einem Bereich erreicht, in dem das Licht nicht mehr

sinnvoll genutzt werden kann.

Figur 1 zeigt beispielsweise einen Lichtstrahl 20, welcher ohne die erfindungsgeméfien

Mafinahmen als Lichtstrahl 20”” ungenutzt aus dem Lichtmodul austreten wiirde.

Sofern mit diesem ungenutzten Licht kein Storlicht erzeugt wird, ist dieser Lichtverlust
grundsétzlich unproblematisch (verringert allerdings die Effizienz des optischen Systems, da
dieses Licht ungenutzt bleibt), und da aus den betroffenen Bereichen der Abstrahlwinkel der
Leuchtdiode(n) ohnehin nur noch wenig Licht stammt, ist dieses fiir die Erzeugung der

angeblendeten Lichtverteilung 30, von geringerer Bedeutung.

777

Um nun Lichtstrahlen wie den schematisch gezeigten Lichtstrahl 20, 20" ebenfalls nutzen zu
konnen, ist in Lichtaustrittsrichtung nach der LED-Lichtquelle 3 eine Blende 4 vorgesehen,
welche Blende 4 sich im Strahlengang von zumindest einem Teil des von der LED-

Lichtquelle 3 in Lichtaustrittsrichtung emittierten Lichtes 20 an befindet.
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Die Blende 4 ist an ihrer der LED-Lichtquelle 3 zugewandten Seite 4’ Licht reflektierend
ausgebildet. Weiters ist die Blende 4 in Bezug auf den Reflektor 2 und die LED-Lichtquelle 3
derart angeordnet, dass von der LED-Lichtquelle 3 emittiertes und an der Blende 4 reflektier-
tes Licht 20’, 21" auf den Reflektor 2 reflektiert und von dort in den Aufienraum abgestrahlt
wird, wobei die von Reflektor 2 abgestrahlten Lichtstrahlen 20", 21" eine Zusatzlichtvertei-
lung 31" bilden, welche im Lichtbild zumindest teilweise unterhalb der definierten Grund-
lichtverteilung 30" oder in einem oder mehreren Bereichen der Grundlichtverteilung, vor-

zugsweise in einem unteren Bereich der definierten Grundlichtverteilung 30" liegen.

Die reflektierende Eigenschaft und/oder jene des Reflektors ergibt sich vorzugsweise durch
Beschichtung der Blende und/oder des Reflektors mit einer reflektierenden Schicht, oder die
Blende und/oder der Reflektor werden unter Verwendung hochglinzender Materialien

erzeugt.

Die auf diese Weise gebildet Zusatzlichtverteilung, welche sich in einem unteren Bereich an

die Hauptlicht- bzw. Grundlichtverteilung anschliefst, ist in Figur 3 gezeigt.

Der Begriff , Lichtaustrittsrichtung” bezieht sich auf die Richtung des Lichtaustrittes des
Lichtbtindels aus dem LED-Modul heraus, nicht auf die Lichtaustrittsrichtung aus der LED-
Lichtquelle heraus; die ,Lichtaustrittsrichtung” entspricht in etwa der Richtung der opti-
schen Achse 100 des LED-Moduls.

Durch die Verwendung der Blende 4 im Strahlengang nach der LED-Lichtquelle wird es
moglich, von der LED-Lichtquelle emittiertes Licht, welches nicht fuir die Erzeugung der
Grundlichtverteilung herangezogen werden kann, etwa weil es ohne Blende direkt aus dem
Lichtmodul austreten wiirde oder von dem Reflektor in einen Bereich tiber der gesetzlich
erlaubten Hell-Dunkel-Grenze der Grundlichtverteilung abgestrahlt werden wiirde, durch
Reflexion an der Blende in einen Bereich des Reflektors abzustrahlen, welcher dieses Licht in
einen Bereich unterhalb der Grundlichtverteilung oder in einen Bereich der Grundlichtver-

teilung, vorzugsweise in einen unteren Bereich der Grundlichtverteilung abzustrahlen.

Vorzugsweise wird die Blende dabei in Hinblick auf ihre Anordnung und Hohe derart
gestaltet, dass jene Grenzstrahlen 10, 11, welche noch ausreichend Lichtintensitdt aufweisen,

um zur Grundlichtverteilung 30" beizutragen, noch direkt von der LED-Lichtquelle 3 auf den
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Reflektor 2 gelangen konnen. Andere Strahlen, wie etwa Lichtstrahl 20" mit bereits zu gerin-
ger Intensitit werden auf die Blende 4 und von dort auf den Reflektor 2 reflektiert und
konnen dann vor allem zur Beleuchtung des Vorfeldes genutzt werden, wo geringere Licht-

stirken ausreichend sind.

Wie die Blende 4 angeordnet wird, um die Grenzstrahlen 10 zu definieren, héingt auch von
Abstrahlcharakteristik der verwendeten Leuchtdioden bzw. LED-Lichtquellen und/oder

vom verwendeten Reflektor ab.

Die in den Figuren gezeigte Blende 4 ist auf ihrer der LED-Lichtquelle 3 zugewandten Seite
4" auf der gesamten Fldche reflektierend ausgebildet, und die Blende 4 erstreckt sich (Figur 2)

tiber die gesamte Breite des Reflektors 3.

Dabei kann die Blende 4, wie in Figur 2 gezeigt, quer zum Reflektor 3 gerade verlaufend,
aber auch zum Reflektor 3 hin gekrtimmt (nicht dargestellt) ausgebildet sein. Die gezeigte

gerade Blende 4 steht dabei normal auf die optische Achse 100.

Bei einer beispielhaften Variante der Erfindung wie gezeigt ist die Grund-Lichtverteilung 30’
eine abgeblendete Lichtverteilung, z.B. eine Abblendlichtverteilung (in diesem Beispiel ohne

Asymmetrieanteil).

Bei einer beispielhaften Variante der Erfindung, etwa wenn die Grund-Lichtverteilung eine
abgeblendete Lichtverteilung wie eine Abblendlichtverteilung ist, bildet die Zusatzlichtver-
teilung 31" eine Vorfeld-Lichtverteilung.

Figur 3 zeigt weiters auch noch jeweils ein einzelnes Wendelbild 30 (erzeugt von Lichtquelle
und einem Bereich des Reflektors, d.h. Abbildung der Lichtquelle tiber einen bestimmten
Reflektorbereich) und Wendelbild 31 (erzeugt von Lichtquelle, einem Bereich des Reflektors
und Blende, d.h. Abbildung der tiber die Blende auf einen bestimmten Reflektorbereich
reflektierten Lichtquelle).

Schliefilich, um eine homogene Gesamtlichtverteilung zu erhalten, ist es wie in Figur 3
gezeigt, von Vorteil, wenn die Grund-Lichtverteilung 30" und die Zusatzlichtverteilung 31’

einander im Ubergangsbereich iiberlappen oder zumindest direkt aneinander grenzen.
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Mit der Erfindung wird es moglich, eine Grundlichtverteilung, z.B. Abblendlichtverteilung
mit wenig Vorfeldausleuchtung zu erzeugen. Durch die Blende kann dann zusétzliche

Vorfeldausleuchtung erzeugt werden.

Mittels der Erfindung kann mit einer gleich starken LED-Lichtquelle gegentiber einem
herkommlichen System eines gesetzeskonforme Lichtverteilung mit mehr Vorfeld erzeugt
werden, oder eine gesetzeskonforme Lichtverteilung kann mit einer schwécheren LED-

Lichtquelle erzeugt werden.

Ein erfindungsgeméfer Scheinwerfer bzw. Lichtmodul vermag die gesetzlichen Bestimmun-

gen diverser Vorschriften und gesetzlicher Regelungen wie z.B. ECE und SAE zu erfiillen.
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PATENTANSPRUCHE

1. LED-Lichtmodul (1) fiir ein Kraftfahrzeug bzw. fiir einen Scheinwerfer fiir ein Kraftfahr-
zeug, wobei das LED-Lichtmodul (1) zumindest eine LED-Lichtquelle (3) aufweist, welche
zumindest eine Leuchtdiode umfasst, und wobei das von der zumindest einen LED-
Lichtquelle (3) emittierte Licht (10, 11) tiber zumindest einen Reflektor (2) in einen vor einem
Kraftfahrzeug liegenden Bereich emittiert wird, wobei das tiber den Reflektor (2) emittierte

Licht (10’, 11") eine definierte Grund-Lichtverteilung (30") bildet,

dadurch gekennzeichnet, dass

in Lichtaustrittsrichtung nach der zumindest einen LED-Lichtquelle (3) zumindest eine
Blende (4) vorgesehen ist, welche zumindest eine Blende (4) sich im Strahlengang von
zumindest einem Teil des von der zumindest einen LED-Lichtquelle (3) in Lichtaustrittsrich-

tung emittierten Lichtes (20) befindet, und

wobei die zumindest eine Blende (4) an ihrer der zumindest einen LED-Lichtquelle (3)

zugewandten Seite (4") zumindest bereichsweise Licht reflektierend ausgebildet ist, und

wobei die zumindest eine Blende (4) in Bezug auf den zumindest einen Reflektor (2) und die
zumindest eine LED-Lichtquelle (3) derart angeordnet ist, dass von der zumindest einen
LED-Lichtquelle (3) emittiertes und an der zumindest einen Blende (4) reflektiertes Licht (207,
21") auf den zumindest einen Reflektor (2) reflektiert und von dort in den Aufienraum
abgestrahlt wird, wobei die von dem zumindest einen Reflektor (2) abgestrahlten Lichtstrah-
len (207, 21”) eine Zusatzlichtverteilung (31") bilden, welche im Lichtbild zumindest teilwei-
se unterhalb der definierten Grundlichtverteilung (30") oder in einem oder mehreren Berei-
chen der Grundlichtverteilung, vorzugsweise in einem unteren Bereich der definierten

Grundlichtverteilung (30") liegen.

2. LED-Lichtmodul nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die zumindest eine
Blende (4) auf ihrer der zumindest einen LED-Lichtquelle (3) zugewandten Seite (4') auf

ihrer gesamten Flédche reflektierend ausgebildet ist.

3. LED-Lichtmodul nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass sich die
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zumindest eine Blende (4) tiber die gesamte Breite des Reflektors (3) erstreckt.

4. LED-Lichtmodul nach einem der Anspritiche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, dass die
zumindest eine Blende (4) quer zum Reflektor (3) gerade verlaufend oder zum Reflektor (3)

hin gekrtimmt ausgebildet ist.

5. LED-Lichtmodul nach einem der Anspriiche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, dass

genau eine Blende (4) vorgesehen ist.

6. LED-Lichtmodul nach einem der Anspriiche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, dass die
eine oder die mehreren Leuchtdiode(n) der zumindest einen LED-Lichtquelle (3) in einer
Horizontalebene, welche die optische Achse (100) des LED-Lichtmoduls (1) enthilt,
liegt/liegen.

7. LED-Lichtmodul nach einem der Anspriiche 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, dass der
Nullgrad-Abstrahlwinkel (0°) der zumindest einen LED-Lichtquelle (3) unter einem Winkel
von 90° zu der optischen Achse (100) oder unter einem Winkel kleiner 90° zu der optischen

Achse (100) und entgegen der Lichtaustrittsrichtung geneigt ist.

8. LED-Lichtmodul nach einem der Anspriiche 1 bis 7, dadurch gekennzeichnet, dass die
eine oder die mehreren Leuchtdiode(n) der zumindest einen LED-Lichtquelle (3) in einem
Brennpunkt des Reflektors (2) oder entlang und/oder quer, parallel zu oder in einer Hori-
zontalebene, welche die optische Achse (100), der optischen Achse (100) im Bereich eines
Brennpunktes des Reflektors (2) angeordnet sind.

9. LED-Lichtmodul nach einem der Anspriiche 1 bis 8, dadurch gekennzeichnet, dass die

zumindest eine Blende (4) normal auf die optische Achse (100) steht.

10. LED-Modul nach einem der Anspriiche 1 bis 8, dadurch gekennzeichnet, dass die
zumindest eine Blende unter einem Winkel kleiner 90°, entgegen oder in Lichtaustrittsrich-

tung, zu der optischen Achse (100) geneigt ist.

11. LED-Modul nach einem der Anspriiche 1 bis 8, dadurch gekennzeichnet, dass die
zumindest eine Blende in den Strahlengang der zumindest einen LED-Lichtquelle bewegbar

ist, wobei die zumindest eine Blende vorzugsweise um eine Verschwenkachse, welche
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vorzugsweise parallel zu einer Horizontaleebene, welche die optische Achse enthilt, ver-

schwenkbar ist.

12. LED-Modul nach Anspruch 11, dadurch gekennzeichnet, dass die Verschwenkachse

normal auf die optische Achse steht.

13. LED-Modul nach Anspruch 11 oder 12, dadurch gekennzeichnet, dass die Verschwenk-

achse in der Horizontalebene, welche die optische Achse enthiilt, liegt.

14. LED-Modul nach einem der Anspriiche 1 bis 13, dadurch gekennzeichnet, dass die
Grund-Lichtverteilung (30") eine abgeblendete Lichtverteilung ist, z.B. eine Abblendlichtver-

teilung.

15. LED-Modul nach einem der Anspriiche 1 bis 14, dadurch gekennzeichnet, dass die
Zusatzlichtverteilung (31") eine Vorfeld-Lichtverteilung bildet.

16. LED-Modul nach einem der Anspriiche 1 bis 15, dadurch gekennzeichnet, dass die
Grund-Lichtverteilung (30') und die Zusatzlichtverteilung (31’) einander im Ubergangsbe-

reich tiberlappen oder zumindest direkt aneinander grenzen.

17. LED-Modul nach einem der Anspriiche 1 bis 16, dadurch gekennzeichnet, dass die
zumindest eine Blende (4) an ihrer der zumindest einen LED-Lichtquelle (3) zugewandten
Seite (4") zumindest bereichsweise, vorzugsweise auf der gesamten Fldche eine die Homoge-
nitdt des von der Seite (4’) der zumindest einen Blende reflektierten Lichtes erhthende
Struktur aufweist, wobei die Struktur beispielsweise in einer Riffelung und/oder Facettie-
rung und/oder Punzierung und/oder Nabung der Seite (4") der zumindest einen Blende (4)

besteht.

18. Fahrzeugscheinwerfer mit einem oder mehreren LED-Modulen nach einem der Ansprii-

che 1 bis 17.
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