w0 2020/083846 A1 | NI 0000 KO Y000 0

(12) NACH DEM VERTRAG UBER DIE INTERNATIONALE ZUSAMMENARBEIT AUF DEM GEBIET DES
PATENTWESENS (PCT) VEROFFENTLICHTE INTERNATIONALE ANMELDUNG

~

(19) Weltorganisation fiir geistiges Eigentum )
Internationales Biiro ‘

(43) Internationales Verdffentlichungsdatum 9 (10) Internationale Veriffentlichungsnummer
30. April 2020 (30.04.2020) WO 2020/083846 Al
WIPO I PCT
(51) Internationale Patentklassifikation: (72) Erfinder: REINSPERGER, Nobert; Kaulsdorfer Str.
F16F 15/173 (2006.01) 28, 15366 Hoppegarten (DE). STEIDL, Michael, Ge-

-Stern-Str. 31, 10318 Berlin (DE).
(21) Internationales Aktenzeichen:  PCT/EP2019/078602 org-Stem-Str. 31, erlin (DE)

(74) Anwalt: SPECHT, Peter et al.; Am Zwinger 2, 33602 Bie-

(22) Internationales Anmeldedatum: lefeld (DE).

21. Oktober 2019 (21.10.2019)
(81) Bestimmungsstaaten (soweit nicht anders angegeben, fiir
jede verfiighare nationale Schutzrechtsart): AE, AG, AL,
(26) Veroffentlichungssprache: Deutsch AM, AO, AT, AU, AZ, BA, BB, BG, BH, BN, BR, BW, BY,
BZ, CA, CH, CL, CN, CO, CR, CU, CZ, DE, DJ, DK, DM,
DO, DZ, EC, EE, EG, ES, FI, GB, GD, GE, GH, GM, GT,
102018 126 471.2 HN, HR, HU, ID, IL, IN, IR, IS, JO, JP, KE, KG, KH, KN,

24. Oktober 2018 (24.10.2018) DE KP, KR, KW, KZ. LA, LC, LK, LR, LS, LU, LY, MA, MD,

(71) Anmelder: HASSE & WREDE GMBH [DE/DE]; Ge- ME, MG, MK, MN, MW, MX, MY, MZ, NA, NG, NI, NO,
org-Knorr-Str. 4, 12681 Berlin (DE). NZ, OM, PA, PE, PG, PH, PL, PT, QA, RO, RS, RU, RW,

SA, SC, SD, SE, SG, SK, SL, SM, ST, SV, SY, TH, TJ, TM,

TN, TR, TT, TZ, UA, UG, US, UZ, VC, VN, ZA, ZM, ZW.

(25) Einreichungssprache: Deutsch

(30) Angaben zur Prioritiit:

(54) Title: VISCOUS TORSIONAL-VIBRATION DAMPER AND METHOD FOR PRODUCING A VISCOUS TORSION-
AL-VIBRATION DAMPER

(54) Bezeichnung: VISKOSITATS-DREHSCHWINGUNGSDAMPFER UND VERFAHREN ZUM HERSTELLEN EINES
VISKOSITATS-DREHSCHWINGUNGSDAMPFERS

Fig. 2

100

900 26 /
/

14

(57) Abstract: The invention relates to a viscous torsional-vibration damper (1) comprising a damper housing (2) having an axis of
rotation (100), an annular working chamber (5) filled with a damping medium, an inertia ring (4) arranged inside the working chamber
(5), and a cover (15) for media-tight closure of the working chamber (5), wherein the cover (15) is connected to the damper housing
(2) peripherally on one side by a sequence of a butt seam (16) and an overlap seam (17). The invention also relates to a method for
producing a viscous torsional-vibration damper.

(57) Zusammenfassung: Ein Viskositits-Drehschwingungsdampfer (1) umfassend ein Dadmpfergehiuse (2) mit einer Rotationsachse
(100), einer ringformigen mit einem Dampfungsmedium befiillten Arbeitskammer (5); ein innerhalb der Arbeitskammer (5) angeord-
neter Schwungring (4) und ein Deckel (15) zum mediumsdichten Verschluss der Arbeitskammer (5) wobei der Deckel (15) ist einseitig
umlaufend durch eine Abfolge aus einer Stumpfnaht (16) und einer Uberlappnaht (17) mit dem DAmpfergehiuse (2) verbunden ist; und
ein Verfahren zur Herstellung eines Viskositéts-Drehschwingungsddmpfers.
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BESCHREIBUNG

Viskositats-Drehschwingungsdampfer und Verfahren zum Herstellen eines

Viskositats-Drehschwingungsdampfers

Die vorliegende Erfindung betrifft einen Viskositats-Drehschwingungsdampfer nach dem
Oberbegriff des Anspruchs 1 und ein Verfahren zu dessen Herstellung nach dem
Oberbegriff des Anspruchs 11.

Drehschwingungsdampfer der gattungsgemanen Art dienen an einer Maschinenwelle —
haufig einer Motorkurbelwelle — zur Ddmpfung von Drehschwingungen. An der
Maschinenwelle wird das Dampfergehduse des Drehschwingungsdampfers drehsteif
mit einer Maschinenwelle — haufig einer Motorkurbelwelle — verbunden, deren
Drehschwingungen gedampft werden sollen. Das Dampfergeh&use und der
Schwungring folgen der mittleren Drehgeschwindigkeit der Maschinenwelle ohne
Schlupf. Ihre Drehschwingungen hingegen, die sich der gleichmaBigen Drehung
Uberlagern, Ubertragen sich zundchst nur auf das Dampfergehause. Der Schwungring
wirde gleichférmig rotieren, wenn ihn nicht ein viskoses Fluid — beispielsweise ein
Silikondl — das den engen Scherspalt ausflllt, an das Dampfergehduse ankoppeln
wirde. Diese Koppelung ist elastisch und dampfungsbehaftet. Infolgedessen treten
zwischen Dampfergehause und Schwungring Relativ-Drehwinkel von z. B. bis zu +1
Winkelgrad im Takte der erregenden Wellenschwingung auf. Da sich der Schwungring
also in der Dampfergehdusekammer relativ zum Dampfergehause etwas drehen kann,
bendtigt er zu seiner Lagerung in der Regel wenigstens eine Lagereinrichtung, die eines

oder mehrere Lagerelemente aufweist.

Die DE 69 380 205 T2 und die CN 203 453 380 U offenbaren jeweils einen Viskositats-
Drehschwingungsdampfer umfassend einen ringplattenférmigen Deckel. Dieser Deckel
ist mit einer Uberlappnaht und/oder mit einer Stumpfnaht, weit entfernt von der
Uberlappnaht, verschweiBt. Gegenseitige Wechselwirkungen beider Nahte zur
Erhéhung der Festigkeit sind bei dieser Anordnung allerdings marginal.
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Die US 5 058 453 A offenbart eine Variante wobei der Deckel eines
Viskositatsschwingungsdampfers einseitig, hier am radial inneren Randbereich der
Arbeitskammer, mit einer durchgeschweiBten Uberlappnaht verbunden ist und wobei
der Deckel auf der anderen Seite der Arbeitskammer, also im radial &uBeren Bereich

der Arbeitskammer mit einer Stumpfnaht verschweift ist.

Typischerweise ist der vorgenannte Schwungring in einer mit Da&mpfungsmedium
beflllten Arbeitskammer des Dampfergehauses gelagert, welcher mit einem Deckel
verschlossen sein kann. Der Deckel ist typischerweise mediumsdicht verschweil3t so
dass das Dampfungsmedium nicht austreten kann. Allerdings wird der Deckel aufgrund
von axialen Schwingungen der Welle durch den Schwungring mit Querschwingungen
belastet, welche sich letztendlich auf die Schwei3naht auswirken. Bei einer elastischen
oder plastischen Verformung des Deckels kann es somit zur Belastung der
SchweifBnaht, insbesondere zu Biegespannungen, und je nach Auslegung der
Maschinenwelle und der dazugehdrigen Maschine bei hohen Kréaften sogar zum
Versagen der SchweiBnaht kommen.

Ausgehend von der vorgenannten Vorbetrachtung ist es die Aufgabe der vorliegenden
Erfindung eine kostengunstig-herstellbare und belastbarere Verbindung zwischen dem
Deckel und dem Dampfergehause eines Viskositats-Drehschwingungsdampfers

herzustellen.

Die vorliegende Erfindung 16st diese Aufgabe durch einen Viskositats-
Drehschwingungsdampfer mit den Merkmalen des Anspruchs 1 und durch ein
Verfahren zur Herstellung eines Viskositats-Drehschwingungsdampfers mit den

Merkmalen des Anspruchs 11.

Ein erfindungsgemaBer Viskositats-Drehschwingungsdampfer umfasst ein
Dampfergehduse mit einer Rotationsachse. Dieses Dampfergeh&use weist eine

ringférmige mit einem Dampfungsmedium beflllten Arbeitskammer auf.

Innerhalb der Arbeitskammer ist ein Schwungring angeordnet. Ein Deckel dient zum
mediumsdichten Verschluss der Arbeitskammer.
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Der erfindungsgemaBe Viskositats-Schwingungsdampfer zeichnet sich dadurch aus,
dass der Deckel einseitig umlaufend durch eine Abfolge aus einer Stumpfnaht und einer

Uberlappnaht mit dem Dampfergehiuse verbunden ist.

Der Deckel ist vorzugsweise als Ringplatte ausgebildet. Er weist einen au3eren
Randbereich und einen inneren Randbereich auf. Der Deckel kann einteilig oder
mehrteilig aufgebaut sein. An einem ersten der beiden Randbereiche kann der Deckel
verklemmt oder verschweif3t mit dem Dampfergehause sein und auf dem
Dampfergehduse aufliegen. An einem zweiten der beiden Randbereiche kann die
Abfolge aus Stumpfnaht und Uberlappnaht angeordnet sein. Vorteilhaft kann der Deckel
allerdings auch in beiden Randbereichen mit Doppelnaht oder Uberlappnaht
verschweift sein. Eine Uberlappnaht bietet sich insbesondere dann an, wenn der
Deckel blndig oder aufgesetzt auf dem Dampfergeh&use aufliegt und somit eine
Deckelaufnahme vorgesehen ist. Bevorzugt sind beide Nahten umlaufend ausgebildet
und konzentrisch zueinander angeordnet. Es ist allerdings auch maoglich, dass lediglich
eine der beiden Nahten umlaufend ist und eine Dichtfunktion zum Verschluss der
Arbeitskammer Ubernimmt und die andere Naht lediglich zur mechanischen Verbindung
oder zur Momentabstttzung zwischen Deckel und Dampfergehduse vorgesehen ist.

Weitere vorteilhafte Ausgestaltungen der Erfindung sind Gegenstand der

Unteranspruche.

Zur besseren Verankerung des Deckels im Dampfergehduse kann das

Dampfergehduse eine gestufte Deckelaufnahme aufweisen

Der Deckel kann vorzugsweise ringférmig ausgebildet sein mit einer Innenflache in
Kontakt mit dem Dampfungsmedium und einer der Innenflache gegenlberliegenden

AuBenflache ohne Kontakt mit dem Dampfungsmedium.

Der Deckel kann randseitig an der Innen- und AuBenflache, insbesondere zwischen
diesen beiden Flachen, eine erste und zweite umlaufende Stirnflache aufweisen, wobei

die Stirnflachen mit der Deckelaufnahme jeweils mit einer Stumpfnaht verbunden sind.
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Die beidseitige Anordnung von Stumpfnahten ermdéglicht eine optimale
Momentaufnahme und zugleich eine Abdichtfunktion des Deckels.

Die Stumpfnéhte sind vorzugsweise als nicht-durchgeschweilte SchweilBndhte
ausgebildet. Sie erstrecken sich vorzugsweise Uber weniger als 80% einer Deckelhéhe
des Deckels, wobei die Deckelhdhe, auf welche hier Bezug genommen wird, die
Deckelhdhe im Bereich der jeweiligen Stumpfnaht ist. Dies hat den Vorteil, dass am
Ubergangsbereich der Stirnflachen zu den Innenflachen des Deckels eine definierte

Dichtgeometrie vorliegt.

Die Uberlappnaht kann sich als durchgeschweiBte SchweiBnaht Uber die gesamte
Deckelhdhe des Deckels erstrecken und sich teilweise in das Dampfergehause
erstrecken. Vorzugsweise betragt die Tiefe mit welcher sich die Uberlappnaht in das
Dampfergehduse erstreckt zumindest 15% der Deckelhdhe, wobei die Deckelhbhe, auf
welche hier Bezug genommen wird, die Deckelhohe im Bereich der jeweiligen
Uberlappnaht ist. Die Tiefe kann besonders bevorzugt 40 bis 120% der Deckelhdhe

entsprechen.

Die Uberlappnaht kann vorteilhaft um 2-7 mm gegeniiber der Stumpfnaht in radialer
Richtung versetzt angeordnet sein. Dadurch kommt es zu keinem Verschmelzen der
SchweiBBnahte und der partielle Warmeeintrag beim Erzeugen der Schweil3ndhte erfolgt
an raumlich getrennten Materialbereichen. Weiterhin ergibt sich durch den Abstand der
beiden SchweiBnahte voneinander ein definierter Hebel, durch den die Uberlappnaht
mechanisch entlastet wird. Die Uberlappnaht wird aufgrund der Momentenabstiitzung
durch die StumpstoBnaht weniger auf Biegung belastet und mehr auf Zug. Da die
auftretenden Biegespannungen im Verhaltnis deutlich héher sind als die auftretenden
Zugspannungen wird die Naht entlastet und es kommt erst bei deutlich hdherer axialer

Beschleunigung des Dampfers zum Versagen der Naht.

Der radiale Abstand der Position der Uberlappnaht auf einer Auflageflache der
Deckelaufnahme des Dampfergehéuses bis zum Ubergang der Auflageflache in die
Arbeitskammer kann bevorzugt zumindest 50% der Deckelh6he, vorzugsweise
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zumindest 70% der Deckelhdhe, insbesondere 75% bis 250% der Deckelhdhe

betragen.

Das Dampfergehause kann vorteilhaft aus Gussmetall, insbesondere aus Grauguss,
ausgebildet sein. Insbesondere in Kombination mit den vorgenannten konstruktiven
Merkmalen der jeweiligen SchweiBnahte hat die Verwendung dieses kostengunstigen
Materials den Vorteil, dass eine Materialveranderung im Grauguss durch die
SchweiBBnahten nur lokal begrenzt ist und die Dichtigkeit des Materials kaum

beeinflusst.

Ein erfindungsgemafes Verfahren zur Herstellung eines Viskositats-
Drehschwingungsdampfers, insbesondere eines erfindungsgemanien
Drehschwingungsdampfers weist die folgenden Schritte auf:

a) Bereitstellen eines Dampferkdrpers umfassend einen ringférmigen Arbeitsraum

zur Aufnahme eines Schwungrings Uber eine Kammerffnung;
b) Einsetzen des Schwungrings in den Arbeitsraum des Dampfungskérpers;

c¢) Verschluss des Arbeitsraumes des Dampfungskdrpers mit einem Deckel durch

zumindest eine mediumsdichte umlaufende SchweiBBverbindung; und

d) Beflllen des Arbeitsraumes mit einem Dampfungsmedium z.B. durch eine

verschlieBbare Befllléffnung im Deckel;

Das Verfahren zeichnet sich dabei insbesondere dadurch aus, dass die
SchweiBverbindung zumindest in einem randseitigen Bereich des Deckels durch eine

Abfolge aus einer Stumpfnaht und einer Uberlappnaht erfolgt.

Die vorgenannte Stumpfnaht und die Uberlappnaht, sowie ggf. Auch alle weiteren
SchweiBBnahten, kébnnen durch ein Laser- und/oder Elektronenstrahlschweien erzeugt
werden, welche materialschonene Verfahren mit sehr exakter Positionierung der

Schweil3nahten sind.
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Weitere Vorteile, Merkmale und Einzelheiten der Erfindung ergeben sich aus der
nachfolgenden Beschreibung, in der ein Ausfihrungsbeispiel der Erfindung anhand der
Zeichnung naher erlautert wird. Der Fachmann wird die in der Zeichnung, der
Beschreibung und den Ansprichen in Kombination offenbarten Merkmale
zweckmanigerweise auch einzeln betrachten und zu sinnvollen weiteren Kombinationen
zusammenfassen. Es zeigen:

Fig. 1 eine Perspektivansicht einer ersten Ausflhrungsvariante eines ringférmigen
Viskositats-Drehschwingungsdampfers;

Fig. 2 eine Schnittansicht durch eine Ringhélfte des Viskositats-
Drehschwingungsdampfers der Fig. 1;

Fig. 3 eine Detailansicht eines ersten Verbindungsbereichs 200 zwischen einem
Deckel 15 und einem Dampfergehauses 2 der Fig. 2;

Fig. 4 eine Detailansicht eines zweiten Verbindungsbereichs 300 zwischen dem
Deckel 15 und dem Dampfergehause 2 der Fig. 2; und

Fig. 5 eine Detailansicht einer zweiten Ausflihrungsvariante eines ringférmigen

Viskositats-Drehschwingungsdampfers.

Konkret zeigt Fig. 1 einen Viskositats-Drehschwingungsdampfer 1 mit einem
Dampfergehduses 2, welches eine Mittendffnung 14 zur Anbindung an eine

Maschinenwelle.

Fig. 2 zeigt eine Rotationsachse 100 welche zentral durch die Mittendffnung 14 verlauft
und um welche der Viskositats-Drehschwingungsdampfer 1 drehbar angeordnet ist.

Das Dampfergehause 2 des Viskositats-Drehschwingungsdampfers 1 weist eine erste
Wandung mit einer radialen Innenmantelflache 12 und eine, vorzugsweise parallel zur
ersten Wandung verlaufende zweite Wandung mit einer radialen AuBenmantelflache 11
auf. Zwischen der AuBen- und der Innenmantelflache 11 und 12, und somit auch
zwischen der dargestellten ersten und zweiten Wandung, ist eine Arbeitskammer 5 zur
Anordnung eines Schwungrings 4 angeordnet. Der Schwungring 4 kann innerhalb der
Arbeitskammer 5 Uber Lagerelemente gelagert sein und kann Gber eine

Kammerdffnung 26 in die Arbeitskammer 5 eingelegt werden.
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Zwischen der Innenmantelflache 12 und dem Schwungring 4 ist ein Scherspalt 10
angeordnet. Nach dem Einsetzen des Schwungrings 4 in die Arbeitskammer 5, wird die
Arbeitskammer 5, insbesondere die Kammerdffnung 26, mit einem Deckel 15
verschlossen und mit einem Dampfungsmedium, z.B. Silikonél, beflllt. Somit wird u.a.
der Scherspalt 10 mit Silikondl geflllt. Zum Beflllen der Arbeitskammer 5 kann der

Deckel 15 auf H6he der Ausnehmung 13 eine verschlieBbare Einfllléffnung aufweisen

Der Deckel 5 weist eine Deckelhéhe 900 auf und ist vorzugsweise durch Verschwei3en
mit dem Dampfergeh&use 2 verbunden, wodurch die Arbeitskammer 5 mediumsdicht
abgeschlossen wird. Dabei ist der Deckel 15 im Wesentlichen ringférmig aufgebaut und
weist eine AuBBenflache 19 auf, deren Flachennormale parallel zur Rotationsachse 100

verlauft.

Randseitig, vorzugsweise senkrecht zu der AuBBenflache 19, weist der Deckel eine
innere und eine &uBere Stirnflache 20 und 23 auf, welche in einer gestuften
Deckelaufnahme des Dampfergehauses einer Stirnflache 24 und 25 des
Dampfergehduses 2 gegenuUberliegen. Dies ist insbesondere in Fig. 3 dargestellt. Die
Begriffe innere und &uBere Stirnflache 20 und 23 beziehen sich jeweils auf den radialen
Abstand der Stirnflachen gegenlber der Rotationsachse 100.

Die innere Stirnflache 20 des Deckels 15 und die Stirnflache 24 der Deckelaufnahme
des Dampfergehauses 2 definieren eine umlaufende Schnittstelle in Form eines
StupfstoBes. Entlang dieser Schnittstelle ist eine nicht-durchgeschweil3te erste
SchweiBnaht als Stumpfnaht 16 angeordnet, sich zwischen den beiden vorgenannten
Stirnflachen 20 und 24 erstreckt.

Die Stumpfnaht 16 ist in ihrer Tiefe 30 begrenzt. Der Deckel weist am Ubergang
zwischen der Stirnflache 20 und einer der AuBenflache 19 gegenulberliegenden
Innenflache 22 eine Fase 21 auf. Alternativ zur Fase 21 kann auch ein Freistich im
Gehause vorgesehen sein. Die Stumpfnaht 16 erstreckt sich zumindest nicht in den
Bereich dieser Fase. Beispielsweise erstreckt sich die Stumpfnaht 16 Uber weniger als
80% der Deckelhbhe, vorzugsweise weniger als 65% der Deckelhdhe.
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Die Deckelh6he des vorbeschriebenen Deckels betragt vorzugsweise weniger als 7

mm, besonders bevorzugt zwischen 2-4 mm.

Etwa um 1-7 mm gegenlber der Stumpfnaht 16 in radialer Richtung versetzt ist eine
zweite SchweiBnaht in Form einer sogenannten Uberlappnaht 17 angeordnet. Die
Uberlappnaht 17 durchdringt das Material des Deckels 15 und dringt teilweise in das

Material des Dampfergehduses 2 ein. Somit ist die Uberlappnaht durchgeschweift.

Die Uberlappnaht 17 erstreckt sich ausgehend von der Innenflache 22 des Deckels 15
mit einer Tiefe 60 von zumindest 15% der Deckelhdhe in das Dampfergehause 2.

Die Deckelaufnahme weist eine erste Auflageflache auf, auf welcher die Innenflache 22
des Deckels 15 aufliegt. Diese Auflageflache erstreckt sich ausgehend von der
Stirnflache 24 radial von der Rotationsachse weg in Richtung der Arbeitskammer 5. Die
radiale Ersteckung 130 der Auflageflache betragt mehr als eine Deckelhéhe,

vorzugsweise 1,5 bis 5 Deckelhdhen.

Der radiale Abstand 130 der Position der Uberlappnaht 17 auf der Auflageflache bis
zum Ubergang der Auflageflache in die Arbeitskammer 5 betragt zumindest 50% der
Deckelh6he, vorzugsweise zumindest 70% der DeckelhGhe. Die Position der

Uberlappnaht 17 ist dabei die Mitte der Uberlappnaht im Schnitt wie auch aus Fig. 3

erkennbar ist.

Fig. 4 zeigt die Schnittstelle zwischen der auBeren Stirnflache 23 des Deckels 15 mit
einer zweiten Stirnflache 25 der Deckelaufnahme des Dampfergehduses 2. Hier wurde
eine nicht-durchgeschweiBte SchweiBnaht in Form einer Stumpfnaht 18 vorgesehen.
Dabei weist die Deckelaufnahme eine zweite Auflageflache auf, welche ausgehend von
der zweiten Stirnflache 25 bis zum Ubergang zur Kammer 5 eine radiale Erstreckung 90
aufweist. Diese betragt zumindest 25% der Deckelhdhe, vorzugsweise zumindest 50%
der DeckelhGhe.
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Die in Fig. 4 dargestellte Anordnung aus Deckel und Dampfergehduse ist nur
beispielhat, so kann der Deckel z.B. auch auf in aufgesetzter Weise auf dem
Dampfergeh&use aufgelegt sein und mit mit einer Uberlappnaht ausgefiihrt sein.

Alternativ kann auch eine SchweiBnaht-Konfiguration aus Stumofnaht und

Uberlappnaht wie in Fig. 3 gewahlt werden.

Die Abfolge aus der Stumpfnaht 16 und der Uberlappnaht 17 zur randseitigen Fixierung
des Deckels 15 in einer Deckelaufnahme des Dampfergehauses 2 ermdglicht eine
Fixierung des Deckels und zugleich eine Momentabstiitzung der UberlappschweiBnaht
bei Druckbelastung des Deckels 15 und/oder bei Axialschwingungen auf den
Viskositats-Drehschwingungsdampfer 1. Diese Axialschwingungen werden
typischerweise von einem Front-End der Kurbelwelle auf das Dampfergehduse
Ubertragen. Aufgrund der Tragheit des Schwungrings drickt dieser beim Beschleunigen
des Gehauses auf den Deckel und belastet so die SchweiBnaht. Die Stumpfnaht 16 und
die Uberlappnaht 17 dient dabei zum einseitigen umlaufenden Verschluss des Deckels
15 auf dem inneren Durchmesser der Kammer. Auf der zweiten Seite des Deckels, also
entlang der zweiten Stirnflache 23 kann z.B. nur eine Stumpfnaht 18 oder eine

Uberlappnaht angeordnet sein,

Selbstverstandlich kénnen auch entlang der zweiten Stirnflache sowohl eine
Uberlappnaht als auch eine Stumpfnaht angeordnet sein. Ist dies der Fall, so kann die
Uberlappnaht 17 ggf. eingespart werden.

Die Dauerwechselfestigkeit der insbesondere in Fig. 3 ausgeflihrten SchweiBnahte des
Viskositats-Drehschwingungsdampfers 1 sind bei dieser SchweiBnahtanordnung
signifikant héher, da die Uberlappnaht mehr auf Zug und weniger auf Biegung belastet

wird

Die vorgenannten SchweifBndhte 16-18 kdnnen bevorzugt durch Laser- oder
Elektronenstrahlschweif3en realisiert werden. Dadurch kénnen vergleichsweise kleine

und zugleich exakt-positionierte SchweiBndhte erzeugt werden.
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Das Dampfergehause 2 kann typischerweise aus einem Gussmetall, insbesondere aus
einem Grauguss gefertigt sein. Der Deckel kann aus einem beliebigen Metall,
vorzugsweise jedoch aus Edelstahl, insbesondere in Kombination mit dem Grauguss-

Dampfergehause, gefertigt sein.

Materialeigenschaften von Grauguss kénnen sich bei langerem Schweifen
unerwlnscht verandern. Daher ist insbesondere auch bei der Tiefe und Breite der
SchweiBBnahte 16-18 ein Kompromiss aus optimaler Anbindung, Abstitzung und
zugleich einer materialschonenden Herstellung zu finden, welcher mit den jeweiligen

vorgenannten Bereichsangaben erzielt wurde.

Fig. 5 zeigt eine Detaildarstellung einer zweiten Ausflhrungsvariante, in welcher auf der
rechten Darstellung (analog zu Fig. 1-4) ein radial innerer Randbereich des Deckels 15
mit einer innenliegenden ersten Stirnseite des Deckels 15 Gber eine Stupfnaht 16
umlaufend mit einer Stirnseite mit einer ersten die Arbeitskammer 5 begrenzenden
ersten Wandung 29 des Dampfergehauses 2 verschweift ist. Die Wandung ist
zusatzlich mit einer durchgeschweiBten Uberlappnaht 17 mit der ersten Wandung 29

verbunden.

Fig.5 zeigt auf der linken Darstellung eine analoge Abfolge einer Uberlappnaht 17 und
einer Stumpfnaht 18 zur Verbindung der auBBenliegenden zweiten Stirnseite des
Deckels 15 mit einer zweiten Wandung 31 des Dampfergeh&uses 2. Die Wandungen 29
und 31 begrenzen die Arbeitskammer 5, liegen einander gegenuber und kdnnen
besonders bevorzugt koaxial zueinander verlaufen. Die erste Stirnseite des Deckels 15

weist einen kleineren Durchmesser auf als die zweite Stirnseite des Deckels 15.

Mit anderen Worten weist der Viskositats-Drehschwingungsdampfer der Fig. 5 eine
erste Wandung 29 mit einer Innenmantelflache 12 und eine zweite Wandung 31 mit
einer AuBenmantelflache 11 auf, wobei die Arbeitskammer 5 zwischen den beiden
vorgenannten Flachen 11 und 12 und somit auch zwischen den beiden Wanden 29 und
31 angeordnet ist, wobei in einem radial &uBBeren Randbereich 28 des Deckels 15 die
Abfolge aus Uberlappnaht 32 und Stumpfnaht 18 angeordnet ist, wobei beide
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SchweiBBnahte 18 und 32 den Deckel 15 mit der ersten Wandung 31 umfassend die

AuBenmantelflache 11 verbinden.

Weiterhin weist der Viskositats-Drehschwingungsdampfer der Fig. 5 eine erste
Wandung 29 mit einer Innenmantelflache 12 und eine zweite Wandung 31 mit einer
AuBenmantelflache 11 auf, wobei die Arbeitskammer 5 zwischen den beiden
vorgenannten Flachen 11 und 12 und somit auch zwischen den beiden Wanden 29 und
31 angeordnet ist, wobei in einem radial inneren Randbereich 27 des Deckels 15 die
Abfolge aus Uberlappnaht 17 und Stumpfnaht 16 angeordnet ist, wobei beide
SchweiBndhte 16 und 17 den Deckel 15 mit der ersten Wandung 29 umfassend die

Innenmantelflache 11 verbinden.

Endsprechend existieren in jedem Randbereich in welchem die beiden Stirnseiten des
Deckels mit jeweils einer der beiden vorgenannten Wandungen tber eine Doppelnaht
verschweif3t und damit materialschllssig verbunden sind, jeweils eine Abfolge aus
Stumpfnaht und Uberlappnaht. Der Deckel ist somit in dieser Ausflihrungsvariante
beidseitig, also entlang beider Stirnseiten mit dem Dampfergehause durch die Abfolge

aus Stumpfnaht und Uberlappnaht verbunden.

Wie schon aus Fig. 1 und 2 erkennbar, weisen die in Fig. 1 und 2 unbeschrifteten
Wandungen 29 und 31 die AuBenmantelflache 11 und die Innenmantelflache 12 auf.
Daher ist die Zuordnung der Wandungen auch im AusflUhrungsbeispiel der Fig. 1-4

offensichtlich
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PATENTANSPRUCHE

Viskositats-Drehschwingungsdampfer (1) umfassend

ein Dampfergehause (2) mit einer Rotationsachse (100), einer ringférmigen mit
einem Dampfungsmedium beflllten Arbeitskammer (5);

ein innerhalb der Arbeitskammer (5) angeordneter Schwungring (4) und

einen Deckel (15) zum mediumsdichten Verschluss der Arbeitskammer (5)
dadurch gekennzeichnet, dass

der Deckel (15) zumindest einseitig umlaufend durch eine Abfolge aus einer
Stumpfnaht (16, 18) und einer Uberlappnaht (17, 32) mit dem Dampfergehause (2)
verbunden ist, wobei die Uberlappnaht (17, 32) um 1-7 mm gegenUber der

Stumpfnaht (16, 18) in radialer Richtung versetzt angeordnet ist.

Viskositats-Drehschwingungsd@mpfer nach Anspruch 1,

dadurch gekennzeichnet, dass der Viskositéts-Drehschwingungsdampfer (1) eine
erste Wandung (29) mit einer Innenmantelflache (12) und eine zweite Wandung
(31) mit einer AuBenmantelflache (11) aufweist, wobei die Arbeitskammer (5)
zwischen den beiden vorgenannten Flachen (11 und 12) und somit auch zwischen
den beiden Wanden (29 und 31) angeordnet ist, wobei in einem radial &u3eren
Randbereich (28) des Deckels (15) die Abfolge aus Uberlappnaht (32) und
Stumpfnaht (18) angeordnet ist, wobei beide SchweiBnahte (18 und 32) den Deckel
(15) mit der ersten Wandung (31) umfassend die AuBenmantelflache (11)

verbinden.

Viskositats-Drehschwingungsd@mpfer nach Anspruch 1,

dadurch gekennzeichnet, dass der Viskositéts-Drehschwingungsdampfer (1) eine
erste Wandung (29) mit einer Innenmantelflache (12) und eine zweite Wandung
(31) mit einer AuBenmantelflache (11) aufweist, wobei die Arbeitskammer (5)
zwischen den beiden vorgenannten Flachen (11 und 12) und somit auch zwischen
den beiden Wanden (29 und 31) angeordnet ist, wobei in einem radial inneren
Randbereich (27) des Deckels (15) die Abfolge aus Uberlappnaht (17) und
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Stumpfnaht (16) angeordnet ist, wobei beide SchweiBnahte (16 und 17) den Deckel
(15) mit der ersten Wandung (29) umfassend die Innenmantelflache (11) verbinden.

Viskositats-Drehschwingungsdampfer nach Anspruch 2 und 3,

dadurch gekennzeichnet, dass der Deckel (15) als Ringplatte ausgebildet ist mit
einem radial &uBBeren und einem radial inneren Randbereich (27, 28) und dass der
Deckel (15) in dem auBeren Randbereich (28) und in dem inneren Randbereich
(27), also beidseitig, umlaufend jeweils durch eine Abfolge aus einer Stumpfnaht
(16, 18) und einer Uberlappnaht (17, 32) mit dem Dampfergehiuse (2) verbunden
ist.

Viskositats-Drehschwingungsd@mpfer nach einem der vorhergehenden Anspriche,
dadurch gekennzeichnet, dass das Dampfergehduse (2) eine gestufte
Deckelaufnahme aufweist, wobei der Deckel (15) ringférmig ausgebildet ist mit
einer Innenflache (22) in Kontakt mit dem Dampfungsmedium und einer
gegenuberliegenden AuBenflache (19) ohne Kontakt mit dem Dampfungsmedium,
wobei der Deckel (15) randseitig an der Innen- und AuBenflache (19, 22) eine erste
und zweite umlaufende Stirnflache (20, 23) aufweist, wobei die Stirnflachen (20, 23)
mit der Deckelaufnahme jeweils mit einer Stumpfnaht (16, 18) verbunden sind.

Viskositats-Drehschwingungsdampfer nach einem der vorhergehenden Ansprilche,
dadurch gekennzeichnet, dass das Dampfergehduse aufgesetzt mit dem Deckel
verbunden ist, wobei der Deckel ringférmig ausgebildet ist mit einer Innenflache in
Kontakt mit dem Dampfungsmedium und einer gegenlberliegenden AuBenflache
ohne Kontakt mit dem Dampfungsmedium, wobei der Deckel in den randseitigen
Bereichen der Innen- und AuBenflache mit dem Dampfergehduse jeweils mittels

einer Uberlappnaht verschweift ist.

Viskositats-Drehschwingungsd@mpfer nach einem der vorhergehenden Anspriche,
dadurch gekennzeichnet, dass die Stumpfn&hte (16, 18) als nicht-
durchgeschwei3te SchweiBndhte, vorzugsweise um weniger als 80% einer
Deckelhdhe (900) des Deckels (15) ausgebildet sind.
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Viskositats-Drehschwingungsdampfer nach einem der vorhergehenden Ansprilche,
dadurch gekennzeichnet, dass die Uberlappnaht (17, 32) sich als
durchgeschweif3te SchweiBnaht Uber die gesamte Deckelhéhe des Deckels (15)
erstreckt und teilweise in das Dampfergehduse (2), vorzugsweise mit einer Tiefe
(60) von zumindest 30% der Deckelhdéhe (900) in das Dampfergehduse (2),
erstreckt.

Viskositats-Drehschwingungsd@mpfer nach einem der vorhergehenden Anspriche,
dadurch gekennzeichnet, dass der radiale Abstand (130) der Position der
Uberlappnaht (17) auf einer Auflageflache der Deckelaufnahme des
Dampfergehiuses (2) bis zum Ubergang der Auflageflache in die Arbeitskammer
(5) zumindest 50% der Deckelhdhe (900), vorzugsweise zumindest 70% der
Deckelhdhe (900), insbesondere 75% bis 250% der Deckelh6he (900) betragt.

Viskositats-Drehschwingungsd@mpfer nach einem der vorhergehenden Anspriche,
dadurch gekennzeichnet, dass das Dampfergehduse (2) aus Gussmetall,

insbesondere aus Grauguss ausgebildet ist.

Verfahren zur Herstellung eines Viskositats-Drehschwingungsdampfers,
insbesondere eines Drehschwingungsdampfers (1) nach einem der
vorhergehenden Ansprlche, mit den folgenden Schritten:

a) Bereitstellen eines Dampferkdrpers (2) umfassend einen ringférmigen
Arbeitsraum (5) zur Aufnahme eines Schwungrings (4) Uber eine Kammeréffnung
(26).

b) Einsetzen des Schwungrings (4) in den Arbeitsraum (5) des Dampfungskérpers;
¢) Verschluss des Arbeitsraumes (5) des Dampfungskdrpers (2) mit einem Deckel
(15) durch zumindest eine mediumsdichte umlaufende SchweiBverbindung; und

d) Beflllen des Arbeitsraumes (5) mit einem Dampfungsmedium;

dadurch gekennzeichnet, dass die SchweiBBverbindung zumindest in einem
randseitigen Bereich des Deckels (15) durch eine Abfolge aus einer Stumpfnaht
(16) und einer Uberlappnaht (17) erfolgt, wobei die Uberlappnaht (17, 32) um 1-7
mm gegenUber der Stumpfnaht (16, 18) in radialer Richtung versetzt angeordnet ist.
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12. Verfahren nach Anspruch 11,
dadurch gekennzeichnet, dass die Stumpfnaht (16, 18) und die Uberlappnaht (17,
32) durch Laser- und/oder Elektronenstrahlschweif3en erzeugt wird.
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