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A INVENGAO DIZ RESPEITO A UM ADAPTADOR DE TRANSICAO ENTRE UM IMPLANTE
TRANSCUTANEO RIGIDO, QUE PODE ESTAR INTRACORPORALMENTE ANCORADO NUM COTO
FEMORAL, E UMA PARTE DE UMA ARTICULAGAO DE JOELHO ORTOPEDICA EXTRACORPOREA,
EM QUE O REFERIDO ADAPTADOR DE TRANSIGAO COMPREENDE UMA PRIMEIRA PECA DE
ACOPLAMENTO (1) PARA LIGAGAO COM O IMPLANTE TRANSCUTANEO E UMA SEGUNDA PEGA
DE ACOPLAMENTO (2) PARA LIGAGAO COM A ARTICULAGAO DE JOELHO, PODENDO A
SEGUNDA PECA DE ACOPLAMENTO (2) ESTAR LIGADA COM A PRIMEIRA PECA DE
ACOPLAMENTO (1) DE FORMA AMOVIVEL; E MONTADO UM ACOPLADOR DE SEGURANGA (3)
NO INTERIOR DA SEGUNDA PEGA DE ACOPLAMENTO (2) QUE TRANSFERE UM BINARIO DE
TORGAO ENTRE A PRIMEIRA PECA DE ACOPLAMENTO (1) E A SEGUNDA PEGCA DE
ACOPLAMENTO (2), E QUE DESLIZA NO CASO DE SE EXCEDER UM VALOR MAXIMO AJUSTAVEL
PARA O BINARIO DE TORGAO.
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RESUMO

“ADAPTADOR DE TRANSIGCAO”

A invencao diz ©respeito a um adaptador de
transicdo entre um implante transcutédneo rigido, gque pode
estar intracorporalmente ancorado num coto femoral, e uma
parte de uma articulacao de joelho ortopédica
extracorpdrea, em que o referido adaptador de transicgao
compreende uma primeira peca de acoplamento (1) ©para
ligacdo com o implante transcutdneo e uma segunda peca de
acoplamento (2) para ligacao com a articulacao de joelho,
podendo a segunda pega de acoplamento (2) estar ligada com
a primeira pega de acoplamento (1) de forma amovivel; ¢é
montado um acoplador de seguranca (3) no interior da
segunda peca de acoplamento (2) gque transfere um bindrio de
torcao entre a primeira peca de acoplamento (1) e a segunda
peca de acoplamento (2), e qgque desliza no caso de se

exceder um valor maximo ajustdvel para o bindrio de torcgéo.
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DESCRICAO

“ADAPTADOR DE TRANSIGCAO”

A presente invencao diz respeito a um adaptador
de transicdo entre um implante transcutédneo rigido, que
pode estar intracorporalmente ancorado num coto femoral, e
uma parte de uma articulacgao de joelho ortopédica

extracorpdrea.

Um implante transcutdneo deste tipo ¢é ja
conhecido a partir do documento DE 198 26 638 C2. O adaptador
ai divulgado para uma peca padrao exo-protética pode ser
inserido num coto de osso tubular através de uma parte
proximal em haste, em que a parte em haste estd pelo menos
parcialmente coberta com uma estrutura em rede espacial
tridimensional de malha aberta, e estd equipado na sua
extremidade distal com um dispositivo de acoplamento para a
peca padrao exo-protética. A estrutura em rede espacial
tridimensional de malha aberta, a qual também é conhecida
como interconectora, torna possivel uma incorporacao,
mistura, entremeio e envolvimento de material de osso
natural durante a fase de cura, de modo qgque a parte em
haste, apdés um periodo de tempo relativamente curto,
acabara por ser sempre integrada atendendo ao fluxo de
substrato em ossos longos, ficando garantida uma fixacao

secunddria extremamente estdvel. A extremidade distal do
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implante sobressai a partir do coto da perna e constitui
uma possibilidade de acoplamento para uma peca padrao exo-
protética, como por exemplo uma articulacadao ortopédica

extracorpbrea.

A iminéncia assim <criada para reconhecimento
esquelético de tensdes externas no doente € também
designada por percepcgao Oéssea (“Osteoperzeption”). 1Isso
permite um tipo completamente diferente no reconhecimento
dos doentes com, por exemplo, uma perna amputada na parte

superior do fémur.

A ligacgao entre o adaptador e o osso natural pode
no entanto tornar-se tao apertada que esta rigidez, por si
prépria desejada, possa vir a criar problemas, nomeadamente
quando se tratar de excepcionais forcas exercidas. Por
isso, ndo se pode a partida excluir a possibilidade de que
venha a ser transmitida ao coto femoral, por exemplo, uma
forca de corte extrema da articulacao artificial de joelho,
ou uma forca exercida pela prdtese de perna inferior no
adaptador ancorado de forma intramedular, e que possa ai
conduzir a fracturas. Face a 1isto, € recomendado no
documento EP 1309 297Bl que seja desenvolvido um tipo de
prétese de perna, de tal modo que ela apresente um ponto de
rotura em localizacao extracorpdrea, o qual permita cortar
por cisalhamento a peca de prdétese mediante a aplicacao de
uma forca de valor predeterminado. Este tipo do
especificado ponto de rotura estd destinado a bindrios de

rotacdo e bindrios de flexdo dque possam eventualmente
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ocorrer e ©possam provocar o cisalhamento do ponto de

rotura.

Sdo no entanto ainda mais criticos os bindrios de
torcdao em relacdo ao eixo fémur-tibial gque eventualmente
ocorram. Tratando-se de bindrios de torcdao muito elevados,
eles poderao conduzir a uma fractura em espiral acima do
implante ancorado no coto femoral. Em ultima andlise, esses
bindrios de torcdo podem levar a rotura do colo do fémur.

Naturalmente que se pretende evitar que isso acontecga.

A partir do documento GB 24118412 é j& conhecido

um adaptador de transigdo com as caracteristicas do
predmbulo da reivindicacdo 1. A ligagdo amovivel entre a
primeira peca de acoplamento e a segunda peca de
acoplamento é produzida através de um tipo de acoplamento
com capacidade de deslizamento, o qual se desacopla ao ser
excedido um determinado bindrio. A estrutura e o modo de
construgcao deste adaptador de transicao sao bastante
complicados. Perante isto, constitui e} objectivo da
presente 1nvengao a redugao de custos para um destes

adaptadores de transicdo do tipo atréds mencionado.

Este objectivo é alcancado através de um
adaptador de transicdo do tipo atrds mencionado, em que é
proporcionado um acoplador de seguranca accionavel montado
no interior da segunda ©peca de acoplamento, o qual
transmite um bindrio de torcdo entre a primeira peca de

acoplamento e a segunda peca de acoplamento (2), e que
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desliza no caso de se exceder um valor méximo ajustavel
para o bindrio de torcdo. Neste contexto, por um acoplador
de seguranca acciondvel entende-se um que, apds ter sido
accionado - ou seja, depois da separacao da ligacao activa
entre a primeira e a segunda pecas de acoplamento - apenas
possa por via manual ser de novo trazido a situacdo de

exercer a funcao para si pretendida.

Quando o bindrio de torcado exceder o valor maximo
indicado, o acoplamento desliza, tal como foi mencionado, o
que significa que a exo-prdtese pode rodar por baixo do
adaptador de transicao em torno do seu eixo, fazendo com
que se interrompa uma transferéncia do elevado bindrio de
torgcao para o coto femoral, e nao tenha lugar a temida
fractura em espiral. Depolis de uma tal situacgao ter
ocorrido, o adaptador de transicdao é de novo trazido para a
situacao inicial com manuseamentos simples, pelo gque nao se

ird por 1isso incorrer em quaisquer custos extremos.

O acoplador de segurangca acima mencionado é
constituido por um disco de torcgado fixado na segunda pecga
de acoplamento, a partir do qual se destaca pelo menos uma
cavilha de seguranca para se encaixar em correspondentes
reentrédncias numa face frontal de um casquilho, o gual pode

por seu lado estar ligado a primeira peca de acoplamento.

A funcdo central do acoplador de seguranca é
representada pela - no minimo uma - cavilha de seguranga.

Esta é concebida de maneira a cortar por cisalhamento apds
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ser excedido o valor mdximo do bindrio de torcdo, de modo a
que nao possa depois existir qualquer ligacao por encaixe
justo e com atrito entre a primeira e a segunda pecas de
acoplamento. Por outras palavras, apds ser excedido o valor
maximo do bindrio de torcdo, a cavilha de seguranca é
cortada por cisalhamento e a exo-prdtese instalada por
baixo do adaptador de transicdo poderd ser rodada em torno

do seu eixo, sem que isso comporte adicionais danos.

0O wvalor maximo do bindrio de torcdo serd de

preferéncia ajustdavel no intervalo entre 5Nm e 35Nm. Isso

corresponde aproximadamente aos esforgos que podem ocorrer

para um doente pesando entre 70kg e 130 kg.

A construcdo serda vantajosamente concebida de
maneira gque o bindrio de torcdo possa ser transferido sem
folga até ser atingido o valor maximo. Por outras palavras,
serda promovido um optimizado encaixe justo e com atrito
entre a <cavilha de seguranca, o disco de torgcao e o

mencionado casquilho.

O wvalor méximo do bindrio de torgcdo a ser
transferido pode ser ajustado através da escolha do
material, do formato, ou da disposigcao das diversas

cavilhas de seguranca.

Para este efeito, as cavilhas de segurancga irao
de preferéncia ser feitas em material facilmente

deformavel, como por exemplo cobre ou latdo. No que diz
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respeito a possibilidade de ajustar o valor maximo do
bindrio de torcgdo a ser transferido, refira-se que o modelo
de realizacdo particularmente preferido serd aquele para o
qual estejam previstas diversas cavilhas de seguranca com

sulcos de diferentes profundidades.

No que diz respeito a possibilidade de ajustar o
valor madximo do bindrio de torcgdo a ser transferido através
da disposicdo de diversas cavilhas de seguranca, € digno de
mencao o modelo de realizacgcao para o qgqual sao dispostas
diversas cavilhas de seguranca sobre coroas circulares do
disco de torcao. O0Os correspondentes receptores na face
frontal do casquilho serao depois dispostos em

conformidade.

Particularmente preferido serda um modelo de
realizagao para o qual a - pelo menos uma - cavilha de
seguranga possa ser trocada por uma outra. Esta
caracteristica serd de grande importédncia, uma vez Jque,
tendo sido excedido o valor maximo do bindrio de torcdo a
ser transferido, tenham sido cortadas por cisalhamento as -
uma ou mals - cavilhas de seguranca. A intermutabilidade
das cavilhas de seguranca faz entdao com que seja
nomeadamente possivel abrir o adaptador de transicgao,
remover as cavilhas de seguranca cortadas por cisalhamento,
e substitui-las por novas cavilhas de seguranca. Os custos
associados com a substituicao das cavilhas de seguranca

mantém-se limitados, o que significa qgue ndo constituira
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uma completa catdstrofe o facto de o acoplador de segurancga

se ter desacoplado, de acordo com o que foi referido.

Um desenvolvimento construtivo preferido prevé
que seja articulada relativamente a segunda peca de
acoplamento uma mola tensora que pode ser posta em tensao,
a qual garante que os componentes se mantenham solidarios
quando estd submetida a tensdo, e promove a transferéncia
sem folga do bindrio de torcdo ao pressionar o casguilho
sobre o disco de torgao, mediante inclusao da - pelo menos
uma - cavilha de seguranca. A forca de aperto da mola
tensora proporciona o anteriormente mencionado perfeito
encaixe justo e com atrito entre as cavilhas de segurancga e
o disco de torcgao por um lado, e as cavilhas de segurancga e
o casquilho por outro lado. Simultaneamente, a mola tensora
constitui um elemento facil de ser libertado, na
eventualidade da substituicao das cavilhas de seguranca.
Particularmente preferida é a constituicdo da mola tensora

sob a forma de um gancho de aperto.

Relativamente a outros aspectos, provou ser
particularmente Gtil um modelo de realizacdo para o qual a
primeira pega de acoplamento consista num cone duplo e o
casquilho consista num casquilho c¢dénico. Este modelo de
realizacao garante em grande medida a estabilidade das
ligagdes, permitindo simultaneamente uma facil desmontagem

das pecas para uma eventual revisao.
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A  invencdo serd explicada em maior detalhe
fazendo referéncia a um modelo de realizacéao
exemplificativo em conformidade com as Figuras desenhadas.
Nos desenhos:

a Figura 1 mostra uma vista lateral do adaptador
de transicao,

a Figura 2 mostra uma vista expandida do
adaptador de transicao de acordo com a Figura 1,

a Figura 3 representa a face frontal inferior do
casquilho do adaptador, e

a Figura 4 representa a face superior do disco de

torcao do adaptador.

No que se vai seguir, os componentes idénticos

sdo designados pelos mesmos numeros de referéncia.

A Figura 1 corresponde a uma primeira vista
global. Esta representa a vista lateral do adaptador de

transicao.

Este compreende uma primeira peca de acoplamento
1 sob a forma de um cone duplo. Ela destina-se a promover
uma ligagdo com o implante transcuténeo (ndo representado),
ao mesmo tempo que o cone inferior do cone duplo 1 serve
para produzir uma ligacgdo com um casquilho cénico 7. Para

esse fim, o cone duplo 1 penetra num anel de silicone 10.
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A segunda peca de acoplamento 2 destina-se a
ligacao com uma articulacéao de joelho ortopédica

extracorpdrea, a qual ndo estd agui representada.

O casquilho cdénico 7 ¢é preso num casguilho
rotativo 11. Pelo menos uma cavilha de seguranca 5
estabelece uma ligacao a um disco de torcao 4. Por outro
lado, o disco de torcao 4 encontra-se fixado na segunda

peca de acoplamento 2.

Um parafuso de fixacdo com auto bloqueio 12
penetra no disco de torcao e é utilizado para bloquear a
posicao de aperto cdnico do cone duplo 1 no casquilho
cénico 7. E disponibilizada uma rosca de parafuso sem-fim
(“Sicherungsmadenschraube”) 13 para contrariar um bloqueio
do disco de torcdo 4. As pecas sdo mantidas solidarias por
intermédio de uma mola tensora sob a forma de um gancho de
aperto 8, o0 qual se encontra articulado na segunda pecga de
acoplamento 2 através de um suporte de mancal 13. Desta
forma, o gancho de aperto 8 faz pressao de encontro ao anel
de silicone 10 e adicionalmente sobre o casquilho 7, de

modo que as pecas assumam uma ligacdo estéavel.

O nucleo do adaptador de transicao é o acoplador
de seguranca 3, o qual €& em particular constituido pelas
seguintes pecas: disco de torcao 4, cavilha de seguranca 5
e casquilho 7. Para tornar 1isso compreensivel, faz-se

referéncia as Figuras 3 e 4.
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A Figura 3 mostra a face frontal inferior do
casquilho 7. E reconhecivel uma série de receptores ou
perfuracdes 6 dispostos sobre uma coroa circular. Estes sao
dimensionados de tal modo gque neles possam vVvir a ser
recebidas, por encaixe justo, a ou as cavilhas de seguranca

5.

Como contrapartida, é mostrada na Figura 4 a face
superior do disco de torcao 4. Sao aqui reconheciveis duas
reentrédncias 9, podendo uma cavilha de seguranca 5 ser
inserida por encaixe Jjusto em cada um delas. Serd assim
transferido para o casquilho 7 um bindrio de torcédo em
torno do eixo vertical do adaptador de transicao - ou seja,
em torno do eixo longitudinal do cone duplo 1 - através do
disco de torcgcao e por intermédio das cavilhas de seguranca
5. A cavilha de seguranca 5 apresenta um sulco 14, através
de cuja configuracao pode ser definido o ponto de rotura da
cavilha, como sendo o ponto em que a cavilha de segurancga 5
serd cortada por cisalhamento para um determinado binario
de torcado. Apds um corte por cisalhamento da cavilha de
seguranca ja nao podera haver lugar a qualquer
transferéncia de Dbindrio de torcdo da segunda para a
primeira peca de acoplamento. De facto, a segunda peca de
acoplamento (e consequentemente a articulacao de Jjoelho
artificial) poderd rodar em relacdao ao casquilho cénico 7

por intermediacao do casquilho rotativo 11.

Em caso de corte por cisalhamento das cavilhas de

seguranca 5, o) adaptador de transicao pode ser
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reconstituido de uma forma simples, através da abertura do
gancho de aperto 8 e da remocao das cavilhas cortadas por
cisalhamento. Estas serao entdao substituidas por novas
cavilhas de seguranca, voltando o adaptador de transicao a

ser fechado ao ser posto em tensao o gancho de aperto 8.

Lisboa, 11 de Junho de 2014
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REIVINDICACOES

1. Adaptador de transigcao entre um implante
transcutédneo rigido, que pode ser fixado intracorporalmente
num coto femoral, e uma parte de uma articulacao de joelho
ortopédica extracorpdrea, o qual compreende: uma primeira
peca de acoplamento (1) para ligacao com o implante
transcutdneo e uma segunda peca de acoplamento (2) para
ligacao com a articulacao de joelho, em gque a segunda peca
de acoplamento (2) é ligada a primeira peca de acoplamento
(1) de forma amovivel; e um acoplador de seguranca
accionavel (3) montado no interior da segunda peca de
acoplamento (2), o qual transfere um bindrio de torcao
entre a primeira peca de acoplamento (1) e a segunda peca
de acoplamento (2), e que desliza no caso de se exceder um
valor maximo ajustdvel para o Dbindrio de torcdo; o
adaptador é caracterizado por 0 acoplador de seguranc¢a (3)
ser construido a partir de um disco de torcgéao (4) fixado na
segunda pecga de acoplamento (2), a partir do qual se
destaca pelo menos uma cavilha de seguranca (5) que se
encaixa em correspondente receptores (6) numa face frontal
de um casquilho (7), o qual pode por seu lado estar ligado

a primeira peca de acoplamento (1).

2. Adaptador de transigdao de acordo com a

reivindicacdo 1, em que o valor maximo do bindrio de torgédo

é ajustdvel no intervalo entre 5Nm e 35 Nm.
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3. Adaptador de transigcao de acordo com a
reivindicacdo 1 ou 2, em que o0 bindrio de torcdo pode ser

transferido sem folga até ser atingido o valor méximo.

4. Adaptador de transigcdo de acordo com a
reivindicacdo 1, em que € ajustdavel o valor méximo do
bindrio de torgdo a ser transferido, através da escolha do
material, do formato, ou da disposicao das diversas

cavilhas de seguranca (5).

5. Adaptador de transigcdo de acordo com a
reivindicagdao 1, em qgque as cavilhas de seguranca (5) sao

feitas a partir de material facilmente deformavel.

6. Adaptador de transigcdo de acordo com a

reivindicagao 5, em que o material consiste em cobre.

7. Adaptador de transigcdo de acordo com a

reivindicagao 5, em que o0 material consiste em latao.

8. Adaptador de transicao de acordo com
qualquer uma das reivindicagbes 4 a 7, em que estao
previstas diversas cavilhas de seguranca (5) com sulcos de

diferentes profundidades.

9. Adaptador de transicao de acordo com
qualgquer uma das reivindicagbes 4 a 8, em que ficam
dispostas diversas cavilhas de seguranca (5) em coroas

circulares sobre o disco de torcao (4).
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10. Adaptador de transicao de acordo com
qualguer uma das reivindicacgbdes 1 a 9, em que a - pelo
menos uma - cavilha de seguranca (5) ¢é intermutavel

relativamente a uma outra.

11. Adaptador de transicao de acordo com
qualquer uma das reivindicagbes 1 a 10, em que esta
articulada relativamente a segunda peca de acoplamento (2)
uma mola tensora (8) que pode ser posta em tensao, a qual
garante que os componentes se mantenham soliddrios quando
estd submetida a tensdo, e promove a transferéncia sem

folga do binadrio de torgdo ao pressionar o casquilho (7)

sobre o disco de torgcao (4), mediante inclusadao da - pelo
menos uma - cavilha de seguranca (5).
12. Adaptador de transicdo de acordo com a

reivindicacgdo 11, em que a mola tensora (8) € constituida

sob a forma de um gancho de aperto.

13. Adaptador de transicao de acordo com
qualguer uma das reivindicacdes 1 a 12, em que a primeira
peca de acoplamento (1) consiste num duplo cone e o

casquilho (7) consiste num casquilho cénico.

Lisboa, 11 de Junho de 2014
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REFERENCIAS CITADAS NA DESCRIGAO

Esta lista de referéncias citadas pelo requerente & apenas para
conveniéncia do leitor. A mesma ndo faz parte do documento da patente
Europeia. Ainda que tenha sido tomado o devido cuidado ao compilar as
referéncias, podem ndo estar excluidos erros ou omissbes e o IEP

declina quaisquer responsabilidades a esse respeito.
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+  DE 19828833 G2 + GRI4IBdtT A
+  EP 1308297 84
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