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(57) Es wird eine Vorrichtung zum Beschicken einer

Bearbeitungsmaschine (1) mit einem Drehtisch (4),
der eine radiale Palettenfuhrung aufweist, und mit
einer der Bearbeitungsmaschine (1) zugeordneten,
in einer Ubernahmestellung gegeniiber dem
Drehtisch (4) ausgerichteten Spanneinrichtung (2)
far  Uber die Palettenfihrung zugeforderte
Werkstuckpaletten (3) beschrieben. Um vorteilhafte
Konstruktionsbedingungen  zu  schaffen,  wird
vorgeschlagen, dass die Palettenflihrung zwei
einander bezlglich des Drehtisches (4) diametral
gegeniberliegende, radial verfahrbare Paletten-
aufnahmen (7) umfasst und dass zwischen dem
Drehtisch (4) und der Spanneinrichtung (2) eine
Kupplungseinrichtung (13) fiir Versorgungsleitungen
(15) zur Beaufschlagung der Spanneinrichtung (2) in
der Ubernahmestellung vorgesehen ist, wobei die
der Spanneinrichtung (2) gegeniiberliegenden
Kupplungsteile mit einem Stelltrieb zum Herstellen
der jeweiligen Kupplungsverbindung versehen sind.
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Beschreibung

[0001] Die Erfindung bezieht sich auf eine Vorrichtung zum Beschicken einer Bearbeitungsma-
schine mit einem Drehtisch, der eine radiale Palettenfiihrung aufweist, und mit einer der Bear-
beitungsmaschine zugeordneten, in einer Ubernahmestellung gegeniiber dem Drehtisch ausge-
richteten Spanneinrichtung fir Gber die Palettenflihrung zugeforderte Werkstlickpaletten.

[0002] Um die Totzeiten von Bearbeitungsmaschinen kurz zu halten, ist es bhekannt
(DE 84 16 193 U1), die zu bearbeitenden Werkstiicke auf Paletten genau zu positionieren,
sodass nicht die Werkstlicke selbst, sondern lediglich die Werkstiickpaletten mit Hilfe einer
Spanneinrichtung in der Bearbeitungsmaschine festgehalten werden missen, was wegen der
untereinander gleichen Spannbedingungen der Werkstiickpaletten einfach durchgefiihrt werden
kann. Zur Beschickung der Bearbeitungsmaschine mit auf den Werkstlckpaletten aufgespann-
ten Werkstiicken ist zwischen der Bearbeitungsmaschine und einem Palettenférderer ein Dreh-
tisch mit einer zur Drehachse radialen Palettenfiihrung vorgesehen, auf die die Werkstiickpalet-
ten vom Palettenférderer aufgeschoben und in die anschliefende Spanneinrichtung der Bear-
beitungsmaschine ausgeschoben werden kdnnen, wenn der Drehtisch in eine entsprechende
Ubergabestellung gedreht wird. In dhnlicher Weise kénnen mit Hilfe des Drehtisches bearbeite-
te Werkstiicke mit ihren Paletten aus der Bearbeitungsmaschine entnommen und dem Paletten-
forderer bergeben werden. Aufgrund der Drehverstellung des Drehtisches zwischen einer
Ubergabestellung und einer dazu quer verlaufenden Ruhestellung kann der Palettenforderer in
platzsparender Weise nahe an den Drehtisch herangefihrt werden.

[0003] Dariiber hinaus ist es bei Bearbeitungsmaschinen mit einer Schutzeinhausung bekannt
(DE 296 23 055 U1), in die Wand der Schutzeinhausung einen eine Wandoffnung verschlie-
Renden Drehtisch vorzusehen, der bezlglich der Einhausungswand auf gegeniberliegenden
Seiten je eine Spanneinrichtung fir Werkstlicke tragt und in Drehschritten von 180° gedreht
werden kann. Die Anordnung ist dabei so getroffen, dass das jeweils in der Spanneinrichtung
auf der Innenseite der Schutzeinhausung gehaltene Werkstiick bearbeitet werden kann, wéh-
rend die Spanneinrichtung auf der Aulienseite der Schutzeinhausung be- oder entladen wird.
Wegen der bearbeitungsgerechten Aufspannung der Werkstiicke in den Spanneinrichtungen
des Drehtisches muss dieser allerdings eine entsprechend aufwandige, steife Konstruktion
aufweisen. Aullerdem sind die Bearbeitungsmdglichkeiten der Werkstiicke beschrankt, weil das
Werkstuck nicht Gber die Spanneinrichtung unterschiedlichen Bearbeitungsstationen der Bear-
beitungsmaschine zugefihrt werden kann.

[0004] Zum Spannen von Paletten zur Aufnahme von Werkstiicken ist es schlieBlich bekannt
(DE 101 23 270 A1), die Spanneinrichtung mit Verriegelungsaufnahmen fir an den Paletten
vorgesehene Riegelansatze zu versehen, die in den Verriegelungsaufnahmen mit Hilfe von
Verriegelungseinheiten verriegelt werden. Diese Verriegelungseinheiten umfassen Riegelkor-
per, die mit Hilfe des durch SchlieRfedern beaufschlagbaren Verriegelungskolbens eines ge-
gensinnig zu den Schlielfedern beaufschlagbaren Zylinders radial in eine Ringnut der Riegel-
ansatze gedriickt werden und dadurch die Riegelansétze in den Verriegelungsaufnahmen axial
festhalten. Um ein schonendes Ausfahren der entriegelten Riegelansatze aus den Verriege-
lungsaufnahmen zu erreichen, ist der Verriegelungskolben als Ringkolben ausgebildet, der
wiederum einen Hubzylinder bildet und einen Hubkolben aufnimmt. Dieser Hubkolben tritt bei
seiner Beaufschlagung durch die Verriegelungsaufnahme, wobei die Werkstiickpalette Uber die
Riegelansatze von der Spanneinrichtung abgehoben wird. Bekannte Spanneinrichtungen dieser
Art haben jedoch keinen Einfluss auf die Beschickung einer Bearbeitungsmaschine mit auf
Werkstuckpaletten aufgespannten Werkstiicken.

[0005] Der Erfindung liegt somit die Aufgabe zugrunde, eine Vorrichtung der eingangs geschil-
derten Art zum Beschicken einer Bearbeitungsmaschine so auszugestalten, dass vorteilhafte
Bedingungen einerseits zum Aufspannen der Werkstlicke auf den Werkstiickpaletten und an-
derseits zur Ubergabe der beladenen Werkstiickpaletten an die der Bearbeitungsmaschine
zugehdrige Spanneinrichtung sichergestellt werden kdnnen, ohne eine gegebenenfalls vorge-
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sehene Werkstiickverlagerung Uber die Spanneinrichtung zu behindern.

[0006] Die Erfindung I6st die gestellte Aufgabe dadurch, dass die Palettenfiihrung zwei einan-
der beziiglich des Drehtisches diametral gegeniiberliegende, radial verfahrbare Palettenauf-
nahmen umfasst und dass zwischen dem Drehtisch und der Spanneinrichtung eine Kupplungs-
einrichtung fiir Versorgungsleitungen zur Beaufschlagung der Spanneinrichtung in der Uber-
nahmestellung vorgesehen ist, wobei die der Spanneinrichtung gegenuberliegenden Kupp-
lungsteile mit einem Stelltrieb zum Herstellen der jeweiligen Kupplungsverbindung versehen
sind.

[0007] Das Vorsehen von zwei Palettenaufnahmen auf einander diametral gegeniberliegenden
Seiten des Drehtisches stellt eine vorteilhafte Voraussetzung fiir einen reibungslosen Arbeitsab-
lauf einerseits fur das Aufspannen der zu bearbeitenden Werkstiicke auf eine Werkstuckpalette
und anderseits fur das Be- und Entladen der Bearbeitungsmaschine dar, weil die Zugangsseite
des Drehtisches fiir das Aufspannen der Werkstiicke genitzt werden kann, wahrend die gege-
niberliegende Palettenaufnahme als Zwischenspeicher fir Werkstiickpaletten mit zu bearbei-
tenden oder bereits bearbeiteten Werksticken dient. Das Be- und Entladen der Bearbeitungs-
maschine bedingt eine entsprechende Betétigung der Spanneinrichtung fir die Werkstickpalet-
ten, was inshesondere dann Schwierigkeiten macht, wenn die Spanneinrichtung im Zuge der
Werkstlickbearbeitung verlagert wird. Um diese Schwierigkeiten, die auf den Anschluss ent-
sprechender Versorgungsleitungen zur Beaufschlagung der verlagerbaren Spanneinrichtung
zuriickzufuhren sind, zu vermeiden, wird zwischen dem Drehtisch und der Spanneinrichtung
eine Kupplungseinrichtung fiir Versorgungsleitungen zur Beaufschlagung der Spanneinrichtung
in der Ubernahmestellung vorgesehen, sodass die Spanneinrichtung lediglich in der Ubernah-
mestellung zu ihrer Betétigung an die Versorgungsleitungen angeschlossen wird. Eine Betati-
gung der Spanneinrichtung wahrend der Werkstiickbearbeitung ist ja nicht erforderlich, wenn fir
eine selbsthaltende Verriegelung der Werkstiickpaletten in der Spanneinrichtung gesorgt wird.
Dies bedeutet, dass zur Ubergabe einer Werkstlickpalette an die Spanneinrichtung in der Uber-
nahmestellung zunichst der Stelltrieb zum Herstellen der jeweiligen Kupplungsverbindung
betatigt werden muss, bevor die Werkstiickpalette in der Spanneinrichtung bearbeitungsgerecht
verriegelt werden kann. Dies gilt selbstverstandlich nicht nur fir das Beladen, sondern auch fiir
das Entladen der Bearbeitungsmaschine.

[0008] Die einander diametral gegenuberliegenden Palettenaufnahmen des Drehtisches kdn-
nen in aufwandiger Weise auf gesondert verfahrbaren Schlitten angeordnet werden. Eine von-
einander unabhangige Verlagerung der Palettenaufnahmen ist jedoch in vielen Fallen nicht
erforderlich, weil aus Sicherheitsgriinden der Zugang zum Drehtisch wahrend der Be- und
Entladung der Bearbeitungsmaschine gesperrt wird. Es ergeben sich daher erheblich einfache-
re Konstruktionsverhéltnisse, wenn die Palettenaufnahmen auf einem gemeinsamen, radial
verfahrbaren Schlitten vorgesehen werden, ohne dass sich hinsichtlich des Arbeitsablaufes ins
Gewicht fallende Einschrankungen ergeben.

[0009] Wie bereits ausgefiihrt wurde, ist eine selbsthaltende Verriegelung der Werkstiickpalet-
ten in der Spanneinrichtung vorzusehen, damit die Spanneinrichtung fir ihre Verlagerung von
den jeweiligen Versorgungsleitungen zu ihrer Beaufschlagung getrennt werden kann. Diese
Verriegelung kann durch unterschiedliche konstruktive Mafinahmen erreicht werden. Eine ein-
fache Maglichkeit fur eine selbsthaltende Verriegelung ergibt sich, wenn die Spanneinrichtung
gegen die Kraft von SchlieRfedern l6sbare Verriegelungseinheiten zur Verriegelung von in
Verriegelungsaufnahmen eingreifenden Riegelanséatze der Werkstiickpaletten aufweisen, weil in
diesem Fall die Schlieffedern die Verriegelungsstellung der Verriegelungseinheiten sicherstel-
len, die Uber eine Beaufschlagung beispielsweise eines gegen die Schliellifedern wirksamen
Zylinders geoffnet werden kénnen, was einen entsprechenden Anschluss der Spanneinrichtung
an Versorgungsleitungen fiir ein Druckmittel voraussetzt. Bei solchen Verriegelungseinheiten ist
es bekannt, in den Verriegelungsaufnahmen Hubzylinder einzusetzen, iber die die Riegelan-
satze der Werkstuckpaletten schonend aus den Verriegelungsaufnahmen angehoben werden
koénnen. Bei einer entsprechenden Auslegung dieser Hubzylinder kdnnen die Werkstiickpaletten
auch in der Ubergabestellung von den Palettenaufnahmen des Drehtisches angehoben werden,
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um nach einem Zurtckfahren der jeweiligen Palettenaufnahmen die Werkstickpalette auf die
Spanneinrichtung so abzusetzen, dass die Verriegelungsansatze in die Verriegelungsaufnah-
men eingreifen. Beim Entladen der Bearbeitungsmaschine kdnnen dann die Werkstiickpaletten
aus der entriegelten Spanneinrichtung mit Hilfe der Hubzylinder wieder soweit angehoben
werden, dass die Palettenaufnahme des Drehtisches unter die Werkstickpalette verfahren und
anschliefiend auf die Palettenaufnahme abgesetzt werden kann, sodass sich hierfir gesonderte
Hubeinrichtungen erubrigen.

[0010] In der Zeichnung ist der Erfindungsgegenstand beispielsweise dargestellt. Es zeigen

[0011] Fig. 1 eine erfindungsgemafe Vorrichtung zum Beschicken einer Bearbeitungsmaschi-
ne in einer vereinfachten Seitenansicht,

[0012] Fig. 2 diese Vorrichtung in einer schematischen Draufsicht,

[0013] Fig. 3 eine der Fig. 1 entsprechende Darstellung der in einer Ubernahmestellung be-
findlichen Vorrichtung und die

[0014] Fig. 4 und Fig. 5 eine Verriegelungseinheit der Spanneinrichtung in einem schemati-
schen Axialschnitt in zwei Arbeitsstellungen jeweils in einem groReren Malstab.

[0015] Die dargestellte Vorrichtung zum Beschicken einer strichpunktiert angedeuteten Bear-
beitungsmaschine 1, die mit einer Spanneinrichtung 2 fiir Werkstiickpaletten 3 zum bearbei-
tungsgerechten Aufspannen der zu bearbeitenden Werkstiicke versehen ist, umfasst einen
Drehtisch 4 mit einer radialen Flhrung 5 fiir einen Schlitten 6, der auf einander diametral gege-
nuberliegenden Seiten des Drehtisches 4 zwei Palettenaufnahmen 7 mit Anschlagen 8 fur eine
vorgegebene Solllage der Werkstickpaletten 3 aufweist. Der Schlitten 6 ist mit zwei seitlichen
Fuhrungsschienen 9 versehen, die auf Rollen 10 des Drehtisches 4 verschiebbar gelagert sind.
Zum Antrieb des Schlittens 6 dient beispielsweise ein umlaufender Kettentrieb 11, dessen
Antriebsmotor mit 12 bezeichnet ist.

[0016] Zwischen dem Drehtisch 4 und der Spanneinrichtung 2 ist eine Kupplungseinrichtung 13
fir in einem Kupplungsblock 14 zusammengefasste, strichpunktiert angedeutete Versorgungs-
leitungen 15 zur Beaufschlagung der Spanneinrichtung 2 mit einem Druckmittel angeordnet,
wobei der Kupplungsblock 14 den einen Teil und die ebenfalls in einem Anschlussblock 16
zusammengefassten Anschlussleitungen der Spanneinrichtung 2 den anderen Teil der Steck-
kupplungen bilden. Der Kupplungsblock 14 der Kupplungseinrichtung 13 ist vorzugsweise in
einer Parallelogrammfiihrung 17 gehalten, die in einem Hubschlitten 18 gelagert ist und mit
Hilfe eines Schwenkzylinders 19 aus einer z. B. nach unten eingeklappten Ruhestellung in eine
ausgeklappte Arbeitsstellung verschwenkt werden kann. Der (ber einen Hubzylinder 20 der
Hohe nach verschiebbar in einem Gestell 21 gelagerte Hubschlitten 18 wird zum Kuppeln der
Kupplungseinrichtung 13 aus der in der Fig. 1 in vollen Linien dargestellten Grundstellung in die
strichpunktiert eingezeichnete Hubstellung ausgefahren, um die Parallelogrammfihrung 17 in
den Bereich einer Kupplungsflihrung 22 ausschwenken zu kénnen. Mit dem Absenken des
Hubschlittens 18 wird der Kupplungsblock 14 entlang der Kupplungsfiilhrung 22 gegen den
Anschlussblock 16 vorgeschoben, bis der Kupplungseingriff iber entsprechende Steckverbin-
dungen hergestellt wird, wie dies der Fig. 3 entnommen werden kann.

[0017] Nach einem solchen Anschluss der Spanneinrichtung 2 an entsprechende Versorgungs-
leitungen 15 zu ihrer Betatigung kann der Schlitten 6 in einer vorgegebenen Ubernahmestellung
des Drehtisches gegen die Spanneinrichtung 2 mit Hilfe des Kettentriebes 11 vorgeschoben
werden, um die in der der Spanneinrichtung 2 zugekehrten Palettenaufnahme 7 abgelegte, mit
einem aufgespannten Werkstiuck versehene Werkstickpalette 3 an die Spanneinrichtung 2
abgeben zu kénnen. Die Spanneinrichtung 2 besitzt zur Verriegelung der zu Ubernehmenden
Werkstlckpalette 3 Verriegelungseinheiten 23, wie sie in den Fig. 4 und 5 naher dargestellt
sind. Diese Verriegelungseinheiten 23 bilden Verriegelungsaufnahmen 24 fiir Riegelansatze 25
der Werkstickpaletten 3. Die Ansatze 25 der Werkstuckpaletten 3 sind mit einer Verriegelungs-
nut 26 versehen, in die Riegelkdrper 27 in Form von Kugeln eingreifen, die mit Hilfe eines Ver-
riegelungskolbens 28 in der Verriegelungsstellung nach der Fig. 4 gehalten werden, und zwar
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mit Hilfe von Schliel}federn 29. Das einen entsprechenden Zylinder fiir den Verriegelungskolben
28 bildende Gehause 30 der Verriegelungseinheiten 23 weist einen Druckmittelanschluss 31
auf, um den Verriegelungskolben 28 aus der SchlieBstellung nach der Fig. 4 gegen die Kraft der
Schliefedern 29 in die Entriegelungsstellung nach der Fig. 5 zu verlagern. In dieser Entriege-
lungsstellung gibt der Verriegelungskolben 28 die Verriegelungskdrper 27 frei, die demnach
beim Ausziehen der Riegelansatze 25 aus den Verriegelungsaufnahmen 24 aus der Verriege-
lungsnut 26 radial herausgedruckt werden und die Riegelansatze 25 freigeben. Damit das
Ausheben der Riegelansétze 25 der Werkstiickpaletten 3 aus den Verriegelungsaufnahmen 24
der Verriegelungseinheiten 23 vorteilhaft vorgenommen werden kann, bildet der ringférmige
Verriegelungskolben 28 einen Hubzylinder 32 fir einen Hubkolben 33, mit dessen Hilfe die
Riegelansatze 25 der Werkstlckpaletten 3 aus der Verriegelungsaufnahme 24 ausgehoben
werden kénnen, wenn der Hubzylinder 32 Uber eine Versorgungsleitung 34 entsprechend be-
aufschlagt wird, wie dies in der Fig. 5 dargestellt ist.

[0018] Aufgrund dieser Ausbildung der Verriegelungseinheiten 23 kénnen die Werkstiickpalet-
ten 3 aus den Palettenaufnahmen 7 des Schlittens 6 uber die Riegelansatze 25 angehoben
werden, um den Schlitten 6 unter der Werkstiickpalette 3 zuriickzuziehen, sodass die Werk-
stuckpalette 3 mit dem aufgespannten Werkstuck auf die Verriegelungseinheiten 23 der Spann-
einrichtung 2 abgesenkt und innerhalb der Verriegelungseinheiten 23 verriegelt werden kann,
indem nach dem Absenken des Hubkolbens 33 der Beaufschlagungsdruck des Zylinders fiir
den Verriegelungskolben 28 abgebaut wird, was eine Verlagerung des Verriegelungskolbens 28
durch die Schlieffedern 29 und damit eine Verriegelung der Riegelanséatze 25 der Werkstick-
paletten 3 durch die Riegelkdrper 27 zur Folge hat. Die Kupplungseinrichtung 13 kann dann
gedffnet und die Spanneinrichtung 2 von ihren Versorgungsleitungen 15 getrennt werden, um
die Spanneinrichtung 2 gegebenenfalls im Zuge der Werkstiickbearbeitung verlagern zu kon-
nen, ohne auf eine Mitfihrung von Versorgungsleitungen Rucksicht nehmen zu missen. Die
Entladung der Bearbeitungsmaschine erfolgt in analoger Weise. Die Palettenaufnahme 7 auf
der Seite der Spanneinrichtung 2 stellt einen Zwischenspeicher fir die zu bearbeitenden bzw.
die bereits bearbeiteten Werkstiicke dar, wahrend die gegenuberliegende Palettenaufnahme 7
des Drehtisches 4 inshesondere zum Aufspannen der zu bearbeitenden Werkstiicke auf eine
Werkstiickpalette 3 genutzt werden kann.

[0019] Die Erfindung ist selbstverstandlich nicht auf das dargestellte Ausfuhrungsbeispiel be-
schrankt. So konnte die Ubergabestellung des Drehtisches 4 durch eine von 180° abweichende
Drehung des Drehtisches 4 aus seiner Ausgangsstellung erreicht werden. Der Stelltrieb zur
Betatigung der Kupplungseinrichtung 13 konnte auch durch den Schlitten 6 selbst gebildet
werden, der die Kupplungseinrichtung 13 Uber einen Federspeicher beaufschlagt. Es kommt ja
nicht auf die Art des Stelltriebes an, sondern darauf, dass die Kupplungseinrichtung 13 iber
einen geeigneten Stelltrieb betétigt wird.
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Patentanspriiche

1.

Vorrichtung zum Beschicken einer Bearbeitungsmaschine mit einem Drehtisch, der eine
radiale Palettenfiihrung aufweist, und mit einer der Bearbeitungsmaschine zugeordneten,
in einer Ubernahmestellung gegeniiber dem Drehtisch ausgerichteten Spanneinrichtung fiir
uber die Palettenfihrung zugeforderte Werkstiickpaletten, dadurch gekennzeichnet, dass
die Palettenfuhrung zwei einander beziiglich des Drehtisches (4) diametral gegenlberlie-
gende, radial verfahrbare Palettenaufnahmen (7) umfasst und dass zwischen dem Dreh-
tisch (4) und der Spanneinrichtung (2) eine Kupplungseinrichtung (13) fir Versorgungslei-
tungen (15) zur Beaufschlagung der Spanneinrichtung (2) in der Ubernahmestellung vor-
gesehen ist, wobei die der Spanneinrichtung (2) gegenuberliegenden Kupplungsteile mit
einem Stelltrieb zum Herstellen der jeweiligen Kupplungsverbindung versehen sind.

Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die Palettenaufnahmen (7)
auf einem gemeinsamen, radial verfahrbaren Schlitten (6) vorgesehen sind.

Vorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass die Spanneinrich-
tung (2) gegen die Kraft von SchlieRfedern (29) Idshare Verriegelungseinheiten (23) zur
Verriegelung von in Verriegelungsaufnahmen (24) eingreifende Riegelansatze (25) der
Werkstlickpaletten (3) aufweist.

Vorrichtung nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, dass die Spanneinrichtung (2) in
den Verriegelungsaufnahmen (24) eingesetzte Hubzylinder (32) zum Anheben der Werk-
stiickpaletten (3) von der Palettenaufnahme (7) des Drehtisches (4) umfasst.

Hierzu 4 Blatt Zeichnungen
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