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(57) Abstract

The invention relates to a method for reducing pollutant emissions of
exhaust gases from small heating installations, taking the use of calorific
value into account, and to a suitable device therefor. The exhaust gas
flows out of the heating boiler into a chamber (1) and is conducted, by
means of guide mechanism (4a,4b), via at least one heat exchanger (&)
in order to dissipate part of its thermal energy. Another guide mechanism
(4c) is subsequently used to conduct the exhaust gas to an area of finely
distributed drops of water (7) that are formed by a spray system (8) and that
have a lower temperature than the exhaust gas. The pollutants contained
in the exhaust gas are at least partially dissolved in the drops of water (5)
and removed therewith in the form of a consdensate, whereby they are
carried away, without entering into contact with the heat exchanger (5) of
the chamber (1), into a water bath (13) where they are conducted via at
least one other heat exchanger (15). The water from the water bath (13)
is subsequently re-utilized to form water drops (7) in the chamber (1).

(57) Zusammenfassung

Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur Verringerung der Schad-
stoffemission der Abgase von Heizungskleinanlagen unter gleichzeitiger
Einbeziehung der Brennwertnutzung und die Verwendung einer hierfiir
geeigneten Vorrichtung. Das Abgas stromt aus dem Heizungskessel in
eine Kammer (1) und wird mittels einer Fiihrung (4a, 4b) tiber zumindest
einen Wirmetauscher (5) geleitet, um einen Teil seiner Wirmeenergie
abzufithren. Mittels einer weiteren Fithrung (4c) wird das Abgas an-
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schlieBend in einen Bereich feinverteilter Wassertropfen (7) geleitet, die tiber eine Sprithanlage (8) gebildet werden und eine geringere
Temperatur aufweisen als das Abgas. Dadurch werden die in dem Abgas enthaltenen Schadstoffe zumindest teilweise in den Wassertropfen
(7) geldst und mit diesen als Kondensat ohne Kontakt mit dem Warmetauscher (5) der Kammer (1) in ein Wasserbad (13) abgeftihrt und
dort iiber zumindest einen weiteren Warmetauscher (15) geleitet. AnschlieBend wird das Wasser des Wasserbades (13) emeut zur Bildung

der Wassertropfen (7) in der Kammer (1) verwendet.
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VERFAHREN UND VORRICHTUNG ZUR VERRINGERUNG DER
SCHADSTOFFEMISSION VON HEIZUNGSKLEINANLAGEN

Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur Verringerung der Schadstoffemission von Heizungs-
kleinanlagen unter gleichzeitiger Einbeziehung der Brennwertnutzung und die fiir das Verfah-

ren verwendete Vorrichtung.

Die zuldssigen Werte fur die Schadstoffemission von Heizungsanlagen wurden durch den
Gesetzgeber in den letzten Jahren immer mehr verscharft, um dadurch einen Beitrag zur Ver-
ringerung der Umweltbelastung zu erreichen. Bei den von einer Heizungsanlage emitierten
Schadstoffen sind in erster Linie die Schwefeloxide und die Stickoxide zu nennen. Daneben
ist auch der CO,-Ausstof} zu beachten. Obwohl CO, an sich kein Schadstoff ist, durch seine
vermehrte Emission aus Heizungsanlagen aber auch die Umwelt zunehmend belastet, wird es

im Sinne dieser Erfindung ebenfalls zu den Schadstoffen gezahlt.

Durch gesetzliche Vorschriften werden die zulassigen Grenzwerte fiir die Schadstoffemission
von Heizungsanlagen in den néchsten Jahren weiter drastisch verringert. Insbesondere fir
viele private Haushalte bedeutet diese Verringerung der zuldssigen Grenzwerte der Schad-
stoffemission von Heizungsanlagen, daf3 die bestehenden Anlagen vollsténdig erneuert wer-
den miissen, da derzeit im wesentlichen keine Vorrichtungen auf dem Markt erhéltlich sind,

mit denen bestehende Heizungsanlagen so ausgestattet werden konnen, daB sie die zukiinftig
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~ geltenden gesetzlichen Grenzwerte einzuhalten vermogen. Diese Problematik ist Grundlage
fir die nachfolgend beschriebene Erfindung fiir Heizungskleinanlagen. Unter Heizungs-
kleinanlagen werden Heizungsanlagen einer solchen Kapazitét verstanden, wie sie in privaten

Haushalten oder in Mehrfamilienhdusern bis 150 KW zu finden sind.

Es ist bereits ein Verfahren zur Gaswische bekannt, bei dem die Schadstoffe aus dem heiflen
Abgas durch Einspriihen von Wasser herausgelost werden. Dieses bekannte Verfahren ist je-
doch nur in industriellen GroBanlagen anwendbar. Auf Kleinanlagen privater Haushalte und

Mehrfamilienhduser 148t sich diese Form der Gaswische nicht ohne weiteres tibertragen.

AuBerdem ist ein Konzept zur NaBabscheidung von aus Heizungsaniagen emitierten Schad-
stoffen bekannt, bei dem das aus dem Heizungskessel stromende Abgas zunichst so in ein
Wasserbad geleitet wird, daf es in dem Wasser blasenformig aufsteigen und sich auf die Was-
sertemperatur von in etwa 40°C abkiihlen kann. Dabei wird das Wasserbad durch Zusatz von
beispielsweise MgO so eingestellt, daf} es einen neutralen pH-Wert aufweist. Durch dieses
Verfahren sollen sich die Schwefeloxide und Stickoxide in dem Wasser 1osen. Das um die

gelosten Schadstoffe entreicherte Abgas wird dann an die Umwelt abgegeben.

Problematisch bei diesem Verfahren ist, da} das aus dem Heizkessel in der Regel mit einer
Temperatur von in etwa 150°C - 180°C austretende Abgas in dem Wasserbad auf in etwa
40°C abgekiihlt werden soll. Dadurch entstehen erhebliche Probleme bei der Temperaturfiih-
rung, die die Effektivitat der Entfernung der Schadstoffe aus dem Abgas durch Uberfithrung

in das Wasserbad vermindert.

Durch die EP 0 768 108 Al ist eine Vorrichtung zum Entschwefeln von Abgas fiir industrielie
GroBanlagen unter gleichzeitiger Einbeziehung der Brennwertnutzung bekannt. Bei dieser
bekannten Vorrichtung wird dem Abgas zunichst Giber einen Wirmetauscher Wérmeenergie
entzogen, bevor es mit einer wibrigen Aufschlemmung von Kalkstein in Kontakt gebracht
wird, durch ein Fiillmaterial sickert und anschlieBend in einem Behilter, der ebenfalls die
Aufschlemmung von Kalkstein in Wasser enthilt, gesammelt wird. Dieser Behilter dient

gleichzeitig als Vorratsreservoir fiir die genannte Aufschlemmung, welche iiber eine Pumpe
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zum Abgas gefordert wird. In dem Behilter findet eine Durchmischung mittels einer Rithr-
vorrichtung statt. Dabei reagiert das in dem Abgas enthaltene SO, mit dem Kalkstein (CaCO5)
chemisch unter Bildung von Gips (CaSOy) und CO,. Das so gereinigte Abgas wird von dem
Gips-Wasser-Gemisch getrennt und iiber einen Absorptionsturm einer Austrittsleitung zuge-
fiihrt. Weitere Warmetauscher sind sowohl in dem als Vorratsreservoir und fiir die Reaktion
des SO, dienenden Behilter, der mit einer Pumpe versehenen Zufithrleitung der Kalkstein-
Autschlemmung zum Abgas und dem Absorptionsturm vorgesehen. Diese aufwendige Reini-

gungsanlage ist jedoch nur fiir industrielle GroBanlagen geeignet.

Ein weiteres, sich immer dringender stellendes Problem besteht in der Optimierung von Hei-
zungskleinanlagen hinsichtlich ihrer Energiebilanz. Durch ein steigendes Umweltbewufltsein
und Bemiihen um Kostensenkung steigt der Bedarf an wirtschaftlichen, d. h. hinsichtlich des

Energieverbrauchs sparsamen Heizungsanlagen stindig.

Der vorliegenden Erfindung lag daher die Aufgabe zugrunde, ein Verfahren und die Verwen-
dung einer Vorrichtung bereitzustellen, die sich speziell auf Kleinanlagen privater Haushalte
und/oder Mehrfamilienhauser beziehen und eine Verringerung der Schadstoffemission von
Heizungsanlagen wirkungsvoll und in einem Ausmaf gewdhrleisten, daB die zukinftig zu
erwartenden, strengen gesetzlichen Grenzwerte eingehalten werden konnen und gleichzeitig

eine Optimierung der Brennwertnutzung erfolgt.

Gelost wird diese Aufgabe durch ein Verfahren, bei dem das Abgas aus dem Heizungskessel
in eine Kammer und dort {iber zumindest einen Wirmetauscher stromt, anschlieBend in fein-
verteilten Wassertropfen, die eine geringere Temperatur aufweisen als das Abgas, aufgenom-
men wird, wodurch die in dem Abgas enthaltenen Schadstoffe zumindest teilweise in den
Wassertropfen gelost, zusammen mit diesen als Kondensat in ein Wasserbad abgefiihrt und
dort iiber zumindest einen Warmetauscher geleitet werden, wobei das Wasser des Wasserba-
des durch den weiteren Wirmetauscher gekihlt wird und erneut zur Bildung der Wassertrop-

fen der Kammer dienen kann.
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Ublicherweise stromt das Abgas mit einer Temperatur von bis zu etwa 180°C aus dem Hei-
zungskessel und wird unter Ausnutzung seiner Warmeenergie iiber den zunéchst in der Kam-
mer angeordneten Wirmetauscher geleitet. Durch diesen Warmetauscher wird das Abgas bis
auf etwa 100°C abgekiihlt. Dadurch wird das Wasser des Wasserbades nicht unnotig aufge-
heizt. Die so gewonnene Wirmeenergie kann abgefiihrt und im Heizungskreislauf, bei der

Brauchwassererwarmung oder anderweitig auf einem hohen Niveau genutzt werden.

Das Abgas trifft dann auf die feinverteilten Wassertropfen einer Grofe von etwa 250 um, die
die in dem Abgas enthaltenen Schadstoffe zumindest teilweise 16sen. Da die feinverteilten
Wassertropfen eine Temperatur aufweisen, die geringer ist als die des Abgases, trifft das im-
mer noch heiBe Abgas auf die relativ dazu kithleren Wassertropfen und wird schockartig ab-
gekiihlt. Die feinverteilten Wassertropfen bewirken, daB insgesamt eine sehr grofie Oberfliche
zur Verfiigung steht, auf die das mit den Schadstoffen belastete Abgas trifft. Aufgrund des
Temperaturunterschiedes werden dann die Schadstoffe aus dem Abgas beim Treffen auf die
feinverteilten Wassertropfen schockartig aus dem Abgas heraus in die Wassertropfen iiberge-
fiihrt. Dieses schockartige Zusammentreffen des Abgases mit den eine sehr grofie Oberflache
bereitstellenden kithlen Wassertropfen bewirkt eine sehr groe Wirksamkeit bei der Vermin-
~ derung des Schadstoffgehaltes des Abgases. Der Taupunkt wird dadurch unterschritten. Die in
den Wassertropfen gelosten Schadstoffe und das durch die Tauchpunktunterschreitung ausge-
fallene Kondensat des Rauchgases konnen dann zusammen in das Wasserbad abgefiihrt wer-
den. Der darin befindliche Warmetauscher ist ein fiir das erfolgreiche Durchfiihren der Gas-
wische in der Kammer erforderliches Element. Es ist vorgesehen, daBl dieser Wirmetauscher
das Kaltwasser zur Boilereinspeisung im Brauchwasserkreislauf des Heizungssystems fuihrt.
Wenn iiber den Boiler Wasser entnommen wird, gewahrleistet der Warmetauscher eine Aus-
kithlung des Wasserbades auf etwa 10 - 30° C. Es wird eine Temperatur erreicht, die nach dem
Einsprithen des Wassers des Wasserbades als feinverteilte Wassertropfen ausreicht, um den
Taupunkt des Abgases zu unterschreiten, ein Losen der Schadstoffe zu gewdhrleisten und das
Kondensat auszufillen. Dadurch wird es moglich, sowohl bei Altanlagen mit hohen Riicklaut-
temperaturen als auch bei allen anderen Anlagen selbst im Sommer mit der Brauchwasserbe-
reitung ein Auskondensieren des Rauchgases, d. h. des Abgases der Heizungsanlage, zu errei-

chen. Gleichzeitig wird das Kaltwasser fiir die Boilereinspeisung vorerwarmt und dadurch
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Energie gespart. Es wird ein nur {iber das Brauchwasser sich selbstregelndes System geschaf-
fen, das ohne weitere Hilfsenergie auskommt. Vorraussetzung ist lediglich ein ausreichend

grofler Vorrat an Kiihlwasser im Kondensat oder Vorratsbehilter.

Grundsitzlich ist es erforderlich, die Temperatur des Wasserbades iiber die Auskiihlung durch
den Wirmetauscher so niedrig wie mdoglich zu halten, um iiber das erneute Einsprithen des
Wassers des Wasserbades in die Kammer eine Abgaskondensation (Brennwertnutzung) zu
erreichen. Wenn beispielsweise etwa 100 1 Warmwasser pro Tag in einem Wohnhaus abge-
zapft werden, kann der Wirmetauscher des Wasserbades einen Wasserbadinhalt von etwa 50 1

auf ungefahr 20° C auskiihlen.

In einer bevorzugten Ausfithrungsform des erfindungsgeméfBen Verfahrens wird das Konden-
sat ohne Kontakt mit dem sumindest einen Warmetauscher der Kammer in das Wasserbad
abgefiihrt. Dadurch ergeben sich weitere Vorteile des erfindungsgemafien Verfahrens. Zum
einen besteht das Problem, dafl Schwermetalle aus dem Edelmetall ausgeschieden werden,
wenn das Kondensat in Kontakt mit dem Warmetauscher kommt. Zum anderen konnte die
Energie nicht mehr auf vergleichbar hohem Niveau zuriickgefiihrt werden, weil das Konden-
sat die Oberflache des Warmetauschers kiihlen beziehungsweise sich daran unnotig erwdrmen

wiirde.

In einer weiteren bevorzugten Ausfithrungsform des erfindungsgemafen Verfahrens werden
die feinverteilten Wassertropfen durch eine Sprithanlage mit zumindest einer Diise erzeugt. Es

kann auch eine Mehrzahl von Diisen in der Kammer angeordnet sein.

Die feinverteilten Wassertropfen konnen beim Austritt aus der oder den Diisen der Sprithanla-
ge eine Temperatur von etwa 50° C aufweisen, wenn es sich um Gasanlagen handelt. Sie kon-
nen eine Temperatur von vorzugsweise etwa 40° C bei Olanlagen aufweisen, um eine Abgas-
kondensation bewirken zu konnen. Besonders bevorzugt betragt die Temperatur der feinver-
teilten Wassertropfen jedoch bei beiden Anlagetypen etwa 20 C. Das Wasserbad kann zur
Unterstiitzung des ersten Wirmetauschers des Wasserbades bei Anlagen mit niedrigen Riick-

Jauftemperaturen einen weiteren Wirmetauscher aufweisen.
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Durch die Zufiihrung von schwefelsauren Ionen aus dem Abgas in das Wasserbad wird der pH
auf Werte unter 4 gesenkt. Um dies zu vermeiden, werden dem Wasserbad Mittel zur Einstel-
lung des pH-Wertes und, wenn gewiinscht, gleichzeitig zur Entfernung der in dem Wasserbad
gelosten Schadstoffe zugesetzt, die ausgewdahit sind aus der Gruppe bestehend aus anorgani-
schen Salzen, Peroxiden und Komplexbildnern. Die Mittel aus dem Bereich der anorgani-
schen Salze dienen zur Regulierung des pH-Wertes. Hier ist insbesondere auf Magnesiumoxid
hinzuweisen, das sich zur Regulierung des pH-Wertes in solchen Fillen bewihrt hat. Peroxide
konnen zugesetzt werden, um zugefiihrte Stickoxide, wie NO zu oxidieren. Auf der anderen
Seite kann NO aber auch durch zugesetzte Komplexbildner reduziert werden. Die dem Fach-
mann hierfiir zur Verfiigung stehenden anorganischen Salze, Peroxide und Komplexbildner
sind im Stand der Technik an sich bekannt, so daB im Rahmen dieser Erfindung darauf nicht

niher eingegangen wird.

Die Erfindung betrifft auBerdem die Verwendung einer Vorrichtung zur Verringerung der
Schadstoffemission der Abgase von Heizungsanlagen, mit der die Schadstoffemission von
Heizungskleinanlagen unter gleichzeitiger Einbeziehung der Brennwertnutzung verringert
werden kann. Eine in dieser Weise zu verwendende Vorrichtung weist eine mit dem Hei-
zungskessel verbundene Kammer auf, mit zumindest einem Wirmetauscher, einer Anlage zur
Erzeugung feinverteilter Wassertropfen, zumindest einer Fiihrung, die dazu dient, das Abgas
iiber den Wirmetauscher zu der genannten Anlage zu leiten, und einer Offnung, iiber welche
die Kammer mit einem Wasserbad verbunden ist, in dem zumindest ein weiterer Warmetau-
scher zum Kiihlen des Wasserbades angeordnet ist. Das Wasserbad kann iiber eine Zufithrlei-
tung die Anlage zur Erzeugung feinverteilter Wassertropfen der Kammer mit dem Wasser des

Wasserbades speisen.

Das Wasserbad kann benachbart zu der Kammer angeordnet sein. Bei einer geeigneten Wahl
der Zufithrung ist diese direkte ‘Verbindung von Kammer und Wasserbad nicht zwangsldufig

erforderlich.
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Die in der Kammer vorgeschene Fiithrung kann zusétzlich dazu dienen, das Kondensat aus den
Wassertropfen und den darin gelosten Schadstoffen ohne Kontakt mit dem zumindest einen
Wirmetauscher der Kammer zu der Offnung zu leiten. Der Begriff Fiihrung ist in diesem Zu-
sammenhang allgemein zu verstehen und umfaBt auch eine Fithrung, die beispielsweise aus

sumindest zwei zusammenwirkenden Fiihrungselementen bestehen kann.

Zur Unterstiitzung des ersten Warmetauschers kann das Wasserbad vorzugsweise einen weite-

ren Wirmetauscher aufweisen.

Eine weitere erfindungsgeméBe Abwandlung der verwendeten Vorrichtung betrifft den Boden
der Kammer. Dort befindet sich die Offnung, tiber welche die Kammer mit einem Wasserbad
verbunden ist, wobei der Boden der Kammer eine Neigung aufweist. Durch die Neigung des
Bodens kann sich moglicherweise am Boden der Kammer absetzender Schlamm in Richtung
auf die Offnung flieBen, wodurch ein Verschlammen des Kammerbodens mit der Gefahr eines
Verstopfens der Offnung wirksam vermieden wird. Erforderlich wird eine solche Mafinahme
insbesondere dann, wenn in der Heizungsanlage des jeweiligen privaten Haushalts ein Holz-

kessel, versehen mit einem Ventil fiir die Abschwefelung, zum Einsatz kommt.

Die Zufiihrleitung, die die Anlage zur Erzeugung feinverteilter Wassertropfen der Kammer
mit dem Wasser des Wasserbades speist, kann zusétzlich eine Fordereinrichtung aufweisen.
Die Férdereinrichtung kann eine Pumpeinrichtung sein, die die Anlage zur Erzeugung der fein
verteilten Wassertropfen der Kammer mit dem Wasser des Wasserbades speist. Durch die
Férdereinrichtung wird die sehr 6konomische Verwertung des eingesetzten Wassers ermog-

licht, daB im Kreislauf vom Wasserbad in die Kammer und zuriick gefiihrt wird.

Ein besonderer Vorteil der erfindungsgeméf} verwendeten Vorrichtung besteht darin, daf} jede
Heizungsanlage damit ohne grofieren Aufwand ausgeriistet werden kann und es so mdglich
wird, auch die strengen MaBstabe der néchsten Jahre zu erfiillen, ohne eine neue Heizungsan-
lage installieren zu miissen. Gleichzeitig wird die Brennwertnutzung einbezogen und eine
Anlage zur Verfiigung gestellt, die ohne groBeren Aufwand oder grofiere Umriistung sehr

wirtschaftlich arbeitet.
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" Die Vorrichtung kann selbstverstindlich auch bei der Neukonstruktion von Heizungskesseln

direkt oder indirekt integriert werden.

Im folgenden soll die Erfindung anhand eines in der Zeichnung dargesteliten Ausfiithrungsbei-

spieles niher erldutert werden.

Es zeigen:

Fig. 1: eine schematische Gesamtansicht der erfindungsgemil verwendeten Vorrichtung

zur Verringerung der Schadstoffemission von Heizungskleinanlagen,

Fig. 2: einen Ausschnitt aus der erfindungsgemil verwendeten Vorrichtung, der die Kam-

mer darstellt.

In Fig. 1 ist die erfindungsgemil verwendete Vorrichtung zur Verringerung der Schadstoff-
emission von Heizungsanlagen gezeigt, die eine einfache und kostengiinstige Anlage darstellt,
die vorteilhafterweise bei allen Riicklauftemperaturen vorgesehen werden kann. Die Anlage
weist eine Kammer 1 auf, die mit einem EinlaBrohr 3 versehen ist, durch welches Abgas, wie
durch einen Pfeil angedeutet, aus einer nicht niher dargestellten Heizungsanlage in die Kam-
mer | stromt. Das so in die Kammer 1 stromende Abgas wird iiber eine Fiihrung 4 in Rich-
tung auf einen Wirmetauscher 5 aus Edelstah! geleitet. Die insgesamt mit den Bezugsziffern
4a, 4b, 4c bezeichnete Fithrung ist mehrteilig ausgestaitet. Ein mit 4a Teil bezeichnetes Teil
der Fithrung bildet zunéchst mit dem EinlaBrohr 3 einen Einstrémkonus von 3 bis 10 mm
Abstand in Form eines Ringspaltes. Das durch diesen Ringspalt stromende heile Abgas wird
dann mittels einer weiteren, mit dem ersten Fithrungsteil zusammenwirkenden Fiihrungs-
schiene 4b umgelenkt. Diese Fiihrungsschiene 4b bildet zusammen mit dem EinlaBrohr 3 und
dem Fiithrungsteil 4a einen ringformigen Stromungskanal, in dem das Abgas tiber den Wéarme-
tauscher 5 stromt. Der so gebildete Stromungskanal 6ffnet sich in Richtung auf den Boden 6
der Kammer 1 und der Abgasstrom wird mittels des Bodens 6 erneut umgelenkt, um wieder

iiber einen weiteren Teil des Wérmetauschers 5 in Richtung auf den oberen Teil der Kammer
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1 zu stromen. Dort trifft der Abgasstrom auf einen weiteren Fithrungsteil 4c, der erneut einen
Ausstromkonus bildet, durch den das Abgas in den oberen Teil der Kammer 1 geleitet wird.
Durch diese Art der Zwangsfiihrung wird gewihrleistet, daf das Abgas einen definierten Weg
zuriicklegt und auBerdem wird ein inniger Kontakt zwischen dem Wirmetauscher 5 und dem

Abgas hergestellt.

Nachdem das durch den Wirmetauscher 5 auf etwa 100°C abgekiihlte Abgas das weitere Fiih-
rungsteil 4c passiert hat, trifft es auf einen Nebel von feinverteilten Wassertropfen 7, der
durch eine Anlage 8 mittels einer Diise -im folgenden kurz Sprithanlage 8 genannt- erzeugt
wird. Die Anlage oder Sprithanlage 8 ist etwa mittig im oberen Bereich der Kammer 1 ange-
ordnet und von dem weiteren Fithrungsteil 4c in der Weise beabstandet, dal3 der aus der Anla-
ge 8 gespriihte Wassertropfennebel 7 sich im Bereich des Fihrungsteils 4c tiber die gesamte

Breite der Kammer 1 verteilen kann.

Beim Austritt aus der Diise der Sprithanlage 8 weisen die feinverteilten Wassertropfen etwa
einc Temperatur von 20 - 40°C, maximal von 50°C auf. Der feinverteilte Wassertropfennebel
7 stellt eine sehr groBe Oberfliche bereit, die es ermdglicht, bei dem schockartigen Zusam-
mentreffen des trotz des ersten Wirmetauschers 5 noch ausreichend heilen Abgases mit dem
relativ dazu kalten Wassertropfennebel 7 ein sehr wirksames Herauslosen der Schadstoffantei-

le des Heizgases in die Wassertropfen zu bewirken.

Die so beladenen Wassertropfen des Wassertropfennebels 7 flieen zuriick durch den Ring-
spalt, der durch das Fithrungsteil 4c gebildet wird und weiter entlang der Wandung der Kam-
mer 1, ohne in Kontakt mit dem Wirmetauscher 5 zu kommen und sammeln sich je nach An-
ordnung der Kammer 1 an einer durch die Schwerkraft bestimmten Stelle, die bei der in den
Fig. 1 und 2 angegebenen Anordnung durch die tiefste Stelle des eine Neigung aufweisenden

Bodens 6 der Kammer 1 gebildet wird.

Das so von den Schadstoffen zumindest zu einem grofen Teil befreite Abgas wird tiber Aus-

1aB 9 an die Atmosphire abgegeben. Ein Tropfenabscheider 10 sorgt dabei fiir das vollsténdi-
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ge Abscheiden der feinverteilten Wassertropfen. Die sich an der tiefsten Stelle der Kammer 1

sammelnden Wassertropfen werden iiber den Abflufl 11 zu einem Wasserbad 13 geleitet.

Um den gegebenenfalls starksauren Niederschlag des Wassertropfennebels aus Kammer 1
neutralisieren zu konnen, wurde dem Wasserbad 13 MgO in einem Behélter 14 zugesetzt, den
die Wassertropfen passieren . Der Niederschlag aus dem Wassertropfennebel 7 der Kammer 1,
" der durch das heiBe Abgas erwidrmt wurde, weist in etwa eine Temperatur von 30°C - 50°C
auf. Ein in dem Wasserbad angeordneter Warmetauscher 15 dient der Abkiihlung des Wasser-
bades 13, damit eine Temperatur erreicht wird, die es fiir ein erneutes Verwenden als feinver-
teilter Wassertropfennebel in der Kammer 1 geeignet macht. Der Warmetauscher 15 dient
dazu, das Kaltwasser zur Boilereinspeisung bei der Brauchwassererwidrmung zu fithren. Dies

ist in Fig. 1 nicht niher dargestellt, sondern nur {iber die Leitungen 16’ und 16°* angedeutet.

Uber eine Zufiihrleitung 17, die eine Pumpeinrichtung 19 aufweist und vom Wasserbad 13 zur
Kammer 1 fithrt, wird das Wasser des Wasserbades 13 erneut der Spriihanlage 8 zugefiihrt.
AuBerdem ist eine Leitung 21 zum Abfiihren von iiberschiissigem Wasser des Wasserbades

13 vorgesehen.

- Eine in den Fig. 1) und 2) nicht mehr dargestellte Abwandlung der erfindungsgemil verwen-
deten Vorrichtung, die insbesondere fiir Anlagen mit niedrigen Ricklauftemperaturen und
niedrigen Abgastemperaturen geeignet ist, besteht darin, dafl im Wasserbad 13 zur Unterstiit-

zung des ersten Wirmetauschers 15 ein weiterer Wérmetauscher angeordnet ist.

Sowohl die Kammer 1 als auch das Gehduse des Wasserbades 13 sind aus sdurefestem
Kunststoff gefertigt. Auch die Sprithanlage 8 besteht aus sdurefestem Kunststoff. Es ist aber
nicht zwangsliufig erforderlich, sdurefesten Kunststoff zu verwenden. Auch jedes geeignete
andere Material, wie beispielsweise siurefestes Metall, kann verwendet werden. Dabei ist es
beispielsweise empfehlenswert, das sdurefeste Metall im vorderen Hochtemperaturbereich der

Kammer | vorzusehen.
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Die Anordnung der Kammer | und des Wasserbades 13, sowohl zueinander als auch relativ zu
der Heizungsanlage ist nicht auf die in den Figuren 1) und 2) beschriebene Anordnung be-

schrinkt. Kammer 1 und Wasserbad 13 konnen auch als Einheit ausgebildet werden.
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Patentanspriiche

Verfahren zur Verringerung der Schadstoffemission der Abgase von Heizungskleinan-
lagen unter gleichzeitiger Einbeziehung der Brennwertnutzung, bei dem das Abgas aus
dem Heizungskessel in eine Kammer (1) und dort iber zumindest einen Warmetauscher
(5) zum Abfiihren eines Teiles seiner Wirmeenergie stromt, anschlielend in feinverteil-
ten Wassertropfen (7), die eine geringere Temperatur aufweisen als das Abgas, aufge-
nommen wird, wodurch die in dem Abgas enthaltenen Schadstoffe zumindest teilweise
in den Wassertropfen (7) gelost, zusammen mit diesen als Kondensat in ein Wasserbad
(13) abgefiihrt und dort iber zumindest einen weiteren Wirmetauscher (15) geleitet
werden, wobei das Wasser des Wasserbades (13) durch den weitercn Wérmetauscher

(15) gekiihlt wird.

Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daBl das Wasser des Wasserbades

(13) erneut zur Bildung der Wassertropfen (7) der Kammer (1) dient.

Verfahren nach Anspruch | oder 2, dadurch gekennzeichnet, dal3 das Kondensat ohne
Kontakt mit dem zumindest einen Warmetauscher (5) der Kammer (1) in das Wasserbad

(13) abgefiihrt wird.

Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, daf} die feinver-
teilten Wassertropfen (7) durch eine Sprithanlage (8) mit zumindest einer Diise erzeugt

werden.

Verfahren nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, daf} die feinverteilten Wassertrop-
fen beim Austritt aus der oder den Diisen eine Temperatur von weniger als 50° C, vor-

. 0 0 L
zugsweise 40" C, besonders bevorzugt 20° C autweisen.
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Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, dall das Wasser-

bad (13) zumindest einen weiteren Wérmetauscher (15’) aufweist.

Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, dafl dem Was-
serbad (13) Mittel zur Einstellung des pH-Wertes und/oder zur Entfernung der in dem
Wasserbad (13) geldsten Schadstoffe zugesetzt werden, die ausgewihlt sind aus der

Gruppe bestehend aus anorganischen Salzen, Peroxiden und Komplexbildnern.

Verwendung einer Vorrichtung zur Verringerung der Schadstoffemission der Abgase
von Heizungsanlagen fiir Heizungskleinanlagen unter gleichzeitiger Einbeziehung der
Brennwertnutzung, wobei die Vorrichtung eine mit dem Heizungskessel verbundene
Kammer (1) aufweist, mit zumindest einem Wirmetauscher (5), einer Anlage (8) zur
Erzeugung feinverteilter Wassertropfen, zumindest einer Fihrung (4a,b.c), die dazu
dient, das Abgas iiber den Wirmetauscher (5) und zu der genannten Anlage (8) zu leiten
und einer Offnung (11), tiber welche die Kammer (1) mit einem Wasserbad (13) ver-
bunden ist, in dem zumindest ein weiterer Wéarmetauscher (15) zum Kiihlen des Was-

serbades (13) angeordnet ist.

Verwendung nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, daf3 die Vorrichtung eine Zu-
fiihrleitung (17) aufweist, die die Anlage (8) zur Erzeugung feinverteilter Wassertropfen

der Kammer (1) mit dem Wasser des Wasserbades (13) speist.

Verwendung nach Anspruch 8 oder 9, dadurch gekennzeichnet, daf} die Fithrung zu-
sitzlich dazu dient, das Kondensat aus den Wassertropfen (7) und den darin geldsten
Schadstoffen ohne Kontakt mit dem zumindest einen Warmetauscher (5) der Kammer

(1) zu der Offnung (11) zu leiten.

Verwendung nach einem der Anspriiche 8 bis 10, dadurch gekennzeichnet, dal} das

Wasserbad (13) zumindest einen weiteren Wérmetauscher (15') aufweist.
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Verwendung nach einem der Anspriiche 8 bis 11, dadurch gekennzeichnet, da die Off-
nung (11) im Boden der Kammer (1) angeordnet ist und der Boden eine Neigung auf-

weist.

Verwendung nach einem der Anspriiche 8 bis 12, dadurch gekennzeichnet, daf3 die Zu-

fiihrleitung (17) zusitzlich eine Fordereinrichtung (19) aufweist.
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