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(54) EINRICHTUNG ZUR ERFASSUNG EINES ABGAS-VOLUMENSSTROMES

(57) Einrichtung zur Erfassung eines Abgas-Volumenstro-
mes eines gasbetriebenen Wasserheizers mit einem in ei-
ner Abgasleitung angeordneten Sensors, an den eine Aus-
werteschaltung angeschlossen ist, die ein Gebldse be-
einfluBt. Um eine optimale Erfassung des Volumenstromes
2u ermdglichen, ist vorgesehen, daB der Sensor durch
eine Venturidise (2) gebildet ist, an deren Verengung
(3) ein teilweise mit einer FlUssigkeit geflilltes
U-Rohr (5) senkrecht zur Strémungsrichtung mit seinem
ersten Schenkel (4) angeschlossen ist, dessen zweiter
Schenkel (6) an einen unverengten Abschnitt der Abgas-
leitung (1) angeschlossen ist und ein die unterschied-
liche Fiillhthe in beiden Schenkeln (4, é) des U-Rohres
(5) erfassender Filhler vorgesehen ist, der mit der Aus-
werteschaltung (9) verbunden ist.
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Die Erfindung bezieht sich auf eine Einrichtung zur Erfassung eines Abgas-Volumenstromes eines
gasbetriecbenen Wasserheizers mit einem in einer Abgasleitung angeordneten Sensors, an den eine
Auswerteschaliung angeschlossen ist, die ein Geblise beeinfluBt.

Bei bekannten derartigen Einrichtungen ist in einer Leitung, in der der Volumenstrom erfat werden soll,
eine Blende eingebaut, zu deren beiden Seiten zu einer Druckmefdose fithrende Leitungen angeschlossen sind.
Diese DruckmeBdose steuert einen Schalter, der bei Erreichung eines bestimmten Differenzdruckes seinen
Schaltzustand #ndert. Diese Anderung des Schaltzustandes beeinfluBt, zum Beispiel bei einem gasbeheizten
Wasserheizer, ein Geblise, das fiir die Abfuhr des Abgases oder die Zufuhr von Frischluft sorgt.

Bei dieser bekannten Einrichtung ergibt sich daher eine reine Zweipunktregelung. Mit einer solchen ist es
aber nicht moglich, die Drehzahl des Geblises an die tatsichlichen Erfordemisse anzupassen. Dies fiihrt bei
gasbeheizten Gerdten zu einem erhthten SchadstoffausstoB und beziehungsweise oder einer Verringerung des
‘Wirkungsgrades.

AuBerdem verursacht die Blende in der Leitung erhebliche Turbulenzen, die zu einem entsprechenden
Druckverlust fiihren, der durch eine entsprechend erhohte Leistung des Geblises ausgeglichen werden muB.

Ziel der Erfindung ist es, diese Nachteile zo vermeiden und eine Einrichtung der eingangs erwihnten Art
vorzuschlagen, die eine sichere Erfassung und Auswertung eines Volumenstromes ermdglicht.

ErfindungsgemiB wird dies dadurch erreicht, daB der Sensor durch eine Venturidiise gebildet ist, an deren
Verengung ein teilweise mit einer Fliissigkeit gefiilites U-Rohr senkrecht zur Strémungsrichtung mit seinem
ersten Schenkel angeschlossen ist, dessen zweiter Schenkel an einen unverengten Abschnitt der Abgasleitung
angeschlossen ist und ein die unterschiedliche Fiillhthe in beiden Schenkeln des U-Rohres erfassender Fiihler
vorgesehen ist, der mit der Auswerteschaltung verbunden ist.

Auf diese Weise wird die Ausbildung von Turbulenzen in der den Volumenstrom fiihrenden Leitung
vermieden. AuBerdem ist durch die vorgeschlagenen MaBnahmen auch eine analoge Erfassung des
Volumenstromes méglich, wodurch auch eine sehr feinfiihlige Anpassung beziehungsweise Steuerung eines den
Volumenstrom treibenden Geblises erreichbar ist.

Nach einem weiteren Merkmal der Erfindung kann vorgesehen sein, daB das U-Rohr aus einem elektrisch
isolierenden Material hergestellt ist und mit einer elektrisch isolierenden Fliissigkeit gefiillt ist, die
vorzugsweise eine hohe Dielektrizititskonstante aufweist, wobei in einem Schenkel des U-Rohres zwei
voneinander distanzierte Ringe aus einem elektrisch leitenden Material hergestellt sind, die mit einer als
Auswerteschaltung dienenden KapazititsmeBbriicke, vorzugsweise einer Wien-Briicke verbunden sind.

Auf diese Weise ergibt sich ein sehr einfacher Aufbau der Einrichtung, wobei auch eine stindige und einfache
Auswertung sichergestellt ist. Dabei kénnen die von der KapazititsmeBbriicke gewonnenen Signale sehr einfach
fiir die Stenerung des Gebléses verwendet werden.

Die Erfindung wird nun anhand der Zeichnung naher erldutert, die schematisch eine erfindungsgemiBe
Einrichtung zeigt. _

In einer Leitung (1), in der ein zu erfassender Abgas-Volumenstrom eines Durchlaufwasserheizers gefiihrt’
ist, ist eine Venmridiise (2) eingebaut. Dabei ist im Bereich der Verengung (3) der Venturidiise ein Schenkel (4)
eines U-Rohres (5) senkrecht zur Achse der Venturidiise (2) angeschlossen, dessen zweiter Schenkel (6)
senkrecht zur Leitung (1) an diese stromauf oder stromab der Verengung angeschlossen ist.

Das U-Rohr (5) ist aus einem elektrisch isolierenden Material hergestellt, wie zum Beispiel ans Keramik.
Dabei sind in dem an der Verengung (3) der Venturidiise (2) angeschlossenen Schenkel (4) des U-Rohres (5)
zwei voneinander distanzierte Ringe (7), (8) angeordnet, die aus einem elekirisch leitenden Material, wie zum
Beispiel Kupfer hergestellt sind. g

Das U-Rohr (5) ist teilweise mit einer elektrisch isolierenden Fliissigkeit gefiillt, die vorzugsweise eine
hohe Dielektrizitdtskonstante aufweist.

Die beiden elektrisch leitenden Ringe (7), (8) sind mit einer als Auswerteschaltung dienenden Wien-Briicke
(9) verbunden. Dabei flieBt iiber die Ringe (7), (8) nur ein sehr kieiner Strom, da die Fliissigkeit einen
entsprechend hohen Widerstand aufweist.

Die Wien-Briicke weist in einem Zweig einen Widerstand (Rl) und den durch die beiden elektrisch leitenden
Ringe (7), (8) des Schenkels (4) des U-Rohres (5) in Verbindung mit der im U-Rohr (5) enthaltenen Fliissigkeit
gebildeten Kondensator (C,) auf. Der zu diesem Zweig parallele Zweig ist durch einen Widerstand (R,) und
eine Serienschaltung, bestehend aus einem einstellbaren Widerstand (Rp) und einem Kondensator (Cp,),
gebildet.

An die Verbindungspunkte des Widerstandes (Ry) mit dem im Schenkel (4) des U-Rohres (5) angeordneten
Kondensator (C, ) beziehungsweise des Widerstandes (R,) mit der Serienschaltung des Kondensators (C,) mit
dem Widerstand (R,)) ist ein Verstirker (10) angeschlossen.

Je nach dem Volumenstrom in der Leitung (1) ergibt sich ein Differenzdruck zwischen den AnschluBstellen
der beiden Schenkel (4), (6) des U-Rohres (5). Diese Druckdifferenz fiihrt zu einem unterschiedlich hohen
Fliissigkeitsspiegel in den beiden Schenkeln (4) und (6) des U-Rohres (5).

Da nun weiter die Fliissigkeit im U-Rohr (5) und Luft bezichungsweise Abgas eine entsprechend
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unterschiedliche Dielektrizititskonstante aufweisen, 4ndert sich die Kapazitit des durch die beiden Ringe (7),
(8) gebildeten Kondensators (C,) mit der Hohe des Fiillstandes der Fliissigkeit im Schenkel (4), der wieder
vom Differenzdruck zwischen den beiden Anschliissen des U-Rohres (5) abhéngig ist. Dieser Differenzdruck ist
wieder vom Volumenstrom in der Leitung (1) abhingig.

Die Kapazitit des Kondensators (Cx) errechnet sich nach der Formel:

Dabei bedeuten A die Querschnittsfliche des Schenkels (4) des U-Rohres (5), d den Abstand der beiden Ringe
(7) und (8), E, die Dielekuizititskonstante und E,. die relative Diclektrizitdtskonstante der Fliissigkeit, mit
der das U-Rohr (5) gefiillt ist.

Bei der als Auswerteschaltung fungierende Wien-Briicke (9) ergibt sich eine Abgleichbedingung wenn die
folgende Bedingung erfiillt ist:

Ry
C,=Cp—
Ry

Ist diese Bedingung erfiillt, so ergibt sich ein Querstrom (IQ) gleich Null. Durch entsprechende
Einstellung der Widerstdnde (R,) und (R;) kann der Kapazititswert des Kondensators (C,), bei dem die

Abgleichbedingungen erfiillt ist, festgelegt werden.
Dadurch ist es moglich, den Volumenstrom, bei dem die Abgleichbedingung erfiillt sein soll, durch
entsprechende Einstellung der Widerstinde (Rz) und (Rn) festzulegen.

Ein in der Leitung (1) angeordnetes, mit einem Elektromotor versehenes Geblése kann in seiner Drehzahl
nachgesteuert werden, wenn die Wien-Briicke nicht abgeglichen ist.

PATENTANSPRUCHE

1. Einrichtung zur Erfassung eines Abgas-Volumenstromes eines gasbetriebenen Wasserheizers mit einem in
einer Abgasleitung angeordneten Sensors, an den eine Auswerteschaltung angeschlossen ist, die ein Geblise
beeinfluBt, dadurch gekennzeichnet, daB der Sensor durch eine Venturidiise (2) gebildet ist, an deren
Verengung (3) ein teilweise mit einer Fliissigkeit gefiilltes U-Rohr (5) senkrecht zur Strémungsrichtung mit
seinem ersten Schenkel (4) angeschiossen ist, dessen zweiter Schenkel (6) an einen unverengten Abschnitt der
Abgasleitung (1) angeschlossen ist und ein die unterschiedliche Fiillhthe in beiden Schenkeln (4, 6) des U-
Rohres (5) erfassender Fiihler vorgesehen ist, der mit der Auswerteschaltung (9) verbunden ist.

2. Einrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB das U-Rohr (5) aus einem elekirisch
isolierenden Material hergestellt ist und mit einer elektrisch isolierenden Flissigkeit gefiillt ist, die
vorzugsweise eine hohe Dielekirizititskonstante aufweist, wobei in einem Schenkel (4) des U-Rohres (5) zwei
voneinander distanzierte Ringe (7, 8) aus einem elektrisch leitenden Material hergestellt sind, die mit einer als
Auswerteschaltung dienenden Kapazitidtsmefbriicke, vorzugsweise einer Wien-Briicke (9) verbunden sind.

Hiezu 1 Blatt Zeichnung



OSTERREICHISCHES PATENTAMT : Patentschrift Nr. AT 397 434 B

Ausgegeben 25.4.1994 Int. C15: GOIF 1/44
Blatt 1




	BIBLIOGRAPHY
	DESCRIPTION
	CLAIMS
	DRAWINGS

