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PHN 9521

1"Zonnecollector".

De uitvinding betreft een zonmecollector met een
de zonnewarmte absorberende absorberplaat, die warmtegeledi-
dend is bevestigd aan het verdamperdeel van een warmtepijp,
waarbij de absorberplaat en het verdamperdeel zijn omgeven
door een glazen omhulling, waarin onderdruk heerst en waar-
bij de wa}mtepijp aan tenminste &én zijde door een eind-
vlak van de omhulling is gevoerd en met zijn buiten de om-
hulling gelegen condensordeel in warmteuitwisseling kan wor-
den gebracht met een warmtetransportmedium in een warmte-
transportsysteem.

Een zonnecollector van de hiervoor aangeduide
soort is beschreven in het Amerikaanse octrooischrift
41 19 085. Bij dit type zonnecollectoren wordt de door de
absorber opgevangen warmte afgestaan aan het verdamperdeel
van de warmtepijp. Het werkmedium in de warmtepijp trans-
porteert deze warmte door middel van een verdampingsconden-
satiecyclus naar het condensordeel van de warmtepijp. Het
condensordeel tenslotte staat zijn warmte af aan het medium
in het warmtetransportsysteem.

Het condensordeel van de warmtepijp dient daar-
bij in goede warmteuitwisseling te zijn met het medium in
het transportsysteem, dit kan bijvoorbeeld gebeuren door
de condensor nauwsluitend op te nemen in een holte van het

warmte transportsysteem.
Hierbij treedt het probleem op dat bij de gewenste
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stand van de glazen omhulling de hartlijn van de condensor
moet samenvallen met de hartlijn van de holte, waarin de
condensor moet worden opgenomen. In de praktijk leidt dit
tot zeer nauwe toleranties in de samenbouw van de zonne-
collector en het systeem en dan nog bestaat het gevaar dat
door niet volledige uitlijning grote krachten op de warmte-
pjp worden uitgeoefend bij het corrigeren van de stand, die
tot breuk van in het bijzonder de doorvoerverbinding van
warmtepijp door het eindvlak van de glazen omhulling kan
leiden.

De uitvinding beoogt eem zonnecollector te ver-—
schaffen, welke zeer gemakkelijk en zonder dat zeer nauw-
keurige toleranties bij de samenbouw behoeven te worden aan-
gehouden, in een systeem kan worden ingebouwd.

De zomnnecollector volgens de uitvinding vertoont
het kenmerk, dat een deel van de warmtepijp liggend tussen
de condensor en de plaats van doorvoer van de warmtepdijp
door de eindwand van de omhulling, flexibel is uitgevoerd.
Door het deel van de warmtepijp tussen condensor en: eind-
vlak van de omhulling flexibel uit te voeren bestaat nu de
mogelijkheid om door bﬁigen de condensorstand ten opzichté
van de rest van de warmtepijp zo te kiezen, dat de conden-
sor te allen tijde gemakkelijk in het warmtetransportsysteem
kan worden gebracht.

De noodzaak van een nauwkeurige uitlijning van de
opening of holte in het warmtetransportsysteem en de collec-
tor is hiermee komen te vervallen, hetgeen tot een aanmer-
kelijke vereenvoudiging en dientengevolée kostenbesparing
leidt.

Volgens een verdere gunstige uitvoeringsvorm is
het weerstandsmoment van het flexibele deel van de warmte-
Pijp kleiner dan het moment dat de doorvoer van de warmte-
pijp door de glazen eindwand kan doorstaan, Dit betekent
dat bij kleine correcties op de doorvoerverbinding nooit
een moment kan worden uitgeoefend van zodanige grootte
dat glasbreuk optreedt.

Een dergelijk klein weerstandsmoment kan volgens

de uitvinding worden verkregen door het flexibele deel een
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kleinere diameter en een kleinere doortocht te geven dan
de daarop aansluitende delen van de warmtepiJjp.

Een verdere uitvoeringsvorh van de zonnecollector
volgens de uitvinding is gekenmerkt, doordat het flexibele
deel is vervaardigd van een materiaal met een lagere elas-
ticiteitsmodulus dan het materiaal van het condensor- en
verdamperdeel.

Aén de hand van de tekening zal de uitvinding
nader worden toegelicht.

In figuur 1 is schematisch en niet op schaal een
uitvoeringsvorm van een zonnecollector in doorsnede weer-
gegeven,

Met het verwijzingscijfer 1 is een plaatvormige
absorber aangeduid. Deze absorber 1 is warmtegeleidend ver-
bonden met het verdamperdeel 2 van een warmtepip 3.

De absorber 1 en het verdamperdeel 2 zijn omgeven
door een glazen omhulling 4, welke aan één zijde door een
wand 5 is gesloten. Aan de andere zijde is de omhulling
voorzien van een eindvlak 6 waardoorheen het verdamperdeel
2 is gevoerd. In de omhulling heerst onderdruk. De door-
voering van het verdamperdeel 2 door het eindvlak 6 is als
volgt uitgevoerd. Het einde 7 van het verdamperdeel is
enigszins verwijd. Aan de buitenomtrek van dit verwijde deel
is een me?alen bus 8 gesoldeerd, welke ter plaatse 9 aan
het glas wvan het eindvlak 6 is gesmolten.

In het verwijde deel 7 is een buis 10 gesoldeerd
van een metaal met een ?elatief lage elasticiteitsmodulus,
bijvoorbeeld koper en één iets kleinere buiten~ en binnen-
diameter dan die wvan het verdamperdeel 2.

Met zijn ander einde sluit de buis 10 aan op het
condensordeel 11, dat een wat grotere diameter bezit en
waarvan de binmenwand is voorzien van de warmteoverdracht
bevorderende delen. In dit geval is op de binnenwand een
laag gaas aangebracht.

Het condensordeel 11 is opgenomen in een holte
12 van het warmtetransportsysteem 13.

De buis 10 heeft nu een zodanig laag weerstands-

moment dat bij het uitoefenen van een moment op het conden-
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sordeel niet de kwetsbare doorvoer 9 door de glazen eind-
wand 6 stuk gaat, maar altijd een vervorming van de buis
10 optreedt,

Dit lage weerstandsmoment is wverkregen door een
geschikte materiaalkeuze en door de buitendiameter van de
buis kleiner te nemen dan de binnendiameter van het ver-
damperdeel, De wanddikte is daarbij aangepast aan de in de
warmtepijp optredende maximale druk, waarbij verrassender-
wijs de doortocht toch voldoende is voor een ongestoorde
werking van de warmtepijp.

Door deze flexibele verbinding tussen verdamper-
deel 2 en condensordeel 11 behoeft nu de collector niet
precies in de hartlijn te liggen van de holte 12 in de
wand van het transportsysteem. Door de flexibele buis 10
bestaat nu de mogelijkheid van een correctie waardoor mon-
tage altijd mogelijk is.

In een praktische uitvoering was de verXdamper 2
vervaardigd van ijzer, de condensor 11 van een koperlegering
en was de bus 10 van koper gemaakt.

De binnendiameter en buitendiameter van het ver-
damperdeel 2 bedroegen respektievelijk 6,6 en 8mm. De
binnendiameter en buitendiameter van de koperen buis 10
bedroegen respektievelijk 5 en 5,9 mm. De lgngte van de buis
10 bedroeg daarbij 20 mm. Op deze wijze ontstaat een zonne-
collectorconstructie, welke door een zekere bewegingsvrij-
heid tussen verdamper en condensor gemakkelijk te monteren

is en waardoor de bedrijfszekerheid vefhoogd is.
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CONCLUSIES:
1. Zonnecollector met een de zonnewarmte absorberen-

de absorberplaat, die warmtegeleidend bevestigd is aan het
verdamperdeel van een warmtepijp, waarbij de absorberplaat
en het, verdamperdeel zijn omgeven door een glagen omhulling
waarin onderdruk heerst en waarbij de warmtepijp aan ten-
minste een zijde door een eindvlak van de omhulling is ge-
voerd en met zijn buiten de omhulling gelegen condensordeel
in warmteuitwisseling kan worden gebracht met een warmte~
transportmedium in een wafmtetransportsysteem, met het ken-
merk, dat een deel van de warmtepijp, liggend tussen de
condensor en de plaats van doorvoer van de warmtepijp door
de eindwand van de omhulling, flexibel is uitgevoerd.

2. Zonnecollector volgens conclusie 1, met het ken-
merk, dat het weerstandsmoment van het flexibele deel van
de warmtepijp kleiner is dan het moment dat de doorvoer van

de warmtepijp door de glazen eindwand kan dqorstaan.

x

. 3. Zonnecollector volgens conclusie 1 of 2, met het

kenmerk, dat het flexibele deel een kleinere buitendiameter
en een kleinere doortocht heeft dam de aansluitende delen
van de warmtepijp.

4, Zonnecollector volgens conclusie 1, 2 of 3, met
het kenmerk, dat het flexibele deel is vervaardigd van een
materiaal met lagere elasticiteitsmodulus dan het materiaal

van het verdamper- en condensordeel.
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