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(57)摘要

本发明公开了一种锂电池用电解质及其制

备方法和应用，涉及锂电池技术领域。具体公开

了该锂电池用电解质包括锂盐、有机溶剂、离子

液体、二苯甲酰和戊二腈，其中，锂盐为二氟磷酸

锂、六氟磷酸锂或草酸二氟硼酸锂，有机溶剂为

丙二醇甲醚醋酸酯与碳酸乙烯酯的混合物，离子

液体为咪唑二(三氟甲基磺酰)亚胺、吡咯二(氟

代磺酰)亚胺、哌啶四氟硼锂或咪唑六氟磷锂，离

子液体的质量占电池电解质总质量的2‑5％，二

苯甲酰和戊二腈的总质量占电池电解质质量的

2‑5％。本发明电池电解质可保证电池的优异性

能，避免了电池多次循环使用易产生的热失控、

热分解问题，有效保证了锂离子电池的长期循环

使用性能。
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1.一种电池电解质，其特征在于，包括以下原料组分：锂盐、有机溶剂、离子液体、二苯

甲酰和戊二腈；

所述锂盐为二氟磷酸锂、六氟磷酸锂或草酸二氟硼酸锂；

所述有机溶剂为丙二醇甲醚醋酸酯与碳酸乙烯酯的混合物；

所述离子液体为咪唑二(三氟甲基磺酰)亚胺、吡咯二(氟代磺酰)亚胺、哌啶四氟硼锂

或咪唑六氟磷锂；

所述离子液体的质量占所述电池电解质总质量的2‑5％；

所述二苯甲酰和戊二腈的总质量占所述电池电解质质量的2‑5％。

2.根据权利要求1所述的电池电解质，其特征在于，所述丙二醇甲醚醋酸酯与碳酸乙烯

酯的质量比为1:1‑1.2。

3.根据权利要求1所述的电池电解质，其特征在于，所述锂盐在电池电解质中的浓度为

1‑2mol/L。

4.根据权利要求1所述的电池电解质，其特征在于，所述二苯甲酰和戊二腈的质量比为

1:0.85‑1.25。

5.如权利要求1‑4任一项所述的电池电解质的制备方法，其特征在于，包括以下步骤：

将所述锂盐、离子液体、二苯甲酰和戊二腈与有机溶剂混合，即得所述电池电解质。

6.如权利要求1‑4任一项所述的电池电解质在锂离子电池中的应用。
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一种锂电池用电解质及其制备方法和应用

技术领域

[0001] 本发明涉及锂电池技术领域，特别是涉及一种锂电池用电解质及其制备方法和应

用。

背景技术

[0002] 锂离子电池是通过化学物质的电化学氧化还原反应将化学能转化为电能的电池。

锂离子电池具有较高的能量密度和循环使用寿命，在能源领域具有广泛的应用，随着移动

技术设备如电脑、手机等的快速发展以及新能源汽车的推广普及，对于锂离子电池的性能

要求越来越高。

[0003] 锂离子电池的性能与电池电解质具有显著相关性，电池电解质的原料物质种类、

溶剂类型对锂离子电池性能具有至关重要的影响。然而，目前采用的锂离子电池电解质容

易因高温分解产生二氧化碳，造成锂离子电池胀气漏液，从而显著降低其循环使用寿命，亦

或者锂离子电池所用的有机溶剂类型不当，易造成热失控现象，进而造成严重的安全隐患。

发明内容

[0004] 本发明的目的是提供一种锂电池用电解质及其制备方法和应用，以解决上述现有

技术存在的问题，保证锂离子电池的长循环使用性能，降低安全隐患。

[0005] 为实现上述目的，本发明提供了如下方案：

[0006] 本发明提供一种电池电解质，包括以下原料组分：锂盐、离子液体、有机溶剂、二苯

甲酰和戊二腈；

[0007] 所述锂盐为二氟磷酸锂、六氟磷酸锂或草酸二氟硼酸锂。

[0008] 所述有机溶剂为丙二醇甲醚醋酸酯与碳酸乙烯酯的混合物；

[0009] 所述离子液体为咪唑二(三氟甲基磺酰)亚胺、吡咯二(氟代磺酰)亚胺、哌啶四氟

硼锂或咪唑六氟磷锂；

[0010] 离子液体中的阳离子为咪唑阳离子、吡咯阳离子或哌啶阳离子；

[0011] 离子液体中的阴离子为二(三氟甲基磺酰)亚胺、二(氟代磺酰)亚胺、四氟硼锂或

六氟磷锂；

[0012] 所述离子液体质量占所述电池电解质总质量的2‑5％；

[0013] 所述二苯甲酰和戊二腈的总质量占所述电池电解质质量的2‑5％。

[0014] 进一步地，所述丙二醇甲醚醋酸酯与碳酸乙烯酯的质量比为1:1‑1.2。

[0015] 进一步地，所述锂盐的浓度为1‑2mol/L。

[0016] 进一步地，所述二苯甲酰和戊二腈的质量比为1:0.85‑1.25。

[0017] 本发明还提供上述电池电解质的制备方法，包括以下步骤：

[0018] 将所述锂盐、离子液体、二苯甲酰和戊二腈与有机溶剂混合，即得所述电池电解

质。

[0019] 本发明还提供上述电池电解质在锂离子电池中的应用。
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[0020] 本发明采用特定磷酸锂或硼酸锂盐匹配丙二醇甲醚醋酸酯和碳酸乙烯酯溶剂，所

用锂盐和溶剂具有优异的匹配性，相较于磺酰亚胺类锂盐，显著提高了电池的性能。离子液

体不易燃烧的特性以及参与在金属锂表面形成高质量的SEI膜，可抑制锂枝晶生长。此外，

本发明还在电解液中加入了二苯甲酰和戊二腈，当锂电池长时间循环使用造成能量过多累

积时，二者共同作用能够有效阻止锂离子的传递，进而避免锂离子电池的热失控现象，保证

了锂离子电池的循环使用寿命和安全性。

[0021] 本发明公开了以下技术效果：

[0022] 本发明采用特定磷酸锂或硼酸锂盐，以丙二醇甲醚醋酸酯与碳酸乙烯酯混合溶剂

作为电池电解质溶剂，同时加入离子液体、二苯甲酰和戊二腈，制备得到的电池电解质可保

证电池的优异性能，避免了电池多次循环使用易产生的热失控、热分解问题，有效保证了锂

离子电池的长期循环使用性能。

具体实施方式

[0023] 现详细说明本发明的多种示例性实施方式，该详细说明不应认为是对本发明的限

制，而应理解为是对本发明的某些方面、特性和实施方案的更详细的描述。

[0024] 应理解本发明中所述的术语仅仅是为描述特别的实施方式，并非用于限制本发

明。另外，对于本发明中的数值范围，应理解为还具体公开了该范围的上限和下限之间的每

个中间值。在任何陈述值或陈述范围内的中间值以及任何其他陈述值或在所述范围内的中

间值之间的每个较小的范围也包括在本发明内。这些较小范围的上限和下限可独立地包括

或排除在范围内。

[0025] 除非另有说明，否则本文使用的所有技术和科学术语具有本发明所述领域的常规

技术人员通常理解的相同含义。虽然本发明仅描述了优选的方法和材料，但是在本发明的

实施或测试中也可以使用与本文所述相似或等同的任何方法和材料。本说明书中提到的所

有文献通过引用并入，用以公开和描述与所述文献相关的方法和/或材料。在与任何并入的

文献冲突时，以本说明书的内容为准。

[0026] 在不背离本发明的范围或精神的情况下，可对本发明说明书的具体实施方式做多

种改进和变化，这对本领域技术人员而言是显而易见的。由本发明的说明书得到的其他实

施方式对技术人员而言是显而易见得的。本申请说明书和实施例仅是示例性的。

[0027] 关于本文中所使用的“包含”、“包括”、“具有”、“含有”等等，均为开放性的用语，即

意指包含但不限于。

[0028] 实施例1

[0029] 一种锂离子电池电解质的制备：

[0030] 将二氟磷酸锂加入丙二醇甲醚醋酸酯与碳酸乙烯酯质量比1:1的混合溶剂中，然

后加入咪唑二(三氟甲基磺酰)亚胺、二苯甲酰和戊二腈，混合均匀，即得锂离子电池电解质

溶液。

[0031] 其中，咪唑二(三氟甲基磺酰)亚胺质量占电池电解质总质量的2％，二苯甲酰和戊

二腈的质量比为1:1.15，二者总质量占电池电解质质量的3％；二氟磷酸锂浓度为2mol/L。

[0032] 实施例2

[0033] 一种锂离子电池电解质的制备：
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[0034] 将草酸二氟硼酸锂加入丙二醇甲醚醋酸酯与碳酸乙烯酯质量比1:1.2的混合溶剂

中，然后加入吡咯二(氟代磺酰)亚胺、二苯甲酰和戊二腈，混合均匀，即得锂离子电池电解

质溶液。

[0035] 其中，吡咯二(氟代磺酰)亚胺质量占电池电解质总质量的3％，二苯甲酰和戊二腈

的质量比为1:1.25，二者总质量占电池电解质质量的4％；草酸二氟硼酸锂浓度为1mol/L。

[0036] 实施例3

[0037] 一种锂离子电池电解质的制备：

[0038] 将六氟磷酸锂加入丙二醇甲醚醋酸酯与碳酸乙烯酯质量比1:1的有机溶剂中，然

后加入哌啶四氟硼锂、二苯甲酰和戊二腈，混合均匀，即得锂离子电池电解质溶液。

[0039] 其中，哌啶四氟硼锂质量占电池电解质总质量的3％，二苯甲酰和戊二腈的质量比

为1:0.95，二者总质量占电池电解质质量的5％；六氟磷酸锂浓度为1mol/L。

[0040] 实施例4

[0041] 一种锂离子电池电解质的制备：

[0042] 将二氟磷酸锂加入丙二醇甲醚醋酸酯与碳酸乙烯酯质量比1:1.1的混合溶剂中，

然后加入咪唑六氟磷锂、二苯甲酰和戊二腈，混合均匀，即得锂离子电池电解质溶液。

[0043] 其中，咪唑六氟磷锂质量占电池电解质总质量的3％，二苯甲酰和戊二腈的质量比

为1:0.85，二者总质量占电池电解质质量的2％；二氟磷酸锂浓度为2mol/L。

[0044] 对比例1

[0045] 与实施例1不同之处仅在于，将二氟磷酸锂替换为双氟甲烷磺酰亚胺锂。

[0046] 对比例2

[0047] 与实施例1不同之处仅在于，将丙二醇甲醚醋酸酯替换为乙二醇二丁醚。

[0048] 对比例3

[0049] 与实施例1不同之处仅在于，不添加戊二腈。

[0050] 将上述电解质组装于锂离子电池中，制备成纽扣式电池，并对组装成的锂离子电

池进行电化学性能测试，具体如下：

[0051] 该纽扣式锂离子电池包括正极、负极、隔膜和电解质，其中：负极采用铜集流体上

涂覆石墨负极材料的电极片；正极采用铝箔集流体上涂覆磷酸铁锂的电极片；隔膜采用聚

丙烯隔膜。

[0052] 采用实施例和对比例电解质制备得到的电池在0.5C倍率下的充放电数据结果见

表1。

[0053] 表1

[0054]   0.5C倍率下循环300次后容量(mAh/g) 库伦效率(％)

实施例1 149 99.5

实施例2 147 99.4

实施例3 149 99.4

实施例4 146 99.5

对比例1 120 92.6

对比例2 124 92.3

对比例3 127 91.2
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[0055] 由表1可以看出，本发明的电池电解质能够实现锂离子电池优异的长循环稳定性，

保证电池循环使用寿命，库伦效率高；同时，本发明电解质所用原料成本低，制备简单，便于

大规模工业化生产。

[0056] 以上所述的实施例仅是对本发明的优选方式进行描述，并非对本发明的范围进行

限定，在不脱离本发明设计精神的前提下，本领域普通技术人员对本发明的技术方案做出

的各种变形和改进，均应落入本发明权利要求书确定的保护范围内。
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