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i1

No M1 M2 b c

001 Co Mn 0.333 0.05
002 Co Mn 0.375 0.05
003 Co Mn 0.475 0.05
004 Co Mn 0.5 0.05
005 Co Mn 0.55 0.05
006 Co Mn 0.65 0.05
007 Co Mn 0.7 0.05
008 Co Mn 0.75 0.05
009 Co Mn 0.77 0.05
010 Co Mn 0.333 0.13
011 Co Mn 0.375 0.13
012 Co Mn 0.475 0.13
013 Co Mn 0.5 0.13
014 Co Mn 0.55 0.13
015 Co Mn 0.65 0.13
016 Co Mn 0.7 0.13
017 Co Mn 0.75 0.13
018 Co Mn 0.77 0.13
019 Co Mn 0.333 0.15
020 Co Mn 0.375 0.15
021 Co Mn 0.475 0.15
022 Co Mn 0.5 0.15
023 Co Mn 0.55 0.15
024 Co Mn 0.65 0.15
025 Co Mn 0.7 0.15
026 Co Mn 0.75 0.15
027 Co Mn 0.77 0.15
028 Co Mn 0.333 0.20
029 Co Mn 0.375 0.20
030 Co Mn 0.475 0.20

S=50] 10-1306532



[0043]

031 Co Mn 0.5 0.20
032 Co Mn 0.55 0.20
033 Co Mn 0.65 0.20
034 Co Mn 0.7 0.20
035 Co Mn 0.75 0.20
036 Co Mn 0.77 0.20
037 Co Mn 0.333 0.25
038 Co Mn 0.375 0.25
039 Co Mn 0.475 0.25
040 Co Mn 0.5 0.25
041 Co Mn 0.55 0.25
042 Co Mn 0.65 0.25
043 Co Mn 0.7 0.25
044 Co Mn 0.75 0.25
045 Co Mn 0.77 0.23
046 Co Mn 0.333 0.333
047 Co Mn 0.375 0.333
048 Co Mn 0.475 0.333
049 Co Mn 0.5 0.333
050 Co Mn 0.55 0.333
051 Co Mn 0.65 0.333
052 Co Mn 0.7 0.10
053 Co Mn 0.75 0.10
054 Co Mn 0.77 0.10
055 Co Cr 0.333 0.05
056 Co Cr 0.375 0.05
057 Co Cr 0.475 0.05
058 Co Cr 0.5 0.05
059 Co Cr 0.55 0.05
060 Co Cr 0.65 0.05
061 Co Cr 0.7 0.05
062 Co Cr 0.75 0.05
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[0044]

063 Co Cr 0.77 0.05
064 Co Cr 0.333 0.13
065 Co Cr 0.375 0.13
066 Co Cr 0.475 0.13
067 Co Cr 0.5 0.13
068 Co Cr 0.55 0.13
069 Co Cr 0.65 0.13
070 Co Cr 0.7 0.13
071 Co Cr 0.75 0.13
072 Co Cr 0.77 0.13
073 Co Cr 0.333 0.15
074 Co Cr 0.375 0.15
075 Co Cr 0.475 0.15
076 Co Cr 0.5 0.15
077 Co Cr 0.55 0.15
078 Co Cr 0.65 0.15
079 Co Cr 0.7 0.15
080 Co Cr 0.75 0.15
081 Co Cr 0.77 0.15
082 Co Cr 0.333 0.20
083 Co Cr 0.375 0.20
084 Co Cr 0.475 0.20
085 Co Cr 0.5 0.20
086 Co Cr 0.55 0.20
087 Co Cr 0.65 0.20
088 Co Cr 0.7 0.20
089 Co Cr 0.75 0.20
090 Co Cr 0.77 0.20
091 Co Cr 0.333 0.25
092 Co Cr 0.375 0.25
093 Co Cr 0.475 0.25
094 Co Cr 0.5 0.25

_10_
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[0045]

095 Co Cr 0.55 0.25
096 Co Cr 0.65 0.25
097 Co Cr 0.7 0.25
098 Co Cr 0.75 0.25
099 Co Cr 0.77 0.23
100 Co Cr 0.333 0.333
101 Co Cr 0.375 0.333
102 Co Cr 0.475 0.333
103 Co Cr 0.5 0.333
104 Co Cr 0.55 0.333
105 Co Cr 0.65 0.333
106 Co Cr 0.7 0.10
107 Co Cr 0.75 0.10
108 Co Cr 0.77 0.10
109 Mg Mn 0.333 0.05
110 Mg Mn 0.375 0.05
111 Mg Mn 0.475 0.05
112 Mg Mn 0.5 0.05
113 Mg Mn 0.55 0.05
114 Mg Mn 0.65 0.05
115 Mg Mn 0.7 0.05
116 Mg Mn 0.75 0.05
117 Mg Mn 0.77 0.05
118 Mg Mn 0.333 0.13
119 Mg Mn 0.375 0.13
120 Mg Mn 0.475 0.13
121 Mg Mn 0.5 0.13
122 Mg Mn 0.55 0.13
123 Mg Mn 0.65 0.13
124 Mg Mn 0.7 0.13
125 Mg Mn 0.75 0.13
126 Mg Mn 0.77 0.13
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[0046]

127 Mg Mn 0.333 0.15
128 Mg Mn 0.375 0.15
129 Mg Mn 0.475 0.15
130 Mg Mn 0.5 0.15
131 Mg Mn 0.55 0.15
132 Mg Mn 0.65 0.15
133 Mg Mn 0.7 0.15
134 Mg Mn 0.75 0.15
135 Mg Mn 0.77 0.15
136 Mg Mn 0.333 0.20
137 Mg Mn 0.375 0.20
138 Mg Mn 0.475 0.20
139 Mg Mn 0.5 0.20
140 Mg Mn 0.55 0.20
141 Mg Mn 0.65 0.20
142 Mg Mn 0.7 0.20
143 Mg Mn 0.75 0.20
144 Mg Mn 0.77 0.20
145 Mg Mn 0.333 0.25
146 Mg Mn 0.375 0.25
147 Mg Mn 0.475 0.25
148 Mg Mn 0.5 0.25
149 Mg Mn 0.55 0.25
150 Mg Mn 0.65 0.25
151 Mg Mn 0.7 0.25
152 Mg Mn 0.75 0.25
153 Mg Mn 0.77 0.23
154 Mg Mn 0.333 0.333
155 Mg Mn 0.375 0.333
156 Mg Mn 0.475 0.333
157 Mg Mn 0.5 0.333
158 Mg Mn 0.55 0.333

_12_
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[0047]

159 Mg Mn 0.65 0.333
160 Mg Mn 0.7 0.10
161l Mg Mn 0.75 0.10
162 Mg Mn 0.77 0.10
163 Mg Cr 0.333 0.05
164 Mg Cr 0.375 0.05
165 Mg Cr 0.475 0.05
166 Mg Cr 0.5 0.05
167 Mg Cr 0.55 0.05
168 Mg Cr 0.65 0.05
169 Mg Cr 0.7 0.05
170 Mg Cr 0.75 0.05
171 Mg Cr 0.77 0.05
172 Mg Cr 0.333 0.13
173 Mg Cr 0.375 0.13
174 Mg Cr 0.475 0.13
175 Mg Cr 0.5 0.13
176 Mg Cr 0.55 0.13
177 Mg Cr 0.65 0.13
178 Mg Cr 0.7 0.13
179 Mg Cr 0.75 0.13
180 Mg Cr 0.77 0.13
181 Mg Cr 0.333 0.15
182 Mg Cr 0.375 0.15
183 Mg Cr 0.475 0.15
184 Mg Cr 0.5 0.15
185 Mg Cr 0.55 0.15
186 Mg Cr 0.65 0.15
187 Mg Cr 0.7 0.15
188 Mg Cr 0.75 0.15
189 Mg Cr 0.77 0.15
190 Mg Cr 0.333 0.20
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[0048]

191 Mg Cr 0.375 0.20
192 Mg Cr 0.475 0.20
193 Mg Cr 0.5 0.20
194 Mg Cr 0.55 0.20
195 Mg Cr 0.65 0.20
196 Mg Cr 0.7 0.20
197 Mg Cr 0.75 0.20
198 Mg Cr 0.77 0.20
199 Mg Cr 0.333 0.25
200 Mg Cr 0.375 0.25
201 Mg Cr 0.475 0.25
202 Mg Cr 0.5 0.25
203 Mg Cr 0.55 0.25
204 Mg Cr 0.65 0.25
205 Mg Cr 0.7 0.25
206 Mg Cr 0.75 0.25
207 Mg Cr 0.77 0.23
208 Mg Cr 0.333 0.333
209 Mg Cr 0.375 0.333
210 Mg Cr 0.475 0.333
211 Mg Cr 0.5 0.333
212 Mg Cr 0.55 0.333
213 Mg Cr 0.65 0.333
214 Mg Cr 0.7 0.10
215 Mg Cr 0.75 0.10
216 Mg Cr 0.77 0.10
217 Zn Mn 0.333 0.05
218 Zn Mn 0.375 0.05
219 Zn Mn 0.475 0.05
220 Zn Mn 0.5 0.05
221 Zn Mn 0.55 0.05
222 Zn Mn 0.65 0.05
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[0049]

223 Zn Mn 0.7 0.05
224 Zn Mn 0.75 0.05
225 Zn Mn 0.77 0.05
226 Zn Mn 0.333 0.13
227 Zn Mn 0.375 0.13
228 zZn Mn 0.475 0.13
229 Zn Mn 0.5 0.13
230 Zn Mn 0.55 0.13
231 Zn Mn 0.65 0.13
232 Zn Mn 0.7 0.13
233 Zn Mn 0.75 0.13
234 Zn Mn 0.77 0.13
235 zZn Mn 0.333 0.15
236 Zn Mn 0.375 0.15
237 Zn Mn 0.475 0.15
238 Zn Mn 0.5 0.15
239 Zn Mn 0.55 0.15
240 zZn Mn 0.65 0.15
241 Zn Mn 0.7 0.15
242 Zn Mn 0.75 0.15
243 zZn Mn 0.77 0.15
244 Zn Mn 0.333 0.20
245 Zn Mn 0.375 0.20
246 Zn Mn 0.475 0.20
247 Zn Mn 0.5 0.20
248 Zn Mn 0.55 0.20
249 Zn Mn 0.65 0.20
250 Zn Mn 0.7 0.20
251 zZn Mn 0.75 0.20
252 Zn Mn 0.77 0.20
253 Zn Mn 0.333 0.25
254 Zn Mn 0.375 0.25

_15_
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[0050]

255 Zn Mn 0.475 0.25
256 Zn Mn 0.5 0.25
257 Zn Mn 0.55 0.25
258 in Mn 0.65 0.25
259 Zn Mn 0.7 0.25
260 Zn Mn 0.75 0.25
261 Zn Mn 0.77 0.23
262 Zn Mn 0.333 0.333
263 Zn Mn 0.375 0.333
264 Zn Mn 0.475 0.333
265 Zn Mn 0.5 0.333
266 Zn Mn 0.55 0.333
267 Zn Mn 0.65 0.333
268 Zn Mn 0.7 0.10
269 Zn Mn 0.75 0.10
270 zZn Mn 0.77 0.10
271 Zn Cr 0.333 0.05
272 Zn Cr 0.375 0.05
273 Zn Cr 0.475 0.05
274 Zn Cr 0.5 0.05
275 Zn Cr 0.55 0.05
276 Zn Cr 0.65 0.05
277 Zn Cr 0.7 0.05
278 Zn Cr 0.75 0.05
279 Zn Cr 0.77 0.05
280 Zn Cr 0.333 0.13
281 zZn Cr 0.375 0.13
282 zZn Cr 0.475 0.13
283 Zn Cr 0.5 0.13
284 Zn Cr 0.55 0.13
285 Zn Cr 0.65 0.13
286 Zn Cr 0.7 0.13
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[0051]

287 Zn Cr 0.75 0.13
288 Zn Cr 0.77 0.13
289 Zn Cr 0.333 0.15
290 Zn Cr 0.375 0.15
291 Zn Cr 0.475 0.15
292 Zn Cr 0.5 0.15
293 Zn Cr 0.55 0.15
294 Zn Cr 0.65 0.15
295 Zn Cr 0.7 0.15
296 Zn Cr 0.75 0.15
297 Zn Cr 0.77 0.15
298 Zn Cr 0.333 0.20
299 Zn Cr 0.375 0.20
300 Zn Cr 0.475 0.20
301 Zn Cr 0.5 0.20
302 Zn Cr 0.55 0.20
303 Zn Cr 0.65 0.20
304 Zn Cr 0.7 0.20
305 Zn Cr 0.75 0.20
306 Zn Cr 0.77 0.20
307 Zn Cr 0.333 0.25
308 Zn Cr 0.375 0.25
309 Zn Cr 0.475 0.25
310 Zn Cr 0.5 0.25
311 Zn Cr 0.55 0.25
312 Zn Cr 0.65 0.25
313 Zn Cr 0.7 0.25
314 Zn Cr 0.75 0.25
315 Zn Cr 0.77 0.23
316 Zn Cr 0.333 0.333
317 Zn Cr 0.375 0.333
318 Zn Cr 0.475 0.333
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[0052]

319 Zn Cr 0.5 0.333
320 Zn Cr 0.55 0.333
321 Zn Cr 0.65 0.333
322 Zn Cr 0.7 0.10
323 Zn Cr 0.75 0.10
324 Zn Cr 0.77 0.10
325 Cu Mn 0.333 0.05
326 Cu Mn 0.375 0.05
327 Cu Mn 0.475 0.05
328 Cu Mn 0.5 0.05
329 Cu Mn 0.55 0.05
330 Cu Mn 0.65 0.05
331 Cu Mn 0.7 0.05
332 Cu Mn 0.75 0.05
333 Cu Mn 0.77 0.05
334 Cu Mn 0.333 0.13
335 Cu Mn 0.375 0.13
336 Cu Mn 0.475 0.13
337 Cu Mn 0.5 0.13
338 Cu Mn 0.55 0.13
339 Cu Mn 0.65 0.13
340 Cu Mn 0.7 0.13
341 Cu Mn 0.75 0.13
342 Cu Mn 0.77 0.13
343 Cu Mn 0.333 0.15
344 Cu Mn 0.375 0.15
345 Cu Mn 0.475 0.15
346 Cu Mn 0.5 0.15
347 Cu Mn 0.55 0.15
348 Cu Mn 0.65 0.15
349 Cu Mn 0.7 0.15
350 Cu Mn 0.75 0.15
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[0053]

351 Cu Mn 0.77 0.15
352 Cu Mn 0.333 0.20
353 Cu Mn 0.375 0.20
354 Cu Mn 0.475 0.20
355 Cu Mn 0.5 0.20
356 Cu Mn 0.55 0.20
357 Cu Mn 0.65 0.20
358 Cu Mn 0.7 0.20
359 Cu Mn 0.75 0.20
360 Cu Mn 0.77 0.20
361 Cu Mn 0.333 0.25
362 Cu Mn 0.375 0.25
363 Cu Mn 0.475 0.25
364 Cu Mn 0.5 0.25
365 Cu Mn 0.55 0.25
366 Cu Mn 0.65 0.25
367 Cu Mn 0.7 0.25
368 Cu Mn 0.75 0.25
369 Cu Mn 0.77 0.23
370 Cu Mn 0.333 0.333
371 Cu Mn 0.375 0.333
372 Cu Mn 0.475 0.333
373 Cu Mn 0.5 0.333
374 Cu Mn 0.55 0.333
375 Cu Mn 0.65 0.333
376 Cu Mn 0.7 0.10
377 Cu Mn 0.75 0.10
378 Cu Mn 0.77 0.10
379 Cu Cr 0.333 0.05
380 Cu Cr 0.375 0.05
381 Cu Cr 0.475 0.05
382 Cu Cr 0.5 0.05
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[0054]

383 Cu Cr 0.55 0.05
384 Cu Cr 0.65 0.05
385 Cu Cr 0.7 0.05
386 Cu Cr 0.75 0.05
387 Cu Cr 0.77 0.05
388 Cu Cr 0.333 0.13
389 Cu Cr 0.375 0.13
390 Cu Cr 0.475 0.13
391 Cu Cr 0.5 0.13
392 Cu Cr 0.55 0.13
393 Cu Cr 0.65 0.13
394 Cu Cr 0.7 0.13
395 Cu Cr 0.75 0.13
396 Cu Cr 0.77 0.13
397 Cu Cr 0.333 0.15
398 Cu Cr 0.375 0.15
399 Cu Cr 0.475 0.15
400 Cu Cr 0.5 0.15
401 Cu Cr 0.55 0.15
402 Cu Cr 0.65 0.15
403 Cu Cr 0.7 0.15
404 Cu Cr 0.75 0.15
405 Cu Cr 0.77 0.15
406 Cu Cr 0.333 0.20
407 Cu Cr 0.375 0.20
408 Cu Cr 0.475 0.20
409 Cu Cr 0.5 0.20
410 Cu Cr 0.55 0.20
411 Cu Cr 0.65 0.20
412 Cu Cr 0.7 0.20
413 Cu Cr 0.75 0.20
414 Cu Cr 0.77 0.20
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415 Cu Cr 0.333 0.25
416 Cu Cr 0.375 0.25
417 Cu Cr 0.475 0.25
418 Cu Cr 0.5 0.25
419 Cu Cr 0.55 0.25
420 Cu Cr 0.65 0.25
421 Cu Cr 0.7 0.25
422 Cu Cr 0.75 0.25
423 Cu Cr 0.77 0.23
424 Cu Cr 0.333 0.333
425 Cu Cr 0.375 0.333
426 Cu Cr 0.475 0.333
427 Cu Cr 0.5 0.333
428 Cu Cr 0.55 0.333
429 Cu Cr 0.65 0.333
430 Cu Cr 0.7 0.10
431 Cu Cr 0.75 0.10
432 Cu Cr 0.77 0.10
[0055]
[0056] it 2!

[0057]  3& 2= 4327H°] 3FSha NiMLM2(0)x(OH) o] Btghas= ofFoiA glem, o7]4 y=2-x, d=1-b-c°]il, x=0.13
ojm, W ML, M2, b R ¢ 2 & 1o @A%< AUrt.

[0058] & 3:

[0059] 3t 3+= 4327H°] BFShA NiMLM2i(0)((OH) o] BHghEs= o]FoiA gloem, o714 y=2-x, d=l-b-c°]il, x=0.15
olm, WML, M2, b % co] ghe F 1o DA ot

[0060]  3E 4:

[0061] 3 4% 432709 3F8H2] NiMIM2,(0),(OH) o] SFEE= o]Fojx] glom  of7]A y=2-x, d=1-b-co]iL, x=0.17
olwl, W& ML, M2, b 2 ¢ #E X 1o A U},

[0062] & 5:

[0063] 3% 5% 43270 3F3F2A NipMIM24(0)(0H), o] SIHEER o]Fox glom, of7|A y=2-x, d=1-b-c°]il, x=0.21
olm, WML, M2, b % co] ghe F 1o DA ot

[0064] & 6:

[0065] X 6& 43270¢] 3F8HA NiMIM2,(0),(0H) o] 3FBER o]Foja glom, of7]A y=2-x, d=1-b-co|il, x=0.22
olwl, W& ML, M2, b 2 ¢ #E X 1o A U},

[0066] 3£ 7:

[0067] 3% 7 43270 F3F2A] NipMIM24(0)(0H), o] SIRHEER o]Fojx glom, of7|A y=2-x, d=1-b-c°]il, x=0.23
olm, WML, M2, b % co] ghe F 1o DA ot

[0068] 3 8:

[0069] ¥ 8& 432709 B84 NiMIM2.(0),(0H), o] SFESE o]2o]a] glom, o7 y=2-x, d=l-b-co]il, x=0.26
olwl, W& ML, M2, b 2 ¢ #E X 1o A U},

[0070] & 9:

[0071] 3 9= 4327H] 3Fh2] NiMLM24(0),(0H), o] BHet=E = o] FolA glem, o7]A y=2-x, d=1-b-c°]il, x=0.28
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[0072]

[0073]

[0074]

[0075]

[0076]

[0077]

[0078]

[0079]

[0080]

[0081]

[0082]

[0083]

[0084]

[0085]

[0086]

[0087]

[0088]

[0089]

[0090]

[0091]

o

o WS ML, M2,

=

10:

F 102 432709 334 NiMLM24(0),(0H), ] FFHEE=
ol , W4 ML, M2, b & ¢ #e =&

=

=

11:

F 11 432709 3324 NiMLM24(0),(0H), &) FFHEE=
ol , W4 ML, M2, b & ¢ #e =&

=

ke

12:

I 12+ 432719 3Feha] NiM1M24(0),(0H) 2] e E=

olwl, W4 ML, M2, b 2 ¢ #E X 1o DA U},
3% 13:
132 432709 3h8HA NigM1M24(0),(0H), o] SHHEER
oy, W ML, M2, b 2 o] FE E 1o DA Ut
3% 14

X 145 432709 3434 NiMIM24(0),(0H), 9] SFES=
o, W= ML, M2, b 2 co e ¥ 1

=

=]

15:

3 15% 432709 3hshA] NigMlM2(0),(0H), o] SHHEER

oy, W ML, M2, b 2 o] Fe E 1o dAH Utt.
3% 16:
¥ 16 432709 kA NiM1M24(0),(0H), ] SHFEER
olwl, W4 ML, M2, b 2 ¢ #E X 1o DA U},
¥ 17

3E 178 432709 33h] NIMINMNZ4(0),(0H), ] SHFEE=
1, M2, b 2 ¢ e F 1

b % co gk E 1o EAH] Ut

Lol @75 nt.

Lol @75 ot

o GAsle] e,

of @75 dnt.

SES36 10-1306532

o] Foj# glon, -x, d=1-b-co]x, x=0.30

o]Fojx glom o7|A y=2-x, d=1-b-co]iL, x=0.37

o]Zoj4] glom, o]7]A y=2-x, d=1-b-co]il, x=0.4

o] Foj# glown, -x, d=1-b-co]aL, x=0.42

o]FojA glow, -x, d=1-b-co]i, x=0.48

o]Zoj4] glom, o]7]A y=2-x, d=1-b-co]i, x=0.5

o]Zoj4] glom o714 y=2-x, d=1-b-co]iL, x=0.6

o]Fojx glom o)A y=2-x, d=1-b-co]iL, x=0.69

ol mE FE AkslE 23 54 FAsEe A" WM x B yE £ 55 FAsEY BRE 354 4
e Ug Hy AEEE By Aoldtl.  Ht AstErl 2.1 U] 2.8 F-E abstE B9 F4 4ke)
o] gF 22 HA FolA wi§ F5e F7] AdAA, MY T/ 54E 2 w5 § UEe 53] 95
o AF 5SS 2t 31 LiNiMIN2,(0).9] T APER 53] 4A 7FE 5 Advks Zeo] oA it
(47 A &, M1 Fe, Co, Mg, Zn, Cu ¥ o]E59] EFER o|Fojy o 2XRE AHYs = sh o dis
YER /7Y M2E Mn, Al, B, Ca, Cr2 o]Folx #9¢ s} o]4te] Ji% UrEhH ax 0.95<a<1.15, &

3] 0.98<a<1.10°]3, b, ¢ ¥ d&
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[0151]

d=2+

(V(Nay8,0; 38)-V(NayS,0;3 895))*3 3 gH(Na,S,0; )+ c(Na,S,0; )s M(H E)
F
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