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(54) Zapojen{ zesilovade s pFeninatelnym zesflenfim s moZnostf pf¥epindn{ polarity zesileni

Vyndlez se tykd zapojen{ zesilovade s pfepinatelnym zesflenim s mo¥nosti p¥epindni po-
larity zesflenf, opatfené vstupem a vystupem, obsahujfci opera&ni zesilovad s invertujfcim
a neinvertujfcim vstupem a vystupem, alespofi dva spinade, z nichZ kaZdy je opatfen Ifdicfin
vstupem, Ffdicf obvod spfna&l s alespoh dvéma vystupy, které jsou pfipojeny k jim p¥{slu$-
nym ¥fdicfm vstupim jednotlivych spfnadl, vstupni odpor, uzemn&ny odpor, zpétnovazebn{ odpor,
sériovou kombinaci alesponi t¥f{ odporti, a spole&ny vodi&, kdyZ mezi vstup zapojeni a invertu-
jfci vstup opera&niho zesilovale je zapojen vstupni odpor, mezi invertujfc{ vstup operalni-
ho zesilovade a vystup opera&nfho =zesilovade je zapojen.zpétndvazebni odpor a mezi invertu-

jfcf vstup opera®niho zesilovafe a spolelny vodiZ je zapojen uzemnény odpor.

V fadé elektronickych pEistrojt, jako jsou nap¥iklad mé&¥ici pEistroje, mé¥ic{ dstfedny,

nékterd zaffzenf automatiza®nf techniky, p¥ipadnd v chemické instrumentaci je &asto zapotie-
?

bi zesilova&, jeho? zesflen{ je mo¥no ddlkové piepinat. N&kdy je také vhodné, aby bylo moZno

soudasné ddlkové pfepinat polaritu zesfleni zesilovale.

Je zndno n&kolik druhd zapojeni zesilovadl s pfepfnatelnym zesf{lenim. Je zndno zapojeni
zesilova¥e s prepfnatelnym zesflenfim, které pouZivd k pfepindni zp&tnovazebnich odpord zesi-
lovade mechanického p¥epfinade. Oviem mechanické pfepinade nejsou pro ddlkové ovldddn{ zesi-
leni zesilovade vhodné, protofe piepfnale je nutno umistit na pfednim panelu pifstroje a k

vlastnfmu zesilovad&i vedou dlouhé pifvody, coZ zplsobuje ve véting pfipadd znalné potiZe.
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Vhodndjifm prvkem k p¥epindni zp&tnovazebnich odporld zesilovade je elektromechanicky spinal -
- relé. Toto Fefeni v¥ak obvykle vykazuje malou mechanickou spolehlivost a malou rychlost
ptepindn{ a v n&kterych p¥fpadech je na zdvadu, stejnZ jako v prém pf¥ipad&, odskakovdni
kontaktd p¥i spindni.

Proto se v poslednf dobd stdle Zast&ji uZfivd k tomuto d¥elu elektronickych, zprﬁvidla
polovodi&ovych spinadl. V&tZina zapojen{ téchto pfepinatelnych zesilova&ld vychdz{ z pfimé
ndhrady mechanického spinaZe spinaem elektronickym, To vSak zplisobuje, ¥e se v plné mife
u tdchto zapojeni projevujf nep¥fznivé redlné vlastnosti elektronickych spina&d, p¥edeviim
odpor spinade v sepnutém stavu a z4vislost tohoto odporu na pfilo¥eném napéti a na_okolni

teploté.

Jsou zndma také zapojenivpfepinatelnjch zesilova&d, u kterych je vliv nep¥fznivych re-
4dlnych vlastnost{ spina&i .vhodnym obvodovym uspordddnfim potladen. Zapojeni vSak zpravidla

obsahujif dva opera&ni zesilovae, a neumoZiuji souasné& prepinat polaritu zes{leni.

Tyto nevyhody do zna¥né miry odstrafiuje zapojen{ zesilovale s prepinatelnym zesflenim
s mo¥nost{ p¥epfndn{ polarity zesflen{ podle vyndlezu, jeho¥ podstatou je, %e mezi vstup za-
pojeni a spoledny vodi& je zapojena sériovd kombinace alespon t¥{ odporli, p¥ilemZ mezi od-
pory sériové kombinace jsou jednotlivé piipgjeny spfnade, které jsou svym druhym koncem pfi-

pojeny k neinvertujfcfmu vstupu opera&nfho zesilovale.

Vyhodou zapojeni zesilova&e s pfepinatelnym zesflenim s mo¥nost{ p¥epindni polarity
zesflen{ podle vynéiezu je, %e se v ném tém&f neuplatfiuje vliv nepfiznivych vlastnost{ e-
lektronickych spfnadld. Konedny odpor sepnutého spinale, Iddové n&kolik stovek ohmi, tvoi{ se
totiZ se vstuphim odporem pfipéjeného operadniho zesilovale, Fddové desitky glgaohmd, d¥li&
s délic{m pom&rem bl{¥{cfm se na zlomky promile jedné. Proto kone&ny odpor sepnutého spinaF
¢e a jeho zmé&ny v zdvislosti na pfiloieném napétf, resp. na teplot® nemaj{ podstatny vliv na

délkovou &innost obvodu.

Zapojeni zesilovade s pfepfnatelnym zesflenim s moZnost{ ptepindni polarity zesileni je

zndzornéno na vykresu.

zapojeni zesilovade podle vyndlezu je opatfeno vstupem 1 a visﬁupem 2 a obsahuje ope-~ _
ra¥ni zesiloval 4 s inverujfcim vstupem 5, neinvertujicim vstupem 6 a vystupem 7. Zapojeni
obsahuje aléspol dva spfnade 14 a 15, z nich%¥ kaidy je dpatien f{dicim vstupem 16 a ¥{dic{
obvod 8 s alespoh dvdma vystupy 3, které jsou p¥ipojeny k jih p¥isludnym ¥{dicfm vstuplm 16
jednotlivych spfna&d 14 a 15. D4le obsahuje vstupni odpor 17, uzemn&ny odpor 19, zpé&tnova- '

zebni odpor 18, sériovou kombinaci 13 alespon t¥{ odporid ;g; 11, 12 a spole&ny vodig 3.

Mezi vstup 1 zapojenf a invertujic{ vstup 5 operadnfho zesilovale 4 je zapojen vstupni
odpor 17. Zp&tnovazebni odpor 18 je zapojen mezi invertujfci vstup 5 opera&niho zesilovale
4 a vystup 7 operatniho zesilovafe 4. Mezi inveftujici vstup 5 a spole&ny vodid 3 je piipo-
jen uzemn&ny odpor 19. Vystup 7 opefaéniho‘iesilovaée 4 je soulasnd vystupem 2 celého zapoje-~

n{.

Mezi vstup 1 zapojeni a spoleény vodi& 3 je zapojena sériovd kombinace alespon t¥f{ od-
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pord 10, 11, 12. Body, ve kterych jsou spojeny jednotlivé odpory 10, 11, 12 sériové kombina-
ce 13 mezi sebou, jsou jednotlivé p¥es spinafe 14 a 15 pfipojeny k neinvertujiéfmu vstupu 6

operaénfho zesilovace 4.

Pro zaéojeni zesilovade é.pfepinatelnim zes{lenfm s mo¥nosti p¥epindni polarity zesile-
n{ podle vyndlezu je charakteristické,.ée pfi jeho provozu je sepnut vidy jen jeden spinaéd
14, 15 a vSechny ostatn{ spinage 14, 15 jsou rozpojeny. Spinéni jednotlivych spina&d se déje
elektrickymi signdly z vystupld 9 ¥fdicfho obvodu 8, které se'pfivédéji né ¥{dici vstupy 16

spinadd 14 a 15.

vV p¥fpad&, %e je sepnut n—ty spfna® 14, 15, kde n zna&{ pofadové &islo spinadl 14, 15,

a ostatni spinaée 14, 15 jsou rozpojeny,bdostaneme na vystupu 2 zapojeni napéti, dané vzta-

hem.
B N
R 7/
j —t LY
vV =n Ra Ry
u, = —_ + 1) - u
2 l 1’
N R, (( Ry R) !
i
E Rin
- n=o0
kde v, zna&¢{ vstupnf{ napéti zesilovade, u, jeho vystupn{ napéti, R, vstupni odpor 17, R,

zpétnovazebni odpor 18, R, uzemnéy odpor 19, Ry, n-ty odpor ze sériové kombinace 13 odpord
10, 11, 12, R, Y -ty odpor ze sériové kombinace 13 odporl 10, 11, 12,kde n i ¥ zna¢{ pora-

dové &islo odport 10, 11, 12 sériové kombinace 13 po&itdno od vstupu 1 zapojen{ a soudasné

n pron = 1, zna&{ sepnuty spina® 14, 15.

Zvolfme-li pfikladné R, = R/m, R, = R, Ry= R//m - 1/, kde R zna¢i zvolenou hodnotu

odporu a m maximdln{ poZadovanou absolutni hodnotu zesflen{ a ddle oznalime-1i

n-1.
~ RlV /1 : an/ R. ,
V=0
N
SR R = R
1w = % So,
V=1

kde R, znad{ celkovy .odpor sériové kombinace 13 odpord 10, 11, 12, tjJ.

pEideni a, je bezrozm&rovd velilina z intervalu ./O,1/, je &innost celého zapojeni jednodusSe
popsdna vztahem

u, = m/2an - 1/u1= Anul ;

kde A znalf zesilen{ zesilovade p¥i sepnutém n-tém spfnadi 14, 1Z. Jednotlivé hodnoty odpo-
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rd 10, 11, 12 sériové kombinace 13 pak miZeme urZit na zdklad& vztahd

Rio = /1 -a,/ Ry |

i - . -
Rlns /an an+1/ Ro , N ml,
Rin = 2y Ro » )
~ kde bezrozmérovd veli&ina
An
a, = L /2 +y/.
2 m

Pofadujeme-1li nap¥fklad, aby zapojenim zesilovade s p¥epfnatelnym zesilenim s moZnosti
pfepindn{ polarity zesflen{ podle vyndlezu bylo moZno realizovat zesflenf 3, 2,1, 0, -1,
-2, =3, budem = 3 aAproto RI- R/3, Rz" R, R3-=- R/2, Rlo" 0, R11 = R12' ...:RIG-RO/G,_,

R17 = 0.

Buderli zapojeni ve zvl4¥tnim p¥{pad¥ osazeno pouze dv&ma spinai 14, 15 a zvolime-1i

Rig™ R = O, R, = e, jako st¥fda& a jeho &innost bude popsdna rovnic{

10 11

Uy = + ku, ,
kde k znadf absolutnf ptenos ptfidafe. Polarita vystupniho nap&tf bude urdena tim, ktery

ze spinad 14, 15 je prédvé sepnut.

Zapojeni zesilovaZe s pfepinatelnym zesflenim s mofnost{ pF¥epindni polarity zesflenf pc-
dle vyndlezu lze aplik&vat nap¥fklad v m&ficfch yUstfedndch a p¥istrojich s automatickou &i
délkdvou volbou vstupnfho, p¥fpadn& vystupnfho rozsahu. Lze ho také aplikovat jako ptesny
st¥f{dad &i vyvd¥eny moduldtor nebo demoduldtor

PREDMET VYNALEZU

?apojeni zesilovade é'pfepinatelnim zesf{lenim s moZ¥nost{ p¥epindni polarity zesilenf,
opatfené vstupem a vystupem, obsahujfci operani zesilovad s invertujfcim a neinvertujicim
vstupem a vystupem, alespoh dva spfnade, 2z nich# kaZdy je opatien ¥{dicim vstupem, ¥fdic{ ob-
-vod spfna¥l s alespoi dvéma vystupy, které jsou p¥ipojeny k jim p¥fsludnym Ffdicim vstuplim
jednotlivych spihaéﬁ, vstupn{ odpor, uzemndny odpor, zp&tnovazebni{ odpor, sériovou kombina-
ci alespon t¥f odpord, a spoletny vodi&, kdyZ mezi vstup zapojeni a invertujic{ vstup ope-~
raénfho zesilovade je zapojen vstupni odpor, mezi invertujic{ vstup operadniho zesilovale a
vystup operadniho zesilovade je zapojén zpdtnovazebnf odpor a mezi invertujici vstup ope-
raéniho zesilova¥e a spole¥ny vodi& je zapojen uzemn&ny odpor, vyznadujfci se tim, Ze mezi
vstup /1/ zapojeni a spole&ny vodi& /3/ je zapojena sériovd kombinace /13/ alespoi t¥{ odpo-
rd /10, 11, 12/, pti%em? mezi odpory /10, 11, 12/ sériové kombinace /13/ jsou jednotlivé
p¥ipojeny spinafe /14, 15/, které jsou svym druhym koqcem p¥ipojeny k neinvertujicimu mstu-

pu /6/ opera¥niho zesilovade /4/.

1 vykres
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