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(54) Title: TOOTHBRUSH AND TOOTHBRUSH HEAD FOR SAID TOOTHBRUSH

(54) Bezeichnung: ZAHNBURSTE SOWIE ZAHNBURSTENKOPF HIERFUR

9

(57) Abstract: The present invention relates to a toothbrush head having a bristle support
on which a bristle arrangement which has a large number of filaments is arranged, wherein at

least one filament is tapered in the direction of its free end, and also to a toothbrush having a
toothbrush head of this type. The invention proposes providing the tapered area at the tip of

the at least one filament with a shape which deviates from a rotationally symmetrical form in
order to maintain a high bending stiffness of the filament in one direction. According to the
invention, the tapered area is in the form of a pressed-flat sharpened area, so that the filament

has a greater bending stiffness in the region of the tapered area with respect to a first transverse

axis than with respect to a second transverse axis which is at right angles to said first trans-

verse axis. The filament cross section in the region of the pressed-flat sharpened area has a

longitudinal axis or long main axis and a shorter transverse axis or short main axis, as a result
of which the filament is provided with different geometric moments of inertia with respect to

the two said axes in the region of the sharpened area. The pressed-flat sharpened area at the tip

Ny

0

of the filament facilitates penetration into the interdental spaces, wherein the higher geometric
moment of inertia of the broad side reduces bending here.

(57) Zusammenfassung: Die vorliegende Erfindung betrifft einen Zahnbiirstenkopf mit ei-
nem Borstentréger, auf dem eine Beborstung angeordnet ist, die eine Vielzahl von Filamenten
aufweist, wobei zumindest ein Filament zu seinem freien Ende hin eine Verjiingung aufweist,
sowie eine Zahnblirste mit einem solchen Zahnbiirstenkopf. Es wird vorgeschlagen, der Ver-
jingung an der Spitze des zumindest einen Filaments eine von einer rotationssymmetrischen
Form abweichende Gestalt zu geben, um in einer Richtung eine hohe Biegesteifigkeit des
Filaments aufrecht zu erhalten. ErfindungsgemaiB ist die Verjiingung in Form einer flachge-
driickten Anschérfung ausgebildet, so dass das Filament im Bereich der Verjlingung beziiglich
einer ersten Querachse eine groBere Biegesteifigkeit als beziiglich einer dazu rechtwinkligen
zweiten Querachse aufweist. Der Filamentquerschnitt im Bereich der flachgedriickten An-
schirfung besitzt eine Langsachse bzw. lange Hauptachse sowie eine kiirzere Querachse bzw.
kurze Hauptachse, wodurch das Filament im Bereich der Anschérfung unterschiedliche Fld-
chentrigheitsmomente beziiglich der beiden genannten Achsen erhélt. Die flachgedriickte An-
schérfung an der Spitze des Filaments erleichtert das Eindringen in die Zahnzwischenrdume,

wobei das hohere Flachentrigheitsmoment der breiten Seite das Verbiegen hierbei vermindert.
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Zahnblrste sowie Zahnburstenkopf hierfir

Die vorliegende Erfindung betrifft einen Zahnburstenkopf mit einem Borstentrager, auf dem
ein Borstenfeld angeordnet ist, das eine Vielzahl von Filamenten aufweist, wobei zumindest
ein Filament zu seinem freien Ende hin eine Verjungung aufweist, sowie eine Zahnburste mit
einem solchen Zahnbirstenkopf.

Es wurde fur Zahnbirsten bereits eine Beborstung vorgeschlagen, deren Filamente am frei-
en Ende einen kleineren Durchmesser aufweisen als an der Basis. Diese zumeist konisch
oder raketenspitzenférmig ausgebildete Zuspitzung soll das Eindringen der Filamente in die
Zahnzwischenraume erleichtern, um die genannten Zahnzwischenrdume besser zu reinigen.
Allerdings fuhrt die Zuspitzung der Filamente zu einer geringen Biegesteifigkeit, die das Ein-
dringen verhindert bzw. erschwert. Durch die Verjungung wird das Flachentragheitsmoment
der Filamente reduziert, so dass die Filamente in Richtung des Interdentalraums zu weich

sind und nicht mehr in den Zahnzwischenraum eindringen kénnen.

Die JP 11-075939 zeigt eine Zahnburstenbeborstung, bei der solche Filamente mit Verjun-
gungen zu ihrer Spitze hin versehen sind, wobei jedoch letztlich kein wirklich verbessertes
Eindringen in die Zahnzwischenraume gewabhrleistet ist. In der US 2005/0172436 wird tber-
dies vorgeschlagen, die aus einer Vielzahl von Elementen bestehenden Borstenblschel mit
einem angeschragten Kopf zu versehen, indem die einzelnen Filamente eine abgestufte
Lange haben. Dies erleichtert aber nicht wirklich das Eindringen in den Zahnzwischenraum,
solange nicht die einzelnen Filamente selbst eine ausreichende Zuspitzung oder Verjingung
an ihren freien Enden haben.

Der vorliegenden Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, einen verbesserten Zahnbursten-
kopf der genannten Art zu schaffen, der Nachteile des Standes der Technik vermeidet und
letzteren in vorteilhafter Weise weiterbildet. Insbesondere soll ein verbessertes Eindringen

der Filamente in die Zahnzwischenrdaume erreicht werden.

Diese Aufgabe wird erfindungsgemafB durch einen Zahnburstenkopf gemal Anspruch 1 ge-
I6st. Bevorzugte Ausgestaltungen der Erfindung sind Gegenstand der abhéngigen Anspri-
che.

Es wird also vorgeschlagen, der Verjungung an der Spitze des zumindest einen Filaments

eine von einer rotationssymmetrischen Form abweichende Gestalt zu geben, um in einer
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Richtung eine hohe Biegesteifigkeit des Filaments aufrecht zu erhalten. Erfindungsgema ist
die Verjingung in Form einer flachgedrickten Anscharfung ausgebildet, so dass das Fila-
ment im Bereich der Verjingung beziglich einer ersten Querachse eine gréRere Biegestei-
figkeit als bezlglich einer dazu rechtwinkligen zweiten Querachse aufweist. Der Filament-
querschnitt im Bereich der flachgedrickten Anscharfung besitzt eine Langsachse bzw. lange
Hauptachse sowie eine kirzere Querachse bzw. kurze Hauptachse, wodurch das Filament
im Bereich der Anschéarfung unterschiedliche Flachentragheitsmomente bezlglich der bei-
den genannten Achsen erhélt. Die flachgedriickte Anschéarfung an der Spitze des Filaments
erleichtert das Eindringen in die Zahnzwischenrdume, wobei das hdhere Fldchentragheits-
moment der breiten (nicht zugespitzten) Seite(n) das Verbiegen hierbei vermindert. Die
flachgedruckte Anscharfung bzw. Zuspitzung des Filaments ist demnach auf eine Seite oder
auf zwei gegeniberliegende Seiten des Filamentendes beschrénkt. Mit flachgedrickt soll
hierbei kein Bezug auf eine Herstellung sondern auf eine geometrische Form des Filaments
(wie oben beschrieben) bezug genommen werden.

In vorteilhafter Weiterbildung der Erfindung ist das Filament an seinem freien Ende keilfér-
mig angescharft. Die Anschéarfung kann dabei von nur einer Schragflache gebildet sein, die
zur Filamentlangsachse spitzwinklig geneigt verlauft. Alternativ kann die keilférmige An-
scharfung von zwei gegenuberliegenden, gegeneinander spitzwinklig geneigten Schragfla-
chen gebildet sein, so dass das freie Ende des Filaments eine im wesentlichen satteldach-

formige Kontur besitzt.

Die zumindest eine Schragfiache, die die keilférmige Anschéarfung des Filaments bildet, kann
in Weiterbildung der Erfindung eben ausgebildet sein. Alternativ hierzu kann die Schragfla-
che jedoch auch eine Wélbung besitzen, die vorzugsweise einachsig ausgebildet ist. Nach
einer vorteilhaften Ausfihrung der Erfindung besitzt die zumindest eine Schragflache eine
konvexe Wélbung, wobei die Wélbungsachse quer zur Filamentldngsachse verlaufen kann.
Alternativ oder zusétzlich kann die Schragflache auch um eine Achse, die in einer die Fila-

mentlédngsachse enthaltenden Ebene liegt, konvex gewdlbt sein.

In Weiterbildung der Erfindung kann die zumindest eine Schragflache auch eine konkave
Woélbung besitzen, wobei die Wélbungsachse in der zuvor genannten Weise sich quer zur
Filamentlangsachse erstrecken kann und/oder in einer Ebene liegen kann, die die Filament-
langsachse enthalt.
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Vorteilhafterweise besitzt die flachgedriickte Anscharfung am Filamentende an ihrem Rand
eine Verrundung. Hierdurch kann trotz des leichten Eindringens in Zwischenrdume eine
sanfte Zahnreinigung und eine Vermeidung von Zahnfleischverletzungen erreicht werden.

Insbesondere kann die Verrundung der Anscharfung stirnseitig am Ende des Filaments
und/oder zu den Seitenflanken hin vorgesehen sein. Nach einer vorteilhaften Ausfuhrung der
Erfindung kann das Filament an seinem freien Ende eine stumpfe Kopffliche bzw. Restfla-
che aufweisen, die Uber die genannte Verrundung in die Schragflache der Anschérfung G-
bergeht. Die Dicke der stumpfen Kopfflaiche, die von der Anscharfung stehengelassen ist,
kann dabei grundsatzlich unterschiedlich bemessen sein, je nachdem, welche Scharfe fur
den konkreten Anwendungsfall erforderlich und angemessen ist. Nach einer vorteilhaften
Ausfuhrung der Erfindung kann die genannte stumpfe Kopfflache eine Dicke von etwa '/5 bis

?/. des Filamentdurchmessers besitzen.

Die Neigung der vorgenannten Schragflaichen zueinander bzw. zur Léangsachse des Fila-
ments kann grundsétzlich ebenfalls verschieden gewéhlt sein. Ein glnstiger Kompromiss
zwischen einerseits einer ausreichenden Ausdinnung, die das Eindringen in die Zahnzwi-
schenraume erméglicht, und andererseits einer ausreichenden verbleibenden Festigkeit wird
in Weiterbildung der Erfindung durch einen Keilwinkel der Anschéarfung von weniger als 40°,
vorzugsweise weniger als 30°, erreicht. Nach einer vorteilhaften Ausfuhrung der Erfindung
kann eine Anscharfung mit einem Keilwinkel im Bereich von 15° bis 25° vorgesehen sein.

In seinem nicht angescharften Bereich kann das zumindest eine Filament grundsétzlich ver-
schiedene Querschnittsformen besitzen. Nach einer vorteilhaften Ausfuhrung der Erfindung
besitzt das Filament in dem nicht angescharften Bereich einen kreisférmigen Querschnitt.

Um das Filament insgesamt nicht zu stark zu schwéchen, nichtsdestotrotz jedoch eine aus-
reichende Verjingung vorzusehen, die das Eindringen in die Interdentalrdume erleichtert,
kann in Weiterbildung der Erfindung vorgesehen sein, dass sich die Anscharfung tber etwa
'/s bis */s, vorzugsweise etwa /s, der freien Lange des Filaments erstreckt.

Vorteilhafterweise ist das zumindest eine Filament in spezieller Weise auf dem Borstentra-
ger ausgerichtet, und zwar derart, dass die flachgedriickte Anschérfung leicht in die Inter-
dentalraume eindringen kann und das Filament seine héhere Biegesteifigkeit bei Wischbe-
wegungen in den Zahnzwischenrdaumen, d.h. parallel zur Zahnachse, besitzt. Insbesondere
kann das zumindest eine Filament derart auf dem Borstentrager angeordnet sein, dass bei
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bestimmungsgemafiem Anlegen des Burstenkopfs auf eine Zahnreihe mit im wesentlichen
tangentialer Ausrichtung der Borstentrager- bzw. Zahnbirstenlangsachse zum Zahnbogen
sich die langere Querschnittshauptachse der Anscharfung parallel zum Zahnzwischenraum

erstreckt.

Je nach Ausbildung der Zahnblrste bzw. des Zahnburstenkopfs kann das Filament hierbei

verschieden auf dem Borstentrager ausgerichtet sein.

Ist der Zahnburstenkopf Teil einer Handzahnbirste, ist das Filament vorteilhafterweise der-
art ausgerichtet, dass sich die genannte langere Querschnittshauptachse der Anschérfung
quer zur Zahnburstenlangsachse erstreckt. Wird die Anschérfung in der zuvor genannten
Weise durch zwei zueinander geneigte Schragflachen gebildet, erstreckt sich der hierdurch
gebildete First zwischen den beiden Schragflachen quer zur Zahnbirstenldngsachse.

Alternativ kann der Zahnbirstenkopf auch bestimmungsgemal fir eine elektrische Zahn-
blrste vorgesehen sein. Je nach dabei realisierter Bewegungsachse kénnen die angeschérf-
ten Filamente unterschiedlich angeordnet bzw. ausgerichtet sein. GemaR einer vorteilhaften
Ausfuhrung der Erfindung kann der Zahnbirstenkopf mit seinem Borstentrager rotatorisch
oszillierend um eine Antriebsachse angetrieben werden, die sich parallel zur Zahnbursten-
langsachse erstreckt. In diesem Fall ist das zumindest eine Filament mit der flachgedriickten
Anscharfung ahnlich der vorgenannten Handzahnbirste ausgerichtet. Die langere Quer-
schnittshauptachse erstreckt sich quer zur Zahnbirstenldngsachse.

Alternativ kann der Zahnburstenkopf auch einen Borstentrdger aufweisen, der sich rotato-
risch oszillierend um eine Querachse antreiben lasst, die etwa senkrecht zur Zahnbursten-
langsachse steht. In diesem Fall ist das zumindest eine Filament mit der flachgedriickten
Anscharfung vorteilhafterweise in einem Sektor der Beborstung angeordnet, der sich in der
rotatorischen Mittelstellung des Borstentragers etwa auf der Zahnburstenldngsachse befin-
det, wobei der genannte Sektor verschiedene Winkelbereiche einschlieen kann, vorteilhaft-
erweise jedoch weniger als 45°, insbesondere weniger als 30°, betragen kann. Die in diesen
beiden Sektoren bzw. Winkelsektoren angeordneten Filamente fuhren bei bestimmungsge-
maRem Anlegen des Burstenkopfs mit etwa tangentialer Ausrichtung des Borstentragers an
den Zahnbogen eine Bewegung aus, die sich zumindest naherungsweise in Richtung des
schlitzférmigen Zahnzwischenraums erstreckt. Vorteilhafterweise ist das Filament dabei mit
der langeren Querschnittshauptachse seiner Anscharfung quer zur Zahnblrstenlangsachse
ausgerichtet.



WO 2007/104351 PCT/EP2006/012278

Die Beborstung des Zahnburstenkopfs kann grundsatzlich in an sich bekannter Weise aus
mehreren Filamentbuscheln oder Borstenblscheln bestehen, wobei ggf. weitere Putzele-
mente wie Wischstreifen, Kunststoffwischer oder Elastomerwischer vorgesehen sein kén-
nen. Dabei ist zumindest ein Filament zumindest eines Borstenblischels in der vorgenannten
Weise ausgebildet. Vorteilhafterweise umfasst die Beborstung zumindest ein Borstenb-
schel, in dem die Mehrzahl der Filamente in der vorgenannten Weise ausgebildet sind. Vor-
zugsweise sind die Filamente innerhalb eines Borstenbuschels zumindest ndherungsweise
gleich ausgerichtet, d.h. die langere Querschnittshauptachse der Anschéarfung erstreckt sich
bei allen Filamenten des Borstenbischels in dieselbe Richtung.

Grundsaétzlich sind verschiedene Verfahren zur Ausbildung der Anscharfung des zumindest
einen Filaments mdéglich. Nach einer bevorzugten Ausfilhrung der Erfindung wird die An-
schéarfung, insbesondere die zumindest eine Schragflaiche und/oder die diese begrenzende
Verrundung, durch Schleifen des fertig beborsteten Borstentragers erzeugt.

Diese und weitere Merkmale gehen auler aus den Ansprichen auch aus der nachfolgenden
Beschreibung bevorzugter Ausfiihrungsbeispiele und den zugehérigen Zeichnungen hervor,
wobei die Merkmale unabhéngig von ihrer Zusammenfassung in den Ansprichen fir sich
oder in Unterkombination miteinander Gegenstand der Erfindung bilden kénnen. In den

Zeichnungen zeigen:

Fig. 1: eine Seitenansicht eines keilférmig angeschéarften Filaments einer Zahnbirste
nach einer bevorzugten Ausfuhrung der Erfindung,

Fig. 2: eine gegeniber Fig. 1 um 90° gedrehte Seitenansicht des Filaments aus Fig. 1,
das eine Schragflache der Anscharfung in Draufsicht zeigt,

Fig. 3: eine Seitenansicht eines Filaments mit einer keilférmigen Anschéarfung nach ei-
ner weiteren bevorzugten Ausfuhrung der Erfindung,

Fig. 4: eine gegeniber Fig. 3 um 90° gedrehte Seitenansicht des Filaments aus Fig. 3,
das die eine Schragfliche der Anschéarfung in Draufsicht zeigt,

Fig. 5: eine Seitenansicht eines Filaments mit einer keilférmigen Anschéarfung nach ei-
ner weiteren bevorzugten Ausfihrung der Erfindung,
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eine gegenuber Fig. 5 um 90° gedrehte Seitenansicht des Filaments aus Fig. 5,
das die eine Schréagflache der Anscharfung in Draufsicht zeigt,

eine Seitenansicht eines Filaments mit einer keilférmigen Anschéarfung nach ei-
ner weiteren bevorzugten Ausfiihrung der Erfindung,

eine gegenuber Fig. 7 um 90° gedrehte Seitenansicht des Filaments aus Fig. 7,
das die eine Schragflache der Anscharfung in Draufsicht zeigt,

einen Querschnitt durch ein beidseitig angeschérftes Filament nach einer vorteil-
haften Ausfihrung der Erfindung, bei dem die Schragflachen der Anschéarfung

konvex gewdlbt sind,

einen Querschnitt durch ein beidseitig angeschérftes Filament nach einer vorteil-
haften Ausfuhrung der Erfindung, bei dem die Schragflachen der Anscharfung
konkav gewélbt sind,

eine Draufsicht auf eine Handzahnburste mit einem Zahnburstenkopf nach einer
bevorzugten Ausfihrung der Erfindung,

eine Draufsicht auf eine elektrische Zahnbirste mit einem Zahnburstenkopf nach
einer bevorzugten Ausfuhrung der Erfindung, der um eine Ladngsachse der Zahn-
blrste rotatorisch oszillierend antreibbar ist, und

eine Draufsicht auf eine elektrische Zahnburste mit einem Zahnbirstenkopf nach
einer bevorzugten Ausfihrung der Erfindung, dessen Borstenfeld rotatorisch os-
zillierend um eine Querachse antreibbar ist.

Die Figuren 1 und 2 zeigen ein Filament bzw. Zahnburstenfilament 1, das in einen Borsten-

trager 2 eines im Gbrigen in den Figuren 1 und 2 nicht naher dargesteliten Zahnbirstenkopfs

eingesetzt ist. Das Filament 1 besitzt an seiner Basis eine im wesentlichen kreiszylindrische

Gestalt, die zum freien Ende 3 des Filaments 1 hin doppelseitig angescharft ist. Bei der Aus-

fuhrung nach den Figuren 1 und 2 besteht eine Anscharfung 4 des freien Endes 3 des Fila-

ments 1 aus zwei gegeniiberliegenden, gegeneinander spitzwinklig geneigten Schragflachen

5 und 6, die in der gezeichneten Ausfilhrung eben ausgebildet sind. Die beiden Schragfla-
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chen 5 und 6 schliefen dabei in der gezeichneten Ausfihrung zwischen sich einen Keilwin-
kel 7 von etwa 20° bis 25° ein, wobei die beiden Schragflachen 5 und 6 derart angeordnet
sind, dass sich am freien Ende 3 ein gerade verlaufender First bildet.

Die Anscharfung 4 ist dabei in der gezeichneten Ausfiihrung an ihrem Kopf abgestumpft. Die
Schragflachen 5 und 6 sind am freien Ende 3 nicht génzlich zu einer mathematischen Linie
zusammengefihrt, sondern noch leicht voneinander beabstandet, so dass sich eine stump-
fe, ungefiihr rechteckige Kopfflache 8 bildet.

Wie Figur 1 zeigt, ist dabei am stirnseitigen Rand der Schragflachen 5 und 6 eine Verrun-
dung 12 vorgesehen, Uber die die Schragflachen 5 und 6 in die stumpfe Kopffldche 8 Gber-
gehen. Die Verrundung 12 folgt der gesamten AuRenkontur der Schragfldchen 5,6.

Die Anscharfung 4 ist dabei insgesamt derart ausgebildet, dass sie sich tber eine Lange 10
erstreckt, die in der gezeichneten Ausfiihrung etwa %5 der Gesamtlange 11 des Filaments 1
betragt. Eine Dicke 9 der stumpfen Kopfflache 8 betragt etwa % des Filamentdurchmessers

in der gezeichneten Ausfiihrung.

Alternativ zu der in den Figuren 1 und 2 gezeigten Ausfiihrung kann die Anschérfung 4 des
Filaments 1 auch von einer einzigen Schragfliche 5 gebildet werden, die sich ebenfalls
spitzwinklig zur Léngsachse des jeweiligen Filaments 1 erstreckt, wie dies die Figuren 3 und
4 zeigen. Die Schragflache 5 ist in diesem Fall vorteilhafterweise gegeniber der Filament-
langsachse weniger spitz geneigt als bei einer doppelseitigen Anscharfung. Der Neigungs-
winkel der Schragflache 5 betragt in der in Figur 3 gezeichneten Ausfiihrung etwa 25°, so
dass die Anscharfung 4 insgesamt wiederum einen Keilwinkel 7 von etwa 25° besitzt. Auch
bei der in den Figuren 3 und 4 gezeichneten Ausfuhrung ist die Schragflache 5 eben ausge-
bildet, so dass sich zusammen mit der kreiszylindrischen Grundgestalt des Filaments 1 eine
elliptische Form der Schragflache 5 ergibt, wie dies Figur 4 zeigt.

Vorteilhafterweise ist auch bei der Ausfuhrung nach den Figuren 3 und 4 der stirnseitige
Rand der Schragflache 5 verrundet. Uber die Verrundung 12 geht die Schragflache 5 auch
bei der Ausfuihrung nach den Figuren 3 und 4 in die stumpfe Kopfflache 8 Gber. Die Anord-
nung der Schragflache 5 ist dabei auch hier derart getroffen, dass sich die Anscharfung 4
insgesamt Uber die Lénge 10 erstreckt, die etwa %/s der Gesamtlange 11 des Filaments 1
betragt, und dass die Dicke 9 der stumpfen Kopfflaiche 8 etwa % der Gesamtdicke des Fila-
ments 1 betragt.
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Die in den Figuren 5 und 6 gezeigte Ausfiihrung entspricht im wesentlichen der in Figur 1
und 2 gezeigten Ausfiihrung, wobei die Schragflachen 5 und 6 hier jedoch nicht eben aus-
gebildet sind, sondern eine konkave Wélbung um eine Achse quer zur Filamentidngsachse
besitzen. Wie Figur 5 zeigt, nimmt der Keilwinkel 7 somit zwischen den Schréagflachen 5 und
6 zum freien Ende 3 des Filaments 1 hin ab. Er liegt jedoch ebenfalls vorteilhafterweise im

Bereich von weniger als 40°, vorzugsweise zwischen 15° und 35°.

Die Ausfiihrung nach den Figuren 7 und 8 entspricht ebenfalls grundsatzlich der doppelseiti-
gen Anscharfung gemal der Ausfihrung nach den Figuren 1 und 2, wobei die Schragfla-
chen 5 und 6 hier jedoch eine konvexe Wélbung besitzen, und zwar um eine Wélbungsach-
se quer zur Filamentlangsachse, so dass der Keilwinkel 7 zwischen den Schragflaichen 5
und 6 graduell zum freien Ende 3 des Filaments hin zunimmt. Er betrégt vorteilhafterweise

ebenfalls zwischen 15° und 35°.

Alternativ oder zusatzlich kénnen die Schragflachen 5 und 6 auch eine konvexe oder konka-
ve Woélbung um eine Wélbungsachse besitzen, die sich in einer die Filamentlangsachse ent-
haltenden Ebene erstreckt. Figur 9 zeigt eine solche konvexe Wélbung, wahrend Figur 10
eine entsprechende konkave Wélbung der Schrégflachen 5 und 6 zeigt.

Die Anscharfung 4 und die Verrundung 12 kénnen durch Schieifen der Filamente des fertig

beborsteten Borstentragers 2 erzeugt werden.

Den in den Figuren 1 bis 10 gezeigten Filamenten 1 ist gemeinsam, dass die Anschérfung 4
im wesentlichen keilférmig ausgebildet ist und die Filamente 1 im Bereich der Anscharfung 4
bezuglich zueinander rechtwinkliger bzw. senkrechter Achsen unterschiedliche Flachentrag-
heitsmomente besitzen. Die Biegesteifigkeit des Filaments 1 ist in einer Richtung 13 der l&n-
geren Querschnittshauptachse (vgl. Figuren 2, 4, 6 und 8) gréRer als in der Richtung der
kurzeren Querschnittshauptachse der Anscharfung 4. Mit anderen Worten ausgedriickt
meint dies, dass das Filament 1 steifer ist, wenn man es parallel zu den Schréagflachen 5
und 6 der Anscharfung biegt, wahrend es weniger steif ist, wenn man es rechtwinklig zu den

Schréagflaichen 5 und 6 biegt.

Vorteilhafterweise sind die Filamente 1 derart ausgerichtet, dass sich die Richtung 13 der
langeren Querschnittshauptachse parallel zu den schlitzférmigen Interdentalrdumen er-
streckt, wenn die Zahnblrste bestimmungsgemaR auf den Zahnbogen gesetzt wird. Wie
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Figur 11 zeigt, kdnnen die Filamente 1 zu Borstenblscheln 14 zusammengefasst sein, die
zusammen ein Borstenfeld 15 bilden, das auf dem Borstentrager 12 eines Zahnburstenkopfs
17 angeordnet ist. Ist der Zahnburstenkopf 17 dabei Teil einer Handzahnbirste, wie sie Fi-
gur 11 zeigt, sind die Filamente 1 mit ihrer langeren Querschnittshauptachse, die sich in
Richtung 13 erstreckt, quer zur Zahnbirstenldngsachse ausgerichtet.

Ahnliches gilt, wenn der Zahnburstenkopf 17 fur eine elektrische Zahnburste bestimmt ist,
bei der der Borstentrager 2 um eine Antriebsachse 18 rotatorisch oszillierend angetrieben
wird, die sich parallel zur Zahnburstenlangsachse erstreckt, wie dies Figur 12 zeigt. Die rota-
torisch oszillierende Bewegung um die Antriebsachse 18 verdeutlicht dabei ein Pfeil 19. Vor-
teilhafterweise sind dabei die Filamente 1 mit ihrer ldngeren Querschnittshauptachse in
Richtung 13 quer zur Zahnbirstenldangsachse und damit quer zur Antriebsachse 18 ausge-
richtet.

Bei der in Figur 13 gezeigten elektrischen Zahnburste ist der Borstentrédger 2 im wesentli-
chen scheibenférmig oder oval ausgebildet und um die Antriebsachse 18 rotatorisch oszillie-
rend antreibbar. Die Antriebsachse 18 liegt hierbei ungefahr rechtwinklig zur Zahnbursten-
langsachse. In diesem Fall sind vorteilhafterweise nur die Filamente 1 einiger Borstenbi-
schel in der vorgenannten Weise angescharft. Insbesondere kénnen dies Borstenbischel 20
und 21 sein, die in Winkelsektoren bzw. Sektoren 22 und 23 des ungeféhr insgesamt zylind-
rischen oder z.B. ovalen Borstenfeldes 15 liegen, die in der rotatorischen Mittelstellung des
Borstentragers 2 auf der Zahnbirstenlangsachse liegen und zu dieser symmetrisch ange-
ordnet sind. Die genannten Sektoren 22 und 23 kénnen verschiedene Winkelbereiche abde-
cken, in der gezeichneten Ausfilhrung etwa je 30°. Die am Rand des Borstenfeldes 15 in
den Sektoren 22 und 23 liegenden Borstenbischel 20 und 21 fuhren eine Bewegung aus,
die sich naherungsweise parallel zu den schlitzférmigen Zahnzwischenrdumen erstreckt.
Vorteilhafterweise sind die Filamente 1 mit ihren langeren Querschnittshauptachsen in Rich-
tung des Pfeils 13 ebenfalls quer zur Zahnburstenlangsachse ausgerichtet, wenn der Bors-

tentrager 2 in seiner rotatorischen Mittelstellung ist.

Eine vorteilhafte Weiterbildung betrifft die einander gegeniberliegend angeordneten Sekto-
ren 24 und 25, die die wahlweise zuséatzlich in besonderer Ausbildung neben den Sektoren
22 und 23 das Borstenfeld 15 bilden. In den Sektoren 24 und 25 sind die Filamente 1 in
Borstenbiischeln 26 und 27 so angeordnet, dass die langere Querschnittshauptachse der
Anscharfung 4 in Richtung des Pfeils 13 quer zur Zahnburstenldngsachse steht. Damit sind
alle Filamente 1 im Borstenfeld 15 mit ihrer Anscharfung 4 parallel ausgerichtet. Fuhrt das
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Borstenfeld 15 die rotatorisch oszillierende Antriebsbewgung entsprechend Pfeil 19 aus, so
liegt die Bewegungsrichtung der Filamente 1 der Borstenbischel 26 und 27 in den Sektoren
24 und 25 naherungsweise quer zur kiirzeren Querschnittshauptachse der Anschéarfung 4.
Dies bedeutet, das die Filamente 1 der Borstenbischel 26 und 27 im Bereich der Anschar-
fung 4 einer Verbiegung nur wenig Widerstand entgegensetzen. Die Filamente 1 sind somit
biegeweich in den Sektoren 24 und 25, in denen sie beim Putzen das Zahnfleisch beriihren.

Dies behindert Verletzungen des Zahnfleischs.

Ein Vorteil der parallelen Ausrichtung der Anscharfung 4 bei allen Filamenten 1 eines Bors-
tenfelds 15 besteht in der vereinfachten Herstellung, beispielsweise wenn bei allen Filamen-

ten 1 die Anscharfung 4 gleichzeitig geschliffen wird.
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Patentanspriiche

Zahnbirstenkopf mit einem Borstentrager (2), auf dem ein Borstenfeld (15) angeord-
net ist, das eine Vielzahl von Filamenten (1) aufweist, wobei zumindest ein Filament (1)
an seinem freien Ende (3) eine Verjungung aufweist, dadurch gekennzeichnet, dass
die Verjingung in Form einer flachgedrickten Anscharfung (4) ausgebildet ist, so dass
das Filament (1) im Bereich der Verjungung bezuglich einer ersten Querachse eine
groRere Biegesteifigkeit als bezuglich einer dazu rechtwinkligen zweiten Querachse
besitzt.

Zahnbirstenkopf nach dem vorhergehenden Anspruch, wobei die Anscharfung (4)

keilférmig ausgebildet ist.

Zahnbirstenkopf nach einem der vorhergehenden Anspriiche, wobei das zumindest
eine Filament (1) derart auf dem Borstentrdger (2) ausgerichtet ist, dass bei bestim-
mungsgemalem Anlegen des Burstenkopfs auf eine Zahnreihe mit etwa tangentialer
Ausrichtung der Zahnburstenldngsachse zum Zahnbogen sich die langere Quer-
schnittshauptachse der Anschérfung (4) etwa parallel zu den schlitzférmigen Zahnzwi-

schenraumen erstreckt.

Zahnburstenkopf nach einem der vorhergehenden Anspriche, wobei das zumindest
eine Filament (1) derart auf dem Borstentréger (2) ausgerichtet ist, dass bei bestim-
mungsgemalem Anlegen des Burstenkopfs auf eine Zahnreihe mit etwa tangentialer
Ausrichtung der Zahnbirstenlangsachse zum Zahnbogen die héhere Biegesteifigkeit
bezuglich Putzbewegungen parallel zu den Zahnzwischenrdaumen gegeben ist.

Zahnburstenkopf nach einem der vorhergehenden Anspriiche, wobei die Anschéarfung
(4) von einer zur Filamentldngsachse spitzwinklig geneigten Schragflache (5) gebildet
ist.

Zahnbirstenkopf nach einem der Anspriche 1 bis 4, wobei die Anschéarfung (4) von
zwei gegeniberliegenden, jeweils spitzwinklig zur Filamentlangsachse geneigten
Schragflachen (5, 6) gebildet ist.
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Zahnbirstenkopf nach einem der beiden vorhergehenden Anspriiche, wobei die
Schragflache (5) oder die Schragflachen (5, 6) eben ausgebildet ist bzw. sind.

Zahnbirstenkopf nach einem der Anspriiche 5 oder 6, wobei zumindest eine Schrag-
flache (5, 6) eine Wélbung besitzt.

Zahnburstenkopf nach dem vorhergehenden Anspruch, wobei die Wélbung einachsig
ausgebildet ist.

Zahnbirstenkopf nach einem der beiden vorhergehenden Anspriiche, wobei die Wél-
bung konvex ausgebildet ist.

Zahnbirstenkopf nach einem der Anspriche 7 bis 9, wobei die Wélbung konkav aus-
gebildet ist.

Zahnburstenkopf nach einem der vorhergehenden Anspriiche, wobei die Anschérfung
(4) an ihrem Rand zumindest zum freien Ende (3) des Filaments (1) hin eine Verrun-
dung (12) aufweist.

Zahnbirstenkopf nach Anspruch 12, dadurch gekennzeichnet, wobei die Verrundung
(12) der gesamten AuRenkontur der Schragflachen (5, 6) folgt.

Zahnburstenkopf nach einem der vorhergehenden Anspriiche, wobei die Anscharfung
(4) eine stumpfe Kopfflache (8) aufweist.

Zahnbirstenkopf nach dem vorhergehenden Anspruch, wobei die stumpfe Kopfflache
(8) eine Dicke von etwa '/s bis ?/5 des Filamentdurchmessers besitzt.

Zahnbirstenkopf nach einem der vorhergehenden Anspriiche, wobei die Anschéarfung
(4) einen Keilwinkel (7) von weniger als 40°, vorzugsweise weniger als 30°, aufweist.

Zahnbirstenkopf nach dem vorhergehenden Anspruch, wobei der Keilwinkel (7) zwi-
schen 15° und 25° betragt.

Zahnburstenkopf nach einem der vorhergehenden Anspriche, wobei das Filament (1)
in seinem nicht angescharften Bereich eine kreiszylindrische Kontur besitzt.
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Zahnburstenkopf nach einem der vorhergehenden Anspriiche, wobei die Anscharfung
(4) sich uber etwa '/s bis “/s, vorzugsweise etwa %/, der freien Léange (11) des Fila-
ments (1) erstreckt.

Zahnburstenkopf nach einem der vorhergehenden Anspriuche, wobei die Anschérfung
(4) durch Schleifen erzeugbar ist.

Zahnburstenkopf nach einem der vorhergehenden Anspriiche, wobei er als Hand-
zahnburstenkopf ausgebildet ist.

Zahnbirstenkopf nach einem der Anspriiche 1 bis 20, wobei er als Elektrozahnbdrs-
tenkopf ausgebildet ist und der Borstentrdger (2) um eine Antriebsachse (18) parallel
zur Zahnburstenldngsachse rotatorisch oszillierend antreibbar ist.

Zahnburstenkopf nach einem der beiden vorhergehenden Anspriche, wobei das zu-
mindest eine Filament (1) mit der langeren Querschnittshauptachse der Anschérfung
(4) quer zur Zahnburstenlangsachse ausgerichtet ist.

Zahnburstenkopf nach einem der Anspriiche 1 bis 20, wobei er als Elektrozahnbirs-
tenkopf ausgebildet ist und der Borstentrager (2) um eine Antriebsachse (18) quer zur
Zahnburstenlangsachse rotatorisch oszillierend antreibbar ist.

Zahnburstenkopf nach dem vorhergehenden Anspruch, wobei das zumindest eine Fi-
lament (1) in einem oder zwei gegeniberliegenden Winkelsektoren (22, 23) angeord-
net ist, die in einer rotatorischen Mittelstellung des Borstentragers (2) die Zahnbursten-
langsachse enthalten und symmetrisch zu der Zahnbirstenldngsachse angeordnet
sind, wobei das zumindest eine Filament 1 in der genannten rotatorischen Mittelstel-
lung des Borstentragers (2) mit seiner langeren Querschnittshauptachse quer zur
Zahnbirstenlangsachse ausgerichtet ist.

Zahnburstenkopf nach dem vorhergehenden Anspruch, wobei die Winkelsektoren (22,
23) einen Winkelbereich von weniger als 45°, vorzugsweise weniger als 30°, einschlie-
Ren.
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Zahnburstenkopf nach den vorhergehenden Ansprichen 24 bis 26, wobei das zumin-
dest eine Filament (1) in zwei gegenuberliegenden Winkelsektoren (24, 25) angeord-
net ist, die auf einer Achse liegen, die in der rotatorischen Mittelstellung des Borsten-
tragers (2) rechtwinklig zur Zahnburstenldngsachse steht, wobei das zumindest eine
Filament (1) in der genannten rotatorischen Mittelstellung des Borstentragers (2) mit
seiner langeren Querschnittshauptachse quer zur Zahnbirstenlangsachse ausgerich-
tet ist.

Zahnburstenkopf nach einem der vorhergehenden Anspriiche, wobei die Filamente (1)
zu Borstenbuscheln (14, 20, 21, 26, 27) zusammengefasst auf dem Borstentrager (2)
angeordnet sind, wobei in einem Borstenblschel (14, 20, 21, 26, 27), das Filamente
(1) mit flachgedriickten Anscharfungen (4) enthalt, zumindest % aller Filamente (1) mit
Anscharfungen (4), vorzugsweise alle Filamente (1) in demselben Borstenbuschel (14,
20, 21, 26, 27) dieselbe Ausrichtung besitzen.

Zahnbirstenkopf nach einem der vorhergehenden Anspriche, wobei die Anschérfung
(4) derart ausgebildet ist, dass die Biegesteifigkeit des Filaments (1) bezuglich der ers-
ten Querachse um zumindest 20 %, vorzugsweise mehr als 35 %, gréRer ist als die
Biegesteifigkeit bezliglich der zweiten Querachse.

Zahnbirste mit einem Zahnburstenkopf nach einem der vorhergehenden Anspriiche.
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