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Description

Titre de l'invention : Systeme de nettoyage d’un capteur optique
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pour véhicule automobile

Domaine technique

La présente invention concerne le domaine des capteurs optiques montés sur un
véhicule automobile. Elle vise plus particulierement un systéme de nettoyage d’un tel
capteur optique.

Technique antérieure

Les véhicules automobiles ont tendance a étre de plus en plus équipés de systemes
d’aides a la conduite sophistiqués, communément désignés sous I’acronyme an-
glophone ADAS pour « Advanced Driver Assistant Systems », et ayant pour objectif
d’améliorer le confort de conduite et/ou la sécurité des passagers.

On connait notamment les systemes d’aide au parking comprenant au moins une
caméra implantée dans le pare-choc arriere du véhicule et permettant au conducteur de
visualiser, sans avoir a se retourner, 1I’environnement arricre de ce véhicule (et en par-
ticulier les obstacles) de sorte a ce qu’il puisse se garer plus facilement dans un em-
placement de stationnement.

On connait également des systemes d’aide a la vision nocturne comportant au moins
une caméra infrarouge implantée dans le pare-choc avant du véhicule et permettant au
conducteur de mieux visualiser en condition de nuit I’environnement routier au devant
de ce véhicule.

D’une manicre générale, la face externe de 1’objectif de ces capteurs optiques est par-
ticulierement exposée aux intempéries, aux projections (boue, poussicres, sable, terre,
etc...), ou encore a des phénomenes de condensation qui peuvent dégrader fortement la
qualité des images formées a travers ou par cet objectif, au préjudice du confort et de la
sécurité du conducteur.

Il est donc nécessaire de nettoyer régulicrement la face externe de I’optique de ces
capteurs optiques afin d’assurer leur fonctionnement optimal.

A cet effet, on connait du document FR 3 051 753 Al, un dispositif de nettoyage
d’un capteur optique comportant un élément de projection constitué par un gicleur ou
une buse de projection et configuré pour projeter du liquide de lavage sur 1'objectif du
capteur optique.

Le dispositif de nettoyage comprend également :

- un réservoir définissant un volume interne contenant du liquide de lavage ;

- au moins une pompe électrique de circulation configurée pour pomper le liquide de

lavage contenu dans le réservoir et dont la sortie est reliée fluidiquement a 1’élément de
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projection.

Un tel dispositif de nettoyage est généralement constitué de deux sous-ensembles :

- un sous-ensemble de projection pré-monté sur le pare-choc intégrant le capteur
optique a nettoyer et comportant un élément de projection ainsi qu’un premier tuyau
d’alimentation dont I’une des extrémités est reliée fluidiquement a cet élément de
projection tandis que I’autre extrémité est pourvue d’un premier embout de rac-
cordement ; et

- un sous-ensemble réservoir comportant le réservoir proprement dit et une pompe de
circulation fixée a ce réservoir et présentant une sortie sur laquelle est branchée une
extrémité d’un second tuyau d’alimentation dont I’autre extrémité est pourvue d’un
second embout de raccordement prévu pour venir se brancher sur le premier embout de
raccordement du premier tuyau d’alimentation du sous-ensemble de projection, de
sorte a assurer la continuité fluidique entre les premier et second tuyaux
d’alimentation.

Pour des raisons d’accessibilité, le montage des pare-chocs s’effectue en fin de ligne
d’assemblage du véhicule, bien apres le montage du premier sous-ensemble et I’étape
de remplissage du réservoir en liquide de lavage, de sorte que 1’opérateur en charge du
montage de ce premier sous-ensemble est contraint de disposer temporairement un
bouchon sur le premier embout de raccordement afin d’éviter I’écoulement du liquide
de lavage par gravité via le premier tuyau.

Le fait de prévoir un tel bouchon a cependant pour inconvénient d’ajouter une
nouvelle piece a référencer entrainant des frais supplémentaires de gestion, de stockage
et de recyclage.

Exposé de l'invention

La présente invention vise donc a améliorer la situation.

Elle propose a cet effet un systeme de nettoyage d’un capteur optique pour véhicule
automobile comportant :

- un sous-ensemble de projection comprenant un élément de projection ainsi qu’un
premier tuyau d’alimentation dont I’une des extrémités est reliée fluidiquement a cet
élément de projection tandis que I’autre extrémité est pourvue d’un premier embout de
raccordement, et

- un sous-ensemble réservoir comprenant un réservoir contenant du liquide de lavage
et une pompe de circulation configurée pour pomper ledit liquide de lavage et
présentant une sortie sur laquelle est branchée une extrémité d’un second tuyau
d’alimentation dont I’ autre extrémité est pourvue d’un second embout de rac-
cordement prévu pour venir se brancher sur ledit premier embout de raccordement du

premier tuyau d’alimentation ;
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caractérisé en ce que ledit sous-ensemble réservoir comporte un organe de bridage 1ié
rigidement audit réservoir en étant implanté au dessus du niveau dudit liquide de
lavage et apte a maintenir de maniere amovible ’extrémité du second tuyau

d’alimentation pourvue dudit second embout de raccordement.
Le fait de prévoir un tel organe de bridage monté sur le réservoir au-dessus du niveau

du liquide de lavage permet d’éviter tout risque de fuite dudit liquide sur la ligne de
montage du véhicule entre 1’étape de remplissage du réservoir et celle de montage du
sous-ensemble de projection, sans avoir recours de fagcon temporaire a un bouchon.

Selon des caractéristiques préférées dudit systeme de nettoyage selon I’invention :

- ledit organe de bridage est constitué par un crochet élastiquement déformable ;

- ledit organe de bridage est venu de moulage d’une seule pieéce en maticre plastique
avec ledit réservoir ;

- ledit réservoir comprend une rainure d’accueil logeant et retenant une portion dudit
second tuyau d’alimentation ;

- ledit réservoir comprend un renfoncement logeant ladite pompe de circulation ;

- ledit sous-ensemble réservoir comporte également une seconde pompe de cir-
culation configurée pour pomper ledit liquide de lavage et présentant au moins une
premicre sortie sur laquelle est branchée une extrémité d’un troisiéme tuyau
d’alimentation dont I’ autre extrémité est pourvue d’un troisi¢me embout de rac-
cordement prévu pour venir se brancher sur un embout de raccordement d’un tuyau
d’alimentation d’un autre sous-ensemble de projection ;

- ladite seconde pompe de circulation présente une seconde sortie sur laquelle est
branchée une extrémité d’un quatricme tuyau d’alimentation dont 1’ autre extrémité est
pourvue d’au moins un élément de projection ;

- ledit sous-ensemble réservoir comporte une goulotte de remplissage en liquide de
lavage reliée fluidiquement audit réservoir ; et/ou

- ladite goulotte est emboitée a force et de maniere étanche sur une ouverture
ménagée dans ledit réservoir.

L’invention vise également sous un second aspect un véhicule automobile

comportant un tel systeme de nettoyage.

Breve description des dessins

L’exposé de I’invention sera maintenant poursuivi par la description détaillée d’un
exemple de réalisation, donnée ci-apres a titre illustratif mais non limitatif, en
référence aux dessins annexés, sur lesquels :

[Fig.1] représente une vue schématique d’un dispositif de nettoyage d’un capteur
optique selon I’invention ;

[Fig.2] est une vue en perspective de la partie avant droite d’une structure de caisse
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d’un véhicule sur laquelle est montée le sous-ensemble réservoir du dispositif de
nettoyage de la [Fig.1] ;

[Fig.3] représente une vue en perspective de la partie avant du sous-ensemble
réservoir du dispositif de nettoyage de la [Fig.1] ; et

[Fig.4] est une vue en perspective sous un autre angle du sous-ensemble réservoir du
dispositif de nettoyage de la [Fig.1].

Description des modes de réalisation

En référence a la [Fig.1], le dispositif de nettoyage d’un capteur optique 1 selon
I’invention est constitué de deux sous-ensembles, a savoir :

-un sous-ensemble de projection 100 prévu pour &tre mont€ sur le pare-choc avant du
véhicule intégrant le capteur optique a nettoyer (par exemple, une caméra infrarouge
de vision nocturne) et comportant un €lément de projection 110 ainsi qu’un premier
tuyau d’alimentation 120 dont la premiere extrémité est reliée fluidiquement a cet
élément de projection 110 tandis que la seconde extrémité est pourvue d’un premier
embout de raccordement 121 ;

ct

- un sous-ensemble réservoir 200 destiné a étre monté sur la structure de caisse d’un
véhicule automobile et que I’on va décrire en détails ci-apres en référence aux figures 2
a4

La [Fig.2] est une vue en perspective de la partie avant droite d’une structure de
caisse d’un véhicule comportant un panneau extérieur (non représenté), une tole
interne ou doublure d’aile 3 et un passage de roue 4 s’étendant transversalement entre
ce panneau extérieur et cette doublure d’aile 3 de sorte a délimiter, au-dessus de ce
passage de roue 4, un espace libre formant un logement d’accueil pour le sous-
ensemble réservoir 200.

Ce sous-ensemble réservoir 200 comporte un réservoir proprement dit 210
comprenant une cuve rigide 211 destinée a contenir un liquide de lavage tel que de
I’eau ou un liquide anti-gel a base d’alcool et présentant une forme et des dimensions
adaptées a celles de ce logement d’accueil.

Venu avantageusement de moulage a partir d’un polymere thermoplastique tel que le
Polypropylene (PP) ou I’ Acrylonitrile Butadiene Styrene (ABS), le réservoir 210
comporte également des moyens pour le fixer a la structure de caisse du véhicule.

Ces moyens de fixation comprennent deux organes d’attache 212 a profil en T
s’étendant depuis et au dessus du bord supérieur de la cuve 211, en étant longitudi-
nalement espacés 1’un de I’autre.

Ces organes d’attache 212 sont prévus chacun pour coopérer a coulissement avec une

fente allongée ménagée dans une patte de fixation correspondante d’un support non re-
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présenté {ixé sur un élément de carrosserie du véhicule.

Les moyens de fixation comportent également une patte de fixation 213 s’étendant
transversalement depuis le coin inférieur arricre de la cuve 211 et présentant un orifice
circulaire permettant de verrouiller par vissage, sur un élément de carrosserie du
véhicule, la position du réservoir 210 apres sa mise en place a coulissement dans son
logement d’accueil via les organes d’attache 212.

Le réservoir 210 comporte €galement une cheminée de mise a I’air 214 s’étendant
au-dessus de la cuve 211 et permettant d’équilibrer les niveaux de liquide de lavage
dans tout le circuit du dispositif de nettoyage 1.

Tel qu’illustré par la [Fig.4], le sous-ensemble réservoir 200 comporte également une
goulotte de remplissage en liquide de lavage 230 prévue pour étre reliée fluidiquement
ala cuve 211 via une ouverture circulaire 215 ménagée sur la face interne de la cuve
211.

Cette goulotte 230 se présente classiquement sous la forme d’un corps creux allongé
rigide 231 venu avantageusement de moulage a partir du méme polymere thermo-
plastique que celui constituant le réservoir 210 et étant muni a son extrémité distale
d’un orifice refermé par un bouchon 232.

Ce bouchon 232 comprend une bague (non visible) solidaire du corps 231 ainsi
qu’un couvercle relié a ladite bague par une charniere élastique et apte a venir se
clipser sur I’extrémité distale du corps 231 pour obturer son orifice.

La goulotte 230 est montée depuis le compartiment moteur du véhicule, apres la mise
en place du réservoir 210 dans son logement d’accueil, en la faisant traverser transver-
salement une découpe (non visible sur la [Fig.1]) ménagée dans la doublure d’aile 3
puis en I’emboitant a force et de maniere €tanche sur I’ouverture 215 du réservoir 210.

Le corps de goulotte 231 comporte €galement une patte de fixation 235 saillant ra-
dialement et présentant un orifice circulaire permettant de verrouiller par vissage, sur
un €lément de carrosserie du véhicule, la position de la goulotte 220 apres sa mise en
place.

En référence a la [Fig.2], le sous-ensemble réservoir 200 comporte également une
premiere pompe €lectrique de circulation 240 fixée contre la portion arriere de la face
externe de la cuve 211 du réservoir 210 et en communication fluidique avec I’ inté€rieur
de cette cuve 211 par I'intermédiaire d’un piquage réalisé dans sa partie basse.

Comme on peut le remarquer sur cette [Fig.2], la premiere pompe de circulation 240
est logée dans un premier renfoncement d’accueil 216 ménagé dans la cuve 211, de
sorte a ce qu’elle ne saille pas latéralement vis-a-vis du réservoir 210.

Alimentée par un premier cable électrique 241 relié a une source d’alimentation
continue telle que la batterie du véhicule, cette premiere pompe de circulation 240

présente une sortie sur laquelle est branchée une extrémité d’un second tuyau
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d’alimentation 242 dont I’autre extrémité est pourvue d’un second embout de rac-
cordement 243 prévu pour venir se brancher sur le premier embout de raccordement
121 du premier tuyau d’alimentation 120 du sous-ensemble de projection, de sorte a
assurer la continuité fluidique entre ces premier et second tuyaux d’alimentation 121,
242 (voir [Fig.1]).

Le second tuyau d’alimentation 242 présente :

- une portion proximale 242A s’étendant sensiblement verticalement le long de la
pompe 240 a I’intérieur du renfoncement 216 ;

- une portion principale 242B cheminant le long de la face externe de la cuve 211 et
étant logée et retenue dans une rainure d’accueil et de bridage sensiblement horizontale
217 ménagée dans la cuve 211 entre le renfoncement 216 et I’extrémité avant la face
externe de cette cuve 211 ; et

- une portion distale 242C s’étendant a I’avant de la cuve 211 et dont I’extrémité
libre pourvue du second embout de raccordement 243 est maintenue de maniere
amovible par un organe de bridage li€ rigidement au réservoir 210 et saillant a
I’extrémité avant de la cuve 211 au dessus du niveau de remplissage en liquide de
lavage de cette cuve 211, de sorte a éviter tout écoulement du liquide de lavage par
cette extrémité libre du tuyau d’alimentation 242 avant son raccordement a celle du
tuyau d’alimentation 120 du sous-ensemble de projection 100.

Comme illustré sur la [Fig.3], cet organe de bridage est constitué en I’espece par un
crochet €lastiquement déformable en forme de lyre 218 venu avantageusement de
moulage d’une seule picce avec le réservoir 210.

En référence a la [Fig.2], le sous-ensemble réservoir 200 comporte également une
seconde pompe électrique de circulation 250 fixée contre la portion arriere de la face
externe de la cuve 211 du réservoir 210 et en communication fluidique avec I’ inté€rieur
de cette cuve 211 par I'intermédiaire d’un piquage réalisé dans sa partie basse.

Comme on peut le remarquer sur cette [Fig.2], cette seconde pompe de circulation
250 est logée dans un second renfoncement d’accueil 219 ménagé dans la cuve 211, de
sorte a ce qu’elle ne saille pas latéralement vis-a-vis du réservoir 210.

Alimentée par un second céble €lectrique 251 relié a une source d’alimentation
continue telle que la batterie du véhicule, cette seconde pompe de circulation 250
présente une premicre sortie sur laquelle est branchée une extrémité d’un troisicme
tuyau d’alimentation 252 dont I’autre extrémité visible sur la [Fig.4] est pourvue d’un
troisieme embout de raccordement 253 prévu pour venir se brancher sur un embout de
raccordement du tuyau d’alimentation d’un sous-ensemble de projection d’un
dispositif de nettoyage de lunette arriere de véhicule non représenté.

Le troisieme tuyau d’alimentation 252 présente :

- une portion proximale 252A s’étendant sensiblement verticalement le long de la
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pompe 250 a I’intérieur du renfoncement 219 ;

- une portion principale 252B cheminant le long des faces arricre et externe de la cuve
211 et étant logée et retenue dans une rainure d’accueil et de bridage sensiblement ho-
rizontale 220 ménagée dans la cuve 211 (voir [Fig.4]) ; et

- une portion distale 252C dont I’extrémité libre pourvue du troisieme embout de rac-
cordement 243.

Contrairement a la portion distale 242C du tuyau d’alimentation 242, on remarquera
que cette portion distale 252C du tuyau d’alimentation 252 est laissée ballante puisque
le raccordement de son extrémité libre a celle du tuyau d’alimentation du sous-
ensemble de projection du dispositif de nettoyage de lunette arriere est effectué en
amont du remplissage du réservoir 210 en liquide de lavage (aucun risque de fuite de
ce liquide).

La seconde pompe 250 présente également une seconde sortie sur laquelle est
branchée une extrémité d’un quatrieme tuyau d’alimentation 254 dont I’autre extrémité
est pourvue de deux buses de projection 255, 256 (voir [Fig.4]) destinées a pulvériser
ledit liquide de lavage sur le pare-brise avant du véhicule.

Ce quatricme tuyau d’alimentation 254 présente :

- une portion proximale 254 A s’étendant sensiblement verticalement le long de la
pompe 250 a I’intérieur du renfoncement 219 ;

- une portion recourbée 254B logée et retenue dans une rainure d’accueil et de
bridage 221 ménagée dans la cuve 211 ; et

- une portion supérieure 254C cheminant le long de la face supérieure de la cuve
211 ; et

- une portion distale 254D dont I’extrémité libre est pourvue des embouts de rac-
cordement 255, 256.

Contrairement a la portion distale 242C du tuyau d’alimentation 242, on remarquera
que cette portion distale 254D du tuyau d’alimentation 254 est laissé€e ballante puisque
le raccordement de son extrémité libre a celles des tuyaux d’alimentation du sous-
ensemble de projection du dispositif de nettoyage de pare-brise avant est effectué en
amont du remplissage du réservoir 210 en liquide de lavage (aucun risque de fuite de
ce liquide).

Tel qu’illustré sur les figures 2 a 4, le réservoir 210 comporte enfin une pluralité
d’organes de bridage 225, 226 s’étendant sur le dessus de la cuve 211 et guidant le
cheminement longitudinal le long du réservoir de la portion supérieure 254C du tuyau
d’alimentation 254 et des cébles électrique d’alimentation 241, 251 (ces derniers étant
réunis sous la forme d’un unique toron T).

Ces organes de bridage comportent une machoire de clipsage 225 agencée en partie

arriere du réservoir 210 ainsi qu’une pluralité de crochets élastiques en forme de demi-



[0050]

[0051]

[0052]

lyre 226 régulierement espacés longitudinalement le long de la partie avant du
réservoir 210 et dont la concavité est tournée alternativement du c6té interne et
externe.

Selon des variantes de réalisation non représentées, 1’organe de bridage 218
maintenant I’extrémité libre de la portion distale 242C du second tuyau d’alimentation
242 est conformé différemment. Ce dernier peut par exemple €tre rapporté par collage
sur le réservoir 210.

Selon d’autres variantes de réalisation non représentées, le sous-ensemble réservoir
est dépourvu de la pompe 240 (les circuits de nettoyage du pare-brise avant et de la
lunette arriere étant alimentés par un réservoir indépendant).

Selon encore d’autres variantes de réalisation non représentées, la goulotte peut

également €tre formée d’une seule piece par moulage avec le réservoir.



[Revendication 1]

[Revendication 2]

[Revendication 3]

[Revendication 4]

[Revendication 5]

Revendications

Systeme de nettoyage d’un capteur optique pour véhicule automobile
comportant :

- un sous-ensemble de projection (100) comprenant un élément de
projection (110) ainsi qu’un premier tuyau d’alimentation (120) dont
I’une des extrémités est reliée fluidiquement a cet élément de projection
(110) tandis que 1’autre extrémité est pourvue d’un premier embout de
raccordement (121), et

- un sous-ensemble réservoir (200) comprenant un réservoir (210)
contenant du liquide de lavage et une pompe de circulation (240)
configurée pour pomper ledit liquide de lavage et présentant une sortie
sur laquelle est branchée une extrémité d’un second tuyau
d’alimentation (242) dont I’autre extrémité est pourvue d’un second
embout de raccordement (243) prévu pour venir se brancher sur ledit
premier embout de raccordement (121) du premier tuyau d’alimentation
(120) ;

ledit sous-ensemble réservoir (200) comportant un organe de bridage
(218) 1ié rigidement audit réservoir (210) en €tant implanté au dessus du
niveau dudit liquide de lavage et apte a maintenir de maniere amovible
I’extrémité du second tuyau d’alimentation (242) pourvue dudit second
embout de raccordement (243), caractéris€ en ce que ledit organe de
bridage (218) est venu de moulage d’une seule piece en maticre
plastique avec ledit réservoir (210).

Systeme de nettoyage selon la revendication 1, caractérisé en ce que
ledit organe de bridage est constitué par un crochet élastiquement dé-
formable (218).

Systeme de nettoyage selon 1’une des revendications 1 a 2, caractérisé
en ce que ledit réservoir (210) comprend une rainure d’accueil (217)
logeant et retenant une portion (242B) dudit second tuyau
d’alimentation (242).

Systeme de nettoyage selon 1’une des revendications 1 a 3, caractérisé
en ce que ledit réservoir (210) comprend un renfoncement (216) logeant
ladite pompe de circulation (240).

Systeme de nettoyage selon 1’une des revendications 1 a 4, caractérisé
en ce que ledit sous-ensemble réservoir (200) comporte également une
seconde pompe de circulation (250) configurée pour pomper ledit

liquide de lavage et présentant au moins une premicre sortie sur laquelle
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est branchée une extrémité d’un troisicme tuyau d’alimentation (252)
dont I’autre extrémité est pourvue d’un troisiéme embout de rac-
cordement (253) prévu pour venir se brancher sur un embout de rac-
cordement d’un tuyau d’alimentation d’un autre sous-ensemble de
projection.

[Revendication 6] Systeme de nettoyage selon la revendication 5, caractérisé en ce que
ladite seconde pompe de circulation (250) présente une seconde sortie
sur laquelle est branchée une extrémité d’un quatricme tuyau
d’alimentation (254) dont I’autre extrémité est pourvue d’au moins un
élément de projection (255, 256).

[Revendication 7] Systeme de nettoyage selon 1’une des revendications 1 a 6, caractérisé
en ce que ledit sous-ensemble réservoir (200) comporte une goulotte de
remplissage en liquide de lavage (230) reliée fluidiquement audit
réservoir (210).

[Revendication §] Systeme de nettoyage selon la revendication 7, caractérisé en ce que
ladite goulotte (230) est emboitée a force et de maniere étanche sur une
ouverture (215) ménagée dans ledit réservoir (210).

[Revendication 9] Véhicule automobile, caractéris€ en ce qu’il comporte un systeme de

nettoyage selon 1’une des revendications 1 a 8.
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