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(54) Lastenhakenunterbaukonstruktion zur Befestigung an oder in einer Kabinenstruktur eines

Helikopters.

(57) Es soll eine Lastenhakenunterbaukonstruktion (1) zur Be-
festigung an oder in einer Kabinenstruktur (0) eines Helikopters,
umfassend ein Gehause (10), in welchem ein Schaft (12) mit Ha-
kenbefestigungsmitteln gelagert ist, sodass ein Lastenhaken (2)
mit dem Schaft (12) und damit mit der Lastenhakenunterbaukon-
struktion (1) verbindbar ist, geschaffen werden, welche das Flug-
verhalten des Helikopters bei Unterlastfligen verbessert. Dies
wird dadurch erreicht, dass der Schaft (12) den Innenraum des
Gehéuses (10) zwischen einer Gehauseabschlusswand (100)
und einer Gehausewand in Langsrichtung querend linear be-
wegbar durchsetzt und eine Riickfedereinrichtung (11) zwischen
einem am Schaft (12) angeordneten Dampfungsteller (120) und
der Gehauseabschlusswand (100), sowie eine Dampfungsein-
richtung (13) zwischen Dampfungsteller (120) und der unteren
Gehédusewand angeordnet ist, wobei die Dampfungseinrichtung
(13) mindestens ein flexibel komprimierbares Dampfungsele-
ment umfasst, welches bei linearer Bewegung des Schafts (12)
eine Dampfungswirkung entfaltet.
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Beschreibung

Technisches Gebiet

[0001] Die vorliegende Erfindung beschreibt eine Lastenhakenunterbaukonstruktion zur Befestigung an oder in einer Ka-
binenstruktur eines Helikopters, umfassend ein Gehause, in welchem ein Schaft mit Hakenbefestigungsmitteln gelagert
ist, sodass ein Lastenhaken mit dem Schaft und damit mit der Lastenhakenunterbaukonstruktion verbindbar ist.

Stand der Technik

[0002] Helikopter werden unter anderem auch fur Lastenfllige eingesetzt, wobei ein Frachtgut, ausserhalb der Helikopter-
kabine gelagert, vom Helikopter von A nach B transportiert wird. Als Last kann unterschiedliches Material fiir unterschied-
liche Bau- oder Wartungsarbeiten transportiert werden oder bei Rettungsflliigen eine Trage mit Lebewesen. Ausserhalb
des Helikopters, direkt an dessen Kabinenunterseite, wird in der Regel ein fernbedienbarer Lastenhaken mit oder ohne
Lastenseil angeordnet, wobei Zugkréfte wahrend des Lastenfluges direkt vom Lastenhaken auf die Kabinenunterseite
Ubertragen werden. Eine solche Konstruktion ist eine einfache und kostenginstige Lésung, wobei der Lastenhaken bei
Nichtgebrauch einfach entfernbar ist. Der Lastenhaken bzw. eine Lastenhakenunterbaukonstruktion, an welcher der Las-
tenhaken befestigt ist, kann geringe Schwenkbewegungen der Last wahrend des Fluges mitmachen, die Bewegungsmog-
lichkeiten sind aber konstruktionsbedingt eingeschrankt und ein solcher Aufbau ist eher starr.

[0003] Es sind weitere Ausflihrungsformen bekannt, bei denen der Lastenhaken an einer gesonderten Lastenhakenunter-
baukonstruktion befestigt ist. Die Lastenhakenunterbaukonstruktion ist dabei von der Helikopterkabine in Richtung Kufen
wegragend angeordnet und damit von der Helikopterkabinenunterseite beabstandet. Der Lastenhaken an einer solchen
Lastenhakenunterbaukonstruktion kann entsprechend konstruktionsbedingt weiter verschwenkt werden und ein solches
System weist eine geringe Flexibilitat auf. Die Lastenhakenunterbaukonstruktion in Form eines Befestigungsrahmens ist
an Befestigungsstellen an der Kabinenunterseite verschraubt und kann bei Nichtgebrauch samt Lastenhaken ebenfalls
entfernt werden. Derartige Befestigungsrahmen sind aber sperrig und weisen schlechtere aerodynamische Eigenschaften
auf. Neben den hoéheren Kosten eines solchen Befestigungsrahmens sind das héhere Gewicht und aufgrund der mecha-
nischen Konstruktion notwendige Wartungsarbeiten nachteilig.

[0004] Wahrend eines Lastenfluges wirken unterschiedlich starke Zugkréafte auf den Lastenhaken und indirekt auf die
Kabinenunterseite. Im Schwebeflug des Helikopters wird Ublicherweise eine Last befestigt, wie in Fig. 1a) gezeigt. Die
Last ruht auf dem Boden und wéhrend der Helikopter langsam abhebt, wird das Lastenseil aufgrund der Zugkraft der Last
gespannt. Wie in Fig. 1b) gezeigt wirkt eine maximale Zugkraft auf den Lastenhaken und damit die Helikopterkabine, sobald
die Last vom Boden abhebt. Diese Belastungsspitzen mlssen Lastenhaken, Lastenseil, Lastenhakenunterbaukonstruktion
und Helikopterkabine aushalten kénnen. Wéhrend des Vorwartsfluges (Fig. 1¢) bzw. wahrend Flugmanévern aller Art mit
mitbewegter Last treten Vibrationen auf, wobei die Last mit unterschiedlichen Frequenzen in Richtung Schwerkraft vibriert.

[0005] Die bisher verwendeten Lastenhakenunterbaukonstruktionen von Lastenhaken, sowie die Lastenhaken selbst wei-
sen keine bzw. kaum Vorkehrungen auf, um Belastungsspitzen zu reduzieren oder auftretende Vibrationen zu dampfen.
Da das Flugverhalten des Helikopters durch starke Zugkrafte der Lasten und auch von Vibrationen beeinflusst wird, sollten
die Belastungsspitzen und Vibrationen méglichst gering gehalten werden.

Darstellung der Erfindung

[0006] Die vorliegende Erfindung hat sich zur Aufgabe gestellt eine Lastenhakenunterbaukonstruktion eines Lastenhakens
fur einen Helikopter zu schaffen, welche das Flugverhalten des Helikopters bei Unterlastfligen verbessert.

[0007] Belastungsspitzen und Vibrationen auf den Lastenhaken bzw. die Helikopterkabine sollen wahrend eines Lasten-
fluges stark reduziert werden.

[0008] Des Weiteren liegt der vorliegenden Erfindung die Aufgabe zugrunde eine kostenglinstige einfache nahezu war-
tungsfreie und aerodynamisch effiziente Lastenhakenunterbaukonstruktion zur Aufhédngung eines Lastenhakens zu schaf-
fen.

Kurze Beschreibung der Zeichnungen

[0009] Ein bevorzugtes Ausflihrungsbeispiel des Erfindungsgegenstandes wird nachstehend im Zusammenhang mit den
anliegenden Zeichnungen beschrieben.

Fig. 1 zeigt unterschiedliche Zuglasten vor dem Abheben (1a), im Zustand maximaler Zugspannung auf dem Las-
tenseil (1b) und wahrend des Vorwartsfluges eines Helikopters (1c).

Fig. 2  zeigt eine Aufsicht auf eine Lastenhakenunterbaukonstruktion eingelassen in eine Kabinenstruktur eines He-
likopters.
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Fig. 3a zeigt eine perspektivische Ansicht einer Lastenhakenunterbaukonstruktion mit einem hohlzylindrischen Ge-
h&use und einem Gehauseflansch, wahrend

Fig. 3b eine perspektivische Ansicht einer Lastenhakenunterbaukonstruktion mit einem hohlzylindrischen Gehéuse
und einer Gehausedse zeigt.

Fig. 4a zeigt eine schematische Schnittansicht einer verbauten hydromechanisch ausgefiihrten Lastenhakenunter-
baukonstruktion in einer entspannten Position, wahrend

Fig. 4b eine schematische Schnittansicht der Lastenhakenunterbaukonstruktion geméass Fig. 4a in einer gespannten
Position zeigt.

Fig. 5a zeigt einen Langsschnitt einer Lastenhakenunterbaukonstruktion mit einer mechanischen Dampfungseinrich-
tung umfassend mehrere Dampfungselemente, wahrend

Fig. 5b einen Langsschnitt durch eine Lastenhakenunterbaukonstruktion im Bereich der Dampfungseinrichtung, um-
fassend mehrere D&mpfungselemente, die in mehreren Elementstapeln geblndelt angeordnet sind.

Fig. 6a zeigt eine schematische Explosionsdarstellung der Lastenhakenunterbaukonstruktion geméss Fig. 5a, wah-
rend

Fig. 6b eine schematische Explosionsdarstellung der Dampfungseinrichtung mit zwei Elementstapeln mit jeweils
zwei Dampfungselementen 130 zeigt.

Fig. 7a zeigt in einem Kréftediagramm die Belastungsspitzen bei hangender Last mit und ohne erfindungsgemasse
Lastenhakenunterbaukonstruktion, wahrend

Fig. 7b ein Kréftediagramm der auftretenden vibrierenden Zugkrafte wéhrend des Vorwartsfluges des Helikopters mit
und ohne erfindungsgemésse Lastenhakenunterbaukonstruktion zeigt.

Beschreibung

[0010] In Fig. 2 ist eine Kabinenstruktur 0, insbesondere eines Helikopters gezeigt, in welche eine Lasthakenunterbau-
konstruktion 1 eingelassen und darin verschraubt befestigt ist. An der Lastenhakenunterbaukonstruktion 1 ist dem der
Kabinenstruktur O abgewandten Ende ein Lastenhaken 2 angeordnet, an welchem mittels eines Lastenseils 3 eine Last
4 aufgehéngt ist. Die Lastenhakenunterbaukonstruktion 1 wird im Folgenden im Detail beschrieben, dabei weist die Las-
tenhakenunterbaukonstruktion 1 Dampfungseigenschaften auf, wodurch Belastungsspitzen und Vibrationen auf die Kabi-
nenstruktur 0 enorm reduziert werden.

[0011] Die Lastenhakenunterbaukonstruktion 1 weist ein Geh&use 10 auf, welches an oder in der Kabinenstruktur 0 be-
festigbar ist. Die gesamte Lastenhakenunterbaukonstruktion 1 kann ausserhalb der Kabinenstruktur 0 hédngend bzw. da-
von wegragend oder wie in Fig. 2 in die Kabinenstruktur O eingelassen befestigt sein.

[0012] Dabei kann die Gehauseabschlusswand 100 als Gehauseflansch 100 ausgestaltet sein, mittels welchem das Ge-
hause 10 an oder in der Kabinenstruktur 0 befestigt werden kann. An der Geh&auseabschlusswand 100° kann aber auch
eine Gehausedse 101 angebracht oder angeformt sein, mittels welcher das Gehause 10 an der Kabinenstruktur 0 befestigt
werden kann.

[0013] Das Gehause 10 weist hier beispielhaft eine hohlzylindrische Wand 103 auf. Anstelle einer hohlzylindrischen Wand
108 mit rundem Querschnitt kdnnte auch eine rohrférmige Wand mit rechteckigem Querschnitt einen Teil des Gehauses
10 bilden.

[0014] Innerhalb des Geh&uses 10, im von der hohlzylindrischen Wand 103 umschlossenen Innenraum ist jeweils eine
Ruckfedereinrichtung 11 und eine Ddmpfungseinrichtung 13 angeordnet, wobei beide Einrichtungen 11, 13 von einem
Schaft 12 in Langsrichtung durchsetzt werden. An dem, der Geh&usedse 101 bzw. dem Gehé&useflansch 100 gegenliber-
liegenden Ende des Schafts 12 ist ein Hakenbefestigungsmittel 121 angeordnet bzw. am Schaft 12 angeformt. Hier ist
eine Ose als Hakenbefestigungsmittel 121 ausgestaltet, an welcher der Lastenhaken 2 befestigbar ist. Der Schaft 12 ist in
Langsrichtung linear auslenkbar, wobei in den Fig. 3a und 3b jeweils die unausgelenkte Position des Schafts 12, welcher
das Gehéause 10 quert, dargestellt ist. Wahrend die Lastenhakenunterbaukonstruktion 1 gemass Fig. 3a an oder in einer
Kabinenstruktur O direkt befestigbar ist, kann die Lastenhakenunterbaukonstruktion 1 gemass Fig. 3b auch mittels Seil
und damit mittelbar an der Kabinenstruktur 0 befestigt werden.

[0015] Damit die Lastenhakenunterbaukonstruktion 1 vor ibermassiger Belastung geschitzt wird, ist eine Verdrehsiche-
rung 14 vorgesehen. Eine solche Verdrehsicherung 14 kann aus mindestens einem Langsschlitz 140 in der Gehausewand
und Flhrungsmitteln 141, welche direkt oder indirekt am Schaft 12 befestigt sind, bestehen. Hier sind mehrere Langs-
schlitze 140 angeordnet, in welchem ein Balken, der mit zwei Schrauben am Schaft 12 fixiert ist, eine verdrehgesicherte
Linearbewegung ermdglicht.
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[0016] Ebenfalls im nicht ausgelenkten Zustand befindet sich der Schaft 12 der Lastenhakenunterbaukonstruktion 1 ge-
mass Fig. 4a. In dieser teilweise geschnitten dargestellten Ansicht sind entsprechend auch die Rickfedereinrichtung 11
und die Dampfungseinrichtung 13 entspannt bzw. nicht ausgelenkt dargestellt. In dieser hier dargestellten Ausfihrungs-
form ist das Gehause 10 fluiddicht ausgefihrt und mit einem nicht dargesteliten Fluid geflllt, Ublicherweise wird dazu
ein Ol verwendet. Damit ist sogar eine hydromechanische Ausfilhrung erreicht, welche allerdings hohere Anforderungen
an die Gehausegestaltung und die Durchfiihrung stellt. Die Rickfedereinrichtung 11 sowie die Dampfungseinrichtung 13
weisen hier jeweils eine Feder auf. Die Feder der Dd&mpfungseinrichtung 13, als Ddmpfungselement, ist zwischen einem
Dampfungsteller 120 und einem unteren Gehausedeckel angeordnet, wahrend die Feder der Rickfedereinrichtung 11
zwischen dem Dampfungsteller 120 und einem oberen Gehausedeckel dem Geh&useflansch 100 zugewandt angeordnet
ist. Die Rlckfedereinrichtung 11 zieht einen unbelasteten Schaft 12 in die unausgelenkte Position. Wird der Schaft 12 auf
Zug belastet, so wird der Schaft 12 samt Dampfungsteller 120 nach unten, also vom Gehauseflansch 100, abgewandt
ausgelenkt, wodurch die Feder der Ddmpfungseinrichtung 13 gestaucht wird. Bei Zugbelastung kann so eine Ddmpfung
erreicht werden, indem der Dampfungsteller 120 die Dampfungseinrichtung 13 bis zu einem bestimmten Grad staucht.

[0017] In Fig. 5a ist eine Lastenhakenunterbaukonstruktion 1 gezeigt, welche eine mechanische Ddmpfungseinrichtung
13 aufweist. In einem, mit einem Gehauseflansch 100 einseitig verschlossenen, Gehéause 10 ist der Schaft 12 linear pa-
rallel zur Langsachse bewegbar gelagert. Mittels Gehauseflansch 100 wird der Innenraum des Gehauses 10 zum einen
verschlossen, zum anderen kann die Lastenhakenunterbaukonstruktion 1 mittels Gehauseflansch 100 an der Kabinen-
struktur 0 befestigt werden, was hier nicht dargestellt ist.

[0018] Die Ruckfedereinrichtung 11 ist an der Gehauseabschlusswand 100 befestigt und umfasst eine Schaftfiihrungs-
hilse 112. Die Schaftfihrungshilse 112 ist durch Befestigungsmittel 114 an der Innenflache des Geh&auseflansches 100
befestigt. In die Schaftfihrungshilse 112 hineinragend ist der Schaft 12 angeordnet, welcher hier teilweise hohl ausge-
staltet ist. Der Schaft 12 ist linear bewegbar durch ein erstes Schaftlager 113 im Hulseninnenraum gefihrt.

[0019] Auf der Aussenseite des Schaftes 12 befindet sich ein Federteller 111, welcher durch eine umlaufende Schulter
122 des Schaftes 12 gehalten wird. Auf einer Unterlagscheibe 116, die auf der, zur Schaftfihrungshilse 112 zugewandten
Seite des Federtellers Il liegt ist eine Feder 110 als Druckfeder 110 zwischen Federteller 111 und Gehé&useflansch 100
innerhalb des Gehauses 10 die Schaftfiihrungshiilse 112 und einen Teil des Schafts 12 umgebend gelagert und dazwi-
schen wirkverbunden. Die Feder 110 ist direkt oder indirekt an der Geh&useabschlusswand 100 und am Schaft 12 befes-
tigt. Durch Federaufspreizmittel 115 an der Schaftfiihrungshiilse 112 ist gewahrleistet, dass die Feder 110 die Schaftfiih-
rungshilse 112 und damit den Schaft 12 im Bereich der Rickfedereinrichtung 11 umgibt.

[0020] Der Schaft 12 weist einen Dampfungsteller 120 auf, wobei der Dampfungsteller 120 angeformt oder am Schaft 12
mittels Tellerbefestigungsmittel 123 befestigt sein kann. Hier ist ein Tellerbefestigungsmittel 123 in Form einer Bohrung
im Schaft 12 vorgesehen, in welche eine Schraube einbringbar ist, womit der Dampfungsteller 120 I6sbar am Schaft 12
befestigt werden kann.

[0021] An den Dampfungsteller 120 anschliessend ist mindestens ein Dampfungselement 130 am Schaft 12 im Gehause-
innenraum zwischen Dampfungsteller 120 und einer Geh&usewand 102, an der vom Gehauseflansch 100 abgewandten
Seite des Gehauses 10, angeordnet. Der Schaft 12 quert auf der von der Schaftfiihrungshiilse 112 abgewandten Seite ein
zweites Lager 133 und die Gehausewand 102 und tritt dann aus dem Gehause 10 aus. An den Hakenbefestigungsmitteln
121 kann eine Last 4 einfach am Schaft 12 befestigt werden.

[0022] In Fig. 5a sind mehrere Dampfungselemente 130, insbesondere in Ringform geschichtet gewahit. Diese Damp-
fungsringe 130 sind aus einem flexiblen Material gebildet und mindestens teilweise elastisch verformbar. Zur Steigerung
der Stabilitat sind hier Verstarkungswande 131 vorgesehen, welche ebenfalls ringférmig ausgestaltet sind und mit jeweils
mindestens einem Dampfungsring 130 verbunden sind. Um eine optimale Stabilitt zu erreichen, kann jedes Dampfungs-
element 130 beidseitig in Richtung der Langsachse von einer Verstarkungswand 131 umgeben sein. Optional kann auch
eine Verstarkungswand 131 zwischen dem &usseren Ddmpfungselement 130 und dem Dampfungsteller 120 bzw. zwi-
schen dusserem Dampfungselement 130 und der unteren Geh&usewand 102 angeordnet sein.

[0023] Im Betriebszustand bzw. belasteten Zustand, wenn eine Last 4 mittels befestigtem Lastenhaken 2 am Schaft 12
eine Zugkraft nach unten bewirkt, wird der Schaft 12 nach unten in Richtung Last 4 gezogen, wobei der Dampfungstel-
ler 120 die zwischen Dampfungsteller 120 und Gehausewand 102 liegenden Dampfungselemente 130 komprimiert oder
staucht. Je nach Elastizitat der Mehrzahl von Dampfungselementen 120 ist eine Dampfung bzw. Federung bei Zugbelas-
tung des Schaftes 12 erreichbar. Der Schaft 12 fihrt eine lineare Bewegung relativ zur Schaftflihrungshilse 112 im Ge-
hauseinnenraum durch, wobei er bis zu einem Anschlag aus dem Gehause 10 austreten kann. Die Dé&mpfungseinrichtung
13 sorgt flir eine Dampfung dieser linearen Zugbewegung.

[0024] In einer leicht abgewandelten Dampfungseinrichtung 13x werden mehrere Ddmpfungselemente 130, welche wie-
derum als Dampfungsringe ausgestaltet sein kénnen, in mehreren Elementstapeln E, umfassend ein oder mehrere Damp-
fungselemente 130, angeordnet. Jeder Elementstapel E wird von einem Stapelhalter 132 gehalten und umfasst mindes-
tens ein Dampfungselement 130. In Fig. 5b ist ein Beispiel mit vier Elementstapeln E gezeigt, wobei drei Elementstapel E
ein Dampfungselement 130 und ein Elementstapel E zwei Dampfungselemente 130 aufweist. Wahlweise kann auch hier
eine Verstarkungswand 132 zwischen zwei in Richtung L&ngsachse benachbarten Dampfungselementen 130 zur Stabili-
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sierung angeordnet sein. Bei einer Zugbelastung wird der Schaft 12 nach unten gezogen, wobei der Dampfungsteller 120
auf die Elementstapel E einwirkt. Dabei werden die Stapelhalter 132 durch den Dadmpfungsteller 120 nach unten Richtung
Last 4 gedrlckt wobei eine elastische Verformung der Ddmpfungselemente 130 und damit eine Ddmpfung der Zugkraft
erreicht wird. Mindestens eine Seitenwand des Stapelhalters 132 dient hier als Anschlag, der ein weiteres Komprimieren
der Dampfungselemente 130 im jeweiligen Elementstapel E verhindert.

[0025] Die Flihrung des Schafts 12 im ersten Schaftlager 113 und im zweiten Schaftlager 133 sorgt firr eine rein lineare
Bewegung. Die verwendeten Dampfungselemente 130 kénnen aus dem gleichen oder unterschiedlichen Material geformt
sein. Die Stapelhalter 132 sind vorzugsweise aus Metall und damit biegesteif ausgefihrt. Die Stapelhalter 132 sollten
starrer und biegesteifer als die Dampfungselemente 130 ausgebildet sein.

[0026] Die Dampfungselemente 130 sind elastisch verformbar bzw. komprimierbar ausgestaltet, sodass eine dampfende
bzw. federnde Wirkung erzielt werden kann, wenn der Schaft 12 von der Kabinenstruktur 0 weg ausgelenkt wird.

[0027] Durch die Rickfedereinrichtung 11 der Lastenhakenunterbaukonstruktion wird der Schaft 12 bei Wegnahme der
Last wieder in den entspannten Grundzustand innerhalb der Schaftfiihrungshilse 112 bzw. des Gehauses 10 gezogen.
Diese Rickfederung ist durch die Feder 110 wie oben beschrieben erreichbar.

[0028] In der Explosionsdarstellung geméss Fig. 6a ist eine Dampfungseinrichtung 13 mit einer Mehrzahl von Dadmpfungs-
elementen 130 in Form von Dampfungsringen gemass Fig. 5a gezeigt. Die einzelnen Bauteile kénnen ineinander gesteckt
werden, wobei ein O-Ring 118 im Bereich der Rickfedereinrichtung 11 im Gehéuseinneren und ein O-Ring 134, der in
der Gehausewand 102 zu liegen kommt, verwendet werden. Ein Federhaltestift 117 halt die Feder 110 im vollstandigen
Aufbau in Position. Die einzelnen Dampfungselemente 130 sind zwischen Dampfungsteller 120 und Gehausewand 102
elastisch verformbar angeordnet.

[0029] Damit der Schaft 12 eine rein lineare Bewegung durchflihrt ist die Verdrehsicherung 14 vorgesehen. Diese Ver-
drehsicherung 14 verhindert eine Rotation des Schaftes 12 um die Langsachse. Hier ist die Verdrehsicherung 14 ebenfalls
durch mindestens einen Langsschlitz 140 in der Gehauseseitenwand ausgestaltet, in welchem die Fihrungsmittel 141,
14T linear geflihrt bewegbar sind. Das Fihrungsmittel 141 ist hier als Balken ausgebildet, welcher mittels mindestens
einer Schraube 14T am Umfang des Dampfungstellers 120 in einer Fihrungsmittelaufnahme 124 befestigt ist. Bevorzugt
sind zwei Langsschlitze 140 im Geh&use 10 ausgespart, in welchen die Flihrungsmittel 141 bewegbar sind.

[0030] Durch Anordnung der Langsschlitze 140 kénnen die Bauteile nach dem Ineinanderstecken einfach verschraubt
werden. Durch Anordnung der Flhrungsmittel 141 wird gewahrleistet, dass der Schaft 12 eine ausschliesslich lineare
Bewegung durchfuhren kann. Natlrlich sind andere Ausgestaltungen der Verdrehsicherung méglich. Vor allem, wenn eine
hydromechanische Dampfungseinrichtung 13 mit fluiddichtem Gehause 10 gewlinscht ist, muss die Verdrehsicherung
anders geldst sein.

[0031] In Fig. 6b ist eine Explosionsdarstellung einer Dampfungseinrichtung 13" mit zwei Elementstapeln E mit jeweils
zwei Dampfungselementen 130, welche jeweils auf einem Stapelhalter 132 angeordnet sind, gezeigt. In einer bevorzugten
Ausfuihrungsform der Lastenhakenunterbaukonstruktion, ist die Querschnittsflache des Schaftes 12 mehreckig ausgefihrt,
wodurch eine einfache Verdrehsicherung erreichbar ist.

[0032] Der erreichbare Effekt im Betrieb, also bei Verwendung der Lastenhakenunterbaukonstruktion 1 bei einem Unter-
lastflug ist in den Fig. 7a und 7b gezeigt. Dabei sind Messwerte in Kraft-Zeit-Diagrammen bei unterschiedlichen Mandvern
aufgetragen.

[0033] Im ersten Zustand, bei unter dem Helikopter hdngender Last bei auftretender Belastungspitze ist der Unterschied
im Kraftediagramm bei Verwendung der erfindungsgemass dampfenden Lastenhakenunterbaukonstruktion 1 im Vergleich
zur klassischen ungedampften Lastenhakenunterbaukonstruktion deutlich erkennbar. Die maximale wirkende Zugkraft
beim Anheben der Last 4 kann bei Verwendung der gedampften Lastenhakenunterbaukonstruktion 1 niedriger gehalten
werden.

[0034] Die beim Vorwértsflug auftretenden Auslenkungen aufgrund variierender Zugkréfte werden ebenfalls durch zur Hil-
fenahme der erfindungsgemassen Lastenhakenunterbaukonstruktion 1 deutlich gedampft werden. Wie dargestellt kommt
es beim Vorwartsflug zu periodisch auftretenden Auslenkungen bzw. Schwingungen, dessen Auswirkungen auf die Kabi-
nenstruktur O deutlich gedampft sind.

Bezugszeichenliste
[0035]
0  Kabinenstruktur

1 Lastenhakenunterbaukonstruktion
10 Gehause

100 Gehauseabschlusswand/Gehéauseflansch
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101 Gehausedse
102  Gehéausewand
103  hohlzylindrische Wand
11 Ruckfedereinrichtung
110  Feder/Druckfeder
111 Federteller
112 Schaftfihrungshlilse
113  erstes Schaftlager in Schaftfihrungshiilse
114  Befestigungsmittel
115  Federaufspreizmittel
116  Unterlagscheibe
117  Federhaltestift
118  O-Ring
12 Schaft (verdrehgesichert langsbewegbar gelagert)
120  Dampfungsteller
121 Hakenbefestigungsmittel
122 Schulter
123  Tellerbefestigungsmittel
124  Flhrungsmittelaufnahme
13 Déampfungseinrichtung
130 Déampfungselemente
131  Verstarkungswand
132  Stapelhalter/Stopperabschnitt
133  zweites Lager
134  O-Ring
E Elementstapel
14 14 Verdrehsicherung
140  Langsschlitz in Gehdusemantel
141 Fihrungsmittel
2  Lastenhaken
3 Lastenseil

4  Last

Patentanspriiche

1. Lastenhakenunterbaukonstruktion (1) zur Befestigung an oder in einer Kabinenstruktur (0) eines Helikopters,
umfassend ein Gehause (10), in welchem ein Schaft (12) mit Hakenbefestigungsmitteln (121) gelagert ist, sodass ein
Lastenhaken (2) mit dem Schaft (12) und damit mit der Lastenhakenunterbaukonstruktion (1) verbindbar ist, dadurch
gekennzeichnet, dass



10.

11.

12.

13.

14.

15.

CH 711 440 A1

der Schaft (12) den Innenraum des Gehauses (10) zwischen einer Gehauseabschlusswand (100) und einer Gehau-
sewand (102) in Langsrichtung querend linear bewegbar durchsetzt und eine Rickfedereinrichtung (11) zwischen
einem am Schaft (12) angeordneten Dampfungsteller (120) und der Gehauseabschlusswand (100),

sowie eine Dampfungseinrichtung (13) zwischen Dampfungsteller (120) und der unteren Gehausewand (102) ange-
ordnet ist, wobei die Dd&mpfungseinrichtung (13) mindestens ein flexibel komprimierbares Dampfungselement (130)
umfasst, welches bei linearer Bewegung des Schafts (12) eine Dampfungswirkung entfaltet.

Lastenhakenunterbaukonstruktion (1) nach Anspruch 1, wobei eine Mehrzahl von Dampfungselementen (130) Uber-
einander gestapelt zwischen Dampfungsteller (120) und unterer Geh&usewand (102) angeordnet ist.

Lastenhakenunterbaukonstruktion (1) nach Anspruch 2, wobei Dampfungselemente (130) in Elementstapeln (E) mit
unterschiedlich oder gleichvielen Dampfungselementen (130) angeordnet sind und jeder Elementstapel (E) in einem
Stapelhalter (132) gehalten ist, dessen mindestens eine Seitenwand als Anschlag dient.

Lastenhakenunterbaukonstruktion (1) nach Anspruch 3, wobei die Stapelhalter (132) starrer und biegesteifer als die
Dampfungselemente (130) ausgebildet sind.

Lastenhakenunterbaukonstruktion (1) nach einem der Anspriiche 2 bis 4, wobei eine Verstarkungswand (131) zwi-
schen benachbarten Dampfungselementen (130) bzw. zwischen &usserem Dampfungselement (130) und Dampfung-
steller (120) und/oder unterer Geh&usewand (102) angeordnet ist.

Lastenhakenunterbaukonstruktion (1) nach einem der vorhergehenden Anspriche, wobei die Dampfungselemente
(130) ringférmig, den Schaft (12) umschliessend ausgestaltet sind.

Lastenhakenunterbaukonstruktion (1) nach einem der vorhergehenden Anspriiche, wobei die Rickfedereinrichtung
(11) eine Feder (110), als Druckfeder (110) ausgefiihrt, aufweist, welche an der Gehauseabschlusswand (100) und
dem Schaft (12), eine Schaftfihrungshilse (112) umgebend, gelagert ist.

Lastenhakenunterbaukonstruktion (1) nach Anspruch 7, wobei die Druckfeder (110) mittels Federhaltestift (117) mit
dem Schaft (12) wirkverbunden ist.

Lastenhakenunterbaukonstruktion (1) nach einem der vorhergehenden Anspriiche, wobei der Schaft (12) in einem
ersten Schaftlager (113) im Bereich der Rlckfedereinrichtung (11) und einem zweiten Lager (133) im Bereich der
Dampfungseinrichtung (13) linear bewegbar geflhrt ist.

Lastenhakenunterbaukonstruktion (1) nach einem der vorhergehenden Anspriiche, wobei die Geh&useabschluss-
wand (100) als Gehauseflansch (100) ausgebildet ist, mittels welchem die Lastenhakenunterbaukonstruktion (1) an
oder in einer Kabinenstruktur (0) eines Helikopters anflanschbar ist.

Lastenhakenunterbaukonstruktion (1) nach einem der vorhergehenden Anspriiche, wobei an der Gehauseabschluss-
wand (100) eine Gehausedse (101) angeordnet ist, mittels welcher die Lastenhakenunterbaukonstruktion (1) direkt an
oder in einer Kabinenstruktur (0) eines Helikopters bzw. mittelbar Uber ein Seil an der Kabinenstruktur (0) aufhangbar
ist.

Lastenhakenunterbaukonstruktion (1) nach einem der vorhergehenden Anspriche, wobei das Geh&use (10) eine
hohlzylindrische Wand (103) aufweist, welche den Innenraum des Gehauses (10) und die darin gelagerte Rlckfeder-
einrichtung (11), den Schaft (12) und die Dampfungseinrichtung (13) umschliesst.

Lastenhakenunterbaukonstruktion (1) nach Anspruch 12, wobei eine Verdrehsicherung (14) vorgesehen ist, umfas-
send mindestens einen in der hohlzylindrischen Wand (103) verlaufenden Langsschlitz (140), in welchem Flihrungs-
mittel (141), die am Dampfungsteller (120) befestigt sind, bewegbar sind.

Lastenhakenunterbaukonstruktion (1) nach Anspruch 13, wobei das Fihrungsmittel (141) als Balken ausgebildet ist,
welcher mittels mindestens einer Schraube (141°) am Umfang des Dampfungstellers (120) in einer Fihrungsmittel-
aufnahme (124) befestigt ist und durch den Léngsschlitz (140) geflihrt bewegbar ist.

Lastenhakenunterbaukonstruktion (1) nach Anspruch 14, wobei der Schaft (12) eine Zugfeder (110) in der Riickfe-
dereinrichtung (11) und eine Feder als Dampfungselement (130) quert und der von der hohlzylindrischen Wand (103)
umgebende Innenraum des Gehauses (10) mit einem Fluid gefillt ist, sodass eine hydromechanische Dampfungs-
wirkung erreicht ist.
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FIG. 4a
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