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kablov

. Vyndlez sa tyka zapojenia, ktoré umoi+
nuje zautomatizovet proces merania vlnovej
impedancie koaxidlnych kéblov a su¥asne
umofnuje rychlej¥ie, s poZadovanou pres-
nostou a bez velkych nérokov na obsluhu
merat hodnoty vlnove] impedancie koaxidl-
nych kéblov.

Podstata zapojenia spo¥iva v tom, Ze

-

koaxidlne relé, ovlddané oneskorovecim ria- ) s
diacim obvodom, je prvym vystupom prepoje- . .- L 1 -

né na porovnévaci merad kapacity s pripo-
jenym signaliza¥nym riadiacim obvodom, a

druhym v¥stupom je cez vysokofrekven¥nd o B —
smerovi odbo¥nicu, na ktord je pripojeny -
generdtor impulzov, prepojené na digitdl-

ny merad doby ¥irenia impulzov. Porovné-

vaci merad kapacity a digitdlny meral
doby %{renia impulzov si cez vypodtovd
jednotku, na ktord je zapgjend zobrazo-

vacia Jednotka a tla¥iaren, prepojené na
porovnévaciu jednotku so signalizdtorom
mimotoleran&ngch hodndt.
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Vyndlez sa tyka zapojenia na automatickd kontrolu vlnovej impedencie koaxidlnych kéb-
lov pomocou porovndvacieho merada kapacity, digitélneho merada doby ¥irenia impulzov a
vypoétove] Jednotky. Zapojenie umo¥nuje zautomatizovat cely proces mersnia Jedného z hlav-
nych parsmetrov koaxidlnych kdblov - vlnovej impedancie.

V si¥asnej dobe sa pri meran{ vlnovej impedancie koaxidlnych kdblov pri knitolte
200 MHz, kde je stanovend presnost merenia v rozmedz{ t 2 %, pouiivaji viaceré spdsoby,
vychddzajtice z merania rdznych veli¥in. Napriklad metdda najvhodnej$ia pre prax je zaloZe-
né na merani priemeru nad izoldciou (pod vonkaj¥im jadrom),'priemeru vnidtorného jadra a
vypo¥te vlnovej impedancie po dosadeni do prislu¥ného vztahu. Dalsia metdda, vhodnd pre
vys%ie kmito&ty, Jje zalo%end na merani induk&nosti a kapacity koaxidlneho kdbla a néslednom
vypo¥te hodnoty vlnovej impedencie. Jednou z najlastej¥ie pou%fivanych metdd merania vlnovej
impedancie koaxidlnych kéblov, ktorych permitivita izoldcie sa nemen{ s kmitodtom, Jje me-
téda rezonan¥nd. Pri merani touto metddou sa vzorka koaxidlneho kébla pripoji ne vysoko-
frekvendny generdtor s speriodickym indikdtorom a koniec meraného kébla sa pripoji naprdzdno
alebo nakrédtko. Zmenou kmitodtu generdtora sa periodicky meni vstupné impedancia kébla, &o
sa prejavi ako periodickd zmena vychylky indikdtora. Z rozdielu kmito¥tov medzi dvomi mini-
memi alebo maximemi a zmerenej celkovej kapacity vzorky koaxidlneho kdbla sa potom podl'a
prislusného vztahu vypo&itd vlnovd impedancia mereného koaxidlneho kébla.

Spolo¥nou nevyhodou vEetkfeh vys¥ie uvedenych metdd merania vlinovej impedencie koexidl-
nych kéblov je ich pomernd nérodnost, vyZadujica si kvalifikovand obsluhu. Nevyhodou naj¥as-
tejsie pouZivane] rezonanénej metddy je aj relatfvne dlhy &as, potrebny na ziskenie vysled-
kov merania - a% 30 minit, u ostatnych spdsobov meranie, &asovo nie tak ndro&nych, Je to
zasa ich nepresnost.

Uvedené nevyhody odstranuje zapojenie na automaticku kontrolu vlnovej impedancie ko-
axidlnych kdblov pomocou porovndvacieho merala kapacity, digitdlneho merada doby Sirenia
impulzov a vypodtovej jednotky podla vyndlezu, ktorého podstata spodiva v tom, Ze koaxidlne
relé, jednym vstupom pripojené na oneskorovaci riadiaci obvod, je prvym vystupom prepojené
na porovndvaci merad kapacity, na vystup ktorého je pripojeny signalizaény riadiaci obvod,
a druhym vystupom je cez vysokofrekven&ni smerovi odbo¥nicu, pripojeni vstupom na generdtor
impulzov, prepojené na digitélny merad doby ¥frenia impulzov, pri¥om porovnédvaci merad ka-
pacity a digitdlny merad doby ¥irenia impulzov sdi svojimi vystupmi prepojené cez blok vy-
po¥tove] jednotky na blok porovnédvace] jednotky.

V#hody navrhovaného zapojenia spodivaju predovietkym v zna&nej &asove]j dspore a v ne-
néro¥nosti merania na kvalifikovand obsluhu. Dal&fm prinosom navrhovaného zapojenia sd jeho
8iroké moZnosti uplatnenia pri vyrobe koaxidlnych kdblov, a to Jednak moZnost meranim, tak
pri medzioperalne] kontrole, ako aj kontinudlne, a taktieZ moZnost merania vlnovej impedan-
cie ka¥%dej vyrobenej dlZky, vzhladom na automatizdciu celého procesu merania, %o zaru¥f
‘vy¥%iu kvalitu expedovanych vyrobkov. Zapojenie podla vyndlezu umo’nuje tie# kontrolu vlno-
vej impedancie koaxidlnych kdblov bez potreby ich impedan¥ného prispSsobenia a bez zdvislos~
ti zmien relativne) permitivity izoldeif kdéblov na vypodte.

Vynédlez Je v dalzom vysvetleny na jednom priklade prevedenies v spojeni s priloZengm
vykresom.

Na obrézku je znézornend blokovéd schéma zapojenia na automatickd kontrolu vlnovej
impedancie koaxidlnych kdblov. Koexidlne relé i, ovlddené oneskorovacim riediacim obvodom
11, je prvym v¥stupom prepojené na porovndvaci mera¥ 2 kapecity, na vy¥stup ktorého je za-
pojeny signalizadny riadiaci obvod 22. Druhym vystupom je koaxidlne relé 1 cez vysokofrek-
ven¥ni smerovi odbod¥nieu 32, na vstup ktorej je zapojeny generdtor impulzov 3}, prepojené
na digitélny meral 3 doby ¥irenia impulzov. Porovndvaci merad 2 kapacity a digitdlny meral
3 doby ¥{renia impulzov su vystupmi prepojené cez vypo¥tovi jednotku 4, s vystupmi na tla-
glaren 42 a zobrazovaciu jednotku 41, na porovnévaciu jednotku ) s pripojenym signalizdto-

.
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rom 51 mimotolerannych hodn8t. Zapojenie podla vyndlezu pracuje nasledovne: merany koaxidl-
ny kébel § sa pripojf na koaxidlne relé 1, ktoré prepoji vstup koaxidlneho kébla 6 priemo

na porovndvaci merad 2 kapaciiy, na vystup ktorého Jje pripojeny signalizadny riadiaci obvod
22, ra signalizdciu pripadného nedokonalého pripojenia meraného koaxidlneho kébla 6 ku ko-

. axidlnemu relé ). Koaxidlne relé | je ovlddané oneskorovacim riasdiacim obvodom 11, ktory

po niekolkych sekundéch, v priebehu ktorych sa zmeria kapacita celej diZky mereného koaxidl-
neho kébla 6, prepne vstup koaxidlneho kébla § na blok digitdlneho mera¥a 3 doby Zirenia
impulzov, kde generétor impulzov 31 vysiela impulzy cez vysokofrekvendn! smerovd odboénicu
32 do pripojeného koaxidlneho kdbla 6, ukonZeného naprédzdno alebo nakrétko, od konca ktoré-
ho sa odrazia a si cez vysokofrekvendni smerovi odbo¥nicu 32 privddzané do digitdédlneho me-
rada 3 doby ¥{renia impulzov. Na vystupy porovndvacieho meraZa 2 kapacity a digitdlneho
merada 3 doby ¥frenia impulzov je pripojend vypo&tovd jednotka 4, ktord snima namerané hod-
noty, robf jednoduchy vypodet, pridom, ked¥e je pripojend vystupmi na zobrazovaciu jednotku
41 a na tla&iaren 42, s nemerané hodnoty vlnovej impedancie po vypodte zobragované v digi-
télnej forme zobrazovacou jednotkou 41 a zepisované tlaZiarnou 42 na pripravené St{tky. Na
vypo&tovi Jednotku 4 Jje svojim vstupom pripojend porovnédvacia jednotka 5, ktorsd zaznamendva
odchyYky vinove]j impedancie meraného koaxidlneho kébla & od povolenej tolerancie, a mimo-

tolerandné hodnoty signalizuje na nu pripojeny signalizdtor 51 mimotolerandnych hodnét.

Zapojenie na automatickd kontrolu vlinovej impedancie koaxidlnych kéblov moZno vyuZivat
v oddeleniach technickej kontroly i priamo vo vyrobe vo vEetkych podnikoch, vyrébajicich
koaxidlne kable,

PREDMET VYINALEZU

Zapojenie na automatickd kontrolu vinove]j impedaricie koaxidélanych kédblov pomocou porcv-
névacieho merada kapacity, digitélného merada doby 3irenia impulzov a vypodtove] jednotky,
vyznadujlice sa tym, Ze koaxidlne relé (1), jednym vstupom pripojené na oneskorovaci riadia-~
¢i obvod (11), je prvym vystupom prepojené na porovndvaci mera¥ (2) kapacity, na vystup
ktorého je pripojeny signalizadny riadiaci obvod (22), a druhym vystupom je cez vysoko-
frekven&ni smerovi odbo¥nicu (32), pripojemi vstupom na generdtor impulzov (31), prepojens
na digitélny mera& (3) doby &frenia impulzov, prifom porovnévac{ meraé (2) kapacity a digi-
tdlny merad (3) doby ¥irenia impulzov sd svojimi vy¥stupmi prepojené cez blok vypodtove]
jednotky (4) na blok porovndvace] Jednotky (5).
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