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Procédé¢ de relevé d’informations d’un ensemble de compteurs électriques

La présente invention concerne un procédé¢ de relevé d’informations d’un
ensemble de compteurs ¢électriques reliés par un réseau d’alimentation ¢électrique & un
concentrateur de données avec lequel lesdits compteurs ¢électriques communiquent par
courant porteur en ligne et un dispositif mettant en ceuvre le procédé.

Les communications par courants porteurs en ligne (CPL) (« PowerLine
Communications (PLC) » en terminologie anglo-saxonne) se développent, notamment
dans le cadre des réseaux d’alimentation ¢lectrique de type AMM (Gestion de mesure
automatique, « Automated Meter Management » en terminologie anglo-saxonne). Des
réseaux de communication sont ainsi implémentés au-dessus de réseaux d’alimentation
¢lectrique pour la collecte automatisée, auprés de compteurs électriques intelligents
(« smart meters » en terminologie anglo-saxonne), de données de relevés de
consommation énergétique. Les communications par courants porteurs utilisent, par
exemple, des protocoles de communication CPL tels que le protocole G3-PLC (CPL de
troisiéme génération: « Third Generation PLC » en terminologie anglo-saxonne. ITU-
T G.9903) ou PRIME (Evolution des mesures intelligentes par courants porteurs,
« PoweRline Intelligent Metering Evolution » en terminologie anglo-saxonne).

Un principe des communications CPL consiste a superposer & un signal
d’alimentation ¢électrique alternatif, appelé signal porteur ou porteuse, un signal
d’information de plus haute fréquence et de faible énergie représentatif de données a
transmettre.

Avec ce développement des réseaux d’alimentation électrique de type AMM, que
nous appelons réseaux CPL par la suite, se posent de nouveaux problémes. Notamment,
les réseaux CPL comportent maintenant un grand nombre de compteurs ¢lectriques pour
lesquels un relevé d’informations (par exemple de courbes de charge) doit étre effectuc
dans un minimum de temps. Dans le fonctionnement actuel des réseaux CPL, les relevés
d’informations des compteurs électriques se font sans distinguer les compteurs
¢lectriques. Ces réseaux utilisant une méthode d’accés au medium de type CSMA/CA
(acces multiple au medium avec évitement de collision, « Carrier Sense Multiple Access
with Collision Avoidance » en terminologie anglo-saxonne) au niveau MAC (Contrdle

d’acces au medium, « Medium Access Control » en terminologie anglo-saxonne), la
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non-distinction des compteurs ¢lectriques induit beaucoup de temps de contention, ce
qui a pour effet de ralentir le relevé des informations des compteurs. En effet, dans les
réseaux de type CSMA/CA, chaque dispositif émetteur écoute le médium afin de
déterminer si ce médium est libre pour que ledit dispositif émetteur puisse transmettre
ses propres données. Si le dispositif émetteur détecte que le médium est libre, il transmet
ses données. Si au méme moment, un autre dispositif émetteur émet des données sur le
médium, les données se collisionnent. Dans ce cas, les deux dispositifs émetteurs
déterminent une durée aléatoire au bout de laquelle ils réécouteront le médium et feront
une tentative de transmission si le médium est libre. Cette durée aléatoire est appelée
temps (ou période) de contention. Il est préférable de minimiser le temps passé par les
dispositifs émetteurs dans des périodes de contention pour éviter de ralentir les
communications. On comprend en effet aisément que des communications de données
qui se font directement, sans passer par des périodes de contention, sont plus rapides.

Des méthodes de type TDM (multiplexage par division temporelle, « time
division multiplexing » en terminologie anglo-saxonne) existent pour éviter que les
compteurs ¢lectriques transmettent des informations au méme moment. Toutefois, les
méthodes de type TDM ont I'inconvénient de nécessiter de synchroniser tous les
compteurs ¢lectriques entre eux.

Il est souhaitable de pallier ces inconvénients de 1’¢tat de la technique. Il est
notamment souhaitable de proposer une méthode qui permette de relever un maximum
de compteurs dans un minimum de temps. Il est particuli¢rement souhaitable que cette
méthode minimise le temps de contention sur le réseau.

Il est de plus souhaitable de fournir une solution qui soit simple a mettre en ceuvre
et a faible coft.

Selon un premier aspect de la présente invention, la présente invention concerne
un procédé de relevé d’informations d’un ensemble de compteurs électriques, dit
compteurs, reli¢s par un réseau d’alimentation ¢lectrique a un concentrateur de données,
dit concentrateur, avec lequel lesdits compteurs communiquent par courant porteur en
ligne. Le procédé est exécuté par ledit concentrateur et comprend :

obtenir une information représentative d’un ensemble de compteurs classés dans
une pluralité de classes, une premicre classe comprenant des compteurs pour lesquels
aucune information n’a été collectée au cours d’une exécution dudit procédé précédant
une exécution courante, une deuxiéme classe comprenant des compteurs ayant un taux

de réponse a des demandes d’informations transmises par ledit concentrateur supérieur
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a un taux de référence prédéterminé, une troisi¢me classe comprenant des compteurs
ayant un taux de réponse aux demandes d’informations transmises par ledit
concentrateur inférieur ou égal audit taux de référence prédéterminé, pendant une durée
prédéfinie fixant un temps alloué¢ au concentrateur pour effectuer le relevé des
compteurs dudit ensemble, parcourir chaque classe une a une par ordre croissant de
classes en passant dune classe en cours de relevé a une nouvelle classe lorsqu’il ne
reste plus de compteurs a relever dans la classe en cours de relevé ; et, dans chaque
classe : définir une liste d’un nombre prédéfini de compteurs de la classe, chaque
compteur de la liste étant associ¢ a une information représentative d’une topologie du
réseau dans une zone comprenant ledit compteur influant sur un risque d’échec des
transmissions d’informations par ledit compteur, dite information de risque, ladite liste
respectant une condition prédéterminée telle qu’au moins un des compteurs de la liste
est associ¢ a une information de risque inférieure a un seuil prédéterminé indiquant
qu’une transmission d’informations émanant de ce compteur a peu de chance de rentrer
en collision avec une transmission simultanée émanant d’un autre compteur la liste ;
une demande d’informations ¢tant transmise a chaque compteur suite a son insertion
dans ladite liste ; et, pour chaque compteur de la liste, a réception d’une réponse a une
demande d’informations concernant ledit compteur ou a I’expiration d’un temps de
réponse maximum prédéfini concernant ledit compteur, mettre & jour la liste en
remplacant ledit compteur de la liste par un autre compteur de la classe de sorte que la
liste mise a jour respecte la condition prédéterminée.

Selon un mode de réalisation, I'information de risque est un score de risque, et
lors du parcours d’une classe, chaque liste est formée en extrayant les compteurs de la
classe par ordre décroissant des valeurs de score de risque et de maniére a respecter une
condition prédéterminée sur la liste telle que a chaque paire possible de compteurs de
la liste est associ¢ une métrique de risque inférieure a un seuil prédéterminé, ladite
métrique étant proportionnelle 4 un risque qu’une transmission d’informations émanant
d’un compteur de la paire rentre en collision avec une transmission simultanée
d’informations émanant de 1’autre compteur de la paire.

Selon un mode de réalisation, la métrique de risque d’une paire de compteurs est
fonction d’un nombre de nceuds communs entre les deux compteurs de la paire sur un
chemin utilis¢ par chaque compteur de la paire pour communiquer avec le concentrateur

et d’une position relative de chaque nceud commun dans ledit chemin.
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Selon un mode de réalisation, pour chaque compteur de la classe, le score de
risque dudit compteur est une moyenne de la métrique de risque calculée pour chaque
paire de compteur dans laquelle est impliqué ledit compteur.

Selon un mode de réalisation, la valeur de seuil prédéterminée est une moyenne
des scores de risque.

Selon un mode de réalisation, a chaque mise & jour de la liste, le compteur
concerné par la réponse a la demande d’informations ou par I’expiration d’un temps de
réponse maximum prédéfini est supprimé de la classe et les scores de risques sont
recalculés pour les compteurs restants de la classe en prenant en compte la suppression
dudit compteur concerné de la classe.

Selon un mode de réalisation, dans chaque classe, les compteurs sont en outre
classés dans au moins deux sous-classes, une premicre sous-classe comprenant des
compteurs associés a une information de risque inférieure a un premier seuil de risque
prédéterminé et une deuxiéme sous-classe comprenant des compteurs associ€s a une
information de risque supérieure a un deuxiéme seuil de risque prédéterminé, la liste
comprenant au moins un compteur de chaque sous-classe tant que chaque sous-classe
comprend au moins un compteur a relever et en ce que, lors de la mise a jour, la liste
¢tant mise a jour en replagant un compteur de la liste par un autre compteur de la méme
sous-classe tant qu’il reste des compteurs a relever dans ladite sous-classe.

Selon un mode de réalisation, I’information de risque associ¢e a un compteur, dit
premier compteur, comprend une valeur représentative d’une densit¢ de compteurs au
voisinage dudit premier compteur et/ou une valeur représentative d’un nombre de
nceuds intermédiaires entre ledit premier compteur et ledit concentrateur, chaque noeud
intermédiaire étant un compteur relayant des trames du premier compteur vers le
concentrateur.

Selon un mode de réalisation, la liste comprend un nombre de compteurs pour
chaque sous-classe proportionnel a un nombre de compteurs de la classe appartenant a
ladite sous-classe.

Selon un mode de réalisation, le premier et le deuxiéme seuils de risque sont
définis de maniére a avoir autant de compteurs dans chaque sous-classe et la liste
comprend un méme nombre de compteurs de chaque sous-classe.

Selon un mode de réalisation, les compteurs sont ordonnés dans chaque sous-
classe par ordre de valeurs représentatives d’une densité de compteurs décroissante

et/ou par ordre de valeurs représentatives d’un nombre de nceuds intermédiaires
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décroissantes, et lors de la définition de la liste ou de chaque mise a jour de la liste, les
compteurs d’une sous-classe sont pris dans leur ordre d’apparition dans ladite sous-
classe.

Selon un deuxiéme aspect de I’invention, 1’invention concerne un dispositif pour
relever des informations d’un ensemble de compteurs €lectriques, dit compteurs, reliés
par un réseau d’alimentation ¢électrique & un concentrateur de données, dit
concentrateur, avec lequel lesdits compteurs communiquent par courant porteur en
ligne. Le dispositif comprend: des moyens d’obtention pour obtenir une information
représentative d’un ensemble de compteurs classés dans une pluralité¢ de classes, une
premicre classe comprenant des compteurs pour lesquels aucune information n’a été
collectée au cours d’une exécution dudit procédé précédant une exécution courante, une
deuxiéme classe comprenant des compteurs ayant un taux de réponse a des demandes
d’informations transmises par ledit concentrateur supéricur & un taux de référence
prédéterming, une troisiéme classe comprenant des compteurs ayant un taux de réponse
aux demandes d’informations transmises par ledit concentrateur inférieur ou ¢gal audit
taux de référence prédéterminé, des moyens de parcours pour parcourir, pendant une
durée prédéfinie fixant un temps alloué pour effectuer le relevé des compteurs dudit
ensemble, chaque classe une a une par ordre croissant de classes en passant d’une classe
en cours de relevé a une nouvelle classe lorsqu’il ne reste plus de compteurs a relever
dans la classe en cours de relevé ; et, des moyens exécutés pour chaque classe
comprenant : des moyens de définition pour définir une liste d’un nombre prédéfini de
compteurs de la classe, chaque compteur de la liste étant associ¢ a une information
représentative d’une topologie du résecau dans une zone comprenant ledit compteur
influant sur un risque d’¢chec des transmissions d’informations par ledit compteur, dite
information de risque, ladite liste respectant une condition prédéterminée telle qu’au
moins un des compteurs de la liste est associ¢ a une information de risque inférieure a
un seuil prédéterminé indiquant qu’une transmission d’informations émanant de ce
compteur a peu de chance de rentrer en collision avec une transmission simultanée
¢manant d’un autre compteur la liste ; des moyens de transmission pour transmettre une
demande d’informations a chaque compteur suite & son insertion dans ladite liste ; et,
des moyens de mise a jour de liste, exécutés pour chaque compteur de la liste, a
réception d’une réponse a une demande d’informations concernant ledit compteur ou a

I’expiration d’un temps de réponse maximum prédéfini concernant ledit compteur, la
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liste étant mise a jour en remplacant ledit compteur de la liste par un autre compteur de
la classe de sorte que la liste mise a jour respecte la condition prédéterminée.

Selon un troisi¢éme aspect de l’invention, ’invention concerne un programme
d’ordinateur, comprenant des instructions pour mettre en ceuvre, par un dispositif, le
procédé selon le premier aspect lorsque ledit programme est exécuté par un processeur
dudit dispositif.

Selon un quatrieme aspect de I’invention, ’invention concerne des moyens de
stockage, stockant un programme d’ordinateur comprenant des instructions pour mettre
en ceuvre, par un dispositif, le procédé¢ selon le premier aspect lorsque ledit programme
est exécuté par un processeur dudit dispositif.

Les caractéristiques de I’invention mentionnées ci-dessus, ainsi que d’autres,
apparaitront plus clairement a la lecture de la description suivante d’un exemple de
réalisation, ladite description étant faite en relation avec les dessins joints, parmi
lesquels :

- la Fig. 1 illustre schématiquement un exemple de réseau d’alimentation
¢lectrique de type AMM dans lequel est mise en ceuvre ’invention;

- la Fig. 2 illustre schématiquement un exemple d’architecture matérielle d’un
dispositif mettant en ceuvre le procédé selon I’invention ;

- la Fig. 3 illustre schématiquement un premier exemple de procédé de relevé
d’informations de compteurs €lectriques selon I’invention ; et,

- LaFig. 4 illustre schématiquement un deuxi¢me exemple de procédé¢ de relevé
d’informations de compteurs ¢lectriques selon I'invention.

Par la suite, I'invention est décrite dans un contexte ou le protocole de
communication CPL utilis¢ dans un réscau CPL dans lequel est mise en ceuvre
I’invention est le protocole G3-PLC. L’invention peut toutefois étre mise en ceuvre dans
un réseau CPL dans lequel les communications CPL utilisent le protocole PRIME.

La Fig. 1 illustre schématiquement un exemple de réseau d’alimentation
¢lectrique de type AMM (i.e. un résecau CPL) dans lequel est mise en ceuvre 1’invention.

Le réseau CPL 1 comprend un concentrateur de données (« data concentrator »
en terminologie anglo-saxonne) 10 auquel sont reliés directement ou indirectement un
ensemble de compteurs é€lectriques, appelés simplement compteurs par la suite. Les
compteurs sont regroupés en trois groupes. Un premier groupe 20 comprenant des
compteurs 200 a 206 correspond a une zone dense du résecau CPL 1. Une zone dense

comprend des compteurs ayant beaucoup de voisins dans leur voisinage, i.e. ayant un



WO 2019/016053 PCT/EP2018/068851

10

15

20

25

30

nombre de voisins dans leur voisinage supérieur ou ¢gal & un premier seuil. Dans un
mode de réalisation, un premier compteur est considéré comme appartenant au
voisinage d’un deuxiéme compteur si le deuxiéme compteur regoit des trames du
premier compteur. Un deuxiéme groupe 30 comprend des compteurs 300 a 302 et
correspond a une zone moyennement dense du réseau CPL 1. Une zone moyennement
dense comprend des compteurs ayant un nombre de voisins dans leur voisinage inférieur
au premier seuil et supérieur ou ¢gal a un deuxiéme seuil. Un troisiéme groupe 40
comprend des compteurs 400 et 401 et correspond a une zone peu dense du réseau CPL
1. Une zone peu dense comprend des compteurs ayant un nombre de voisins dans leur
voisinage inférieur au deuxiéme seuil.

Le concentrateur de données 10 comprend un module de traitement 100 mettant
en ceuvre le procédé selon 'invention. Le module de traitement 100 peut étre intégré
nativement au concentrateur de données 10 ou avoir ét¢ branché sur le concentrateur de
données 10, par exemple sur un port USB (bus série universel, « Universal Serial Bus »
en terminologie anglo-saxonne) dudit concentrateur de données 10. Le module de
traitement 100 peut aussi étre un module logiciel.

La Fig. 2 illustre schématiquement un exemple d’architecture matérielle du
module de traitement 100 du concentrateur de données 10. Le module de traitement 100
comprend alors, reliés par un bus de communication 1000: un processeur ou CPU
(« Central Processing Unit » en terminologie anglo-saxonne) 1001 ; une mémoire vive
RAM («Random Access Memory » en terminologie anglo-saxonne) 1002 ; une
mémoire morte ROM (« Read Only Memory » en terminologie anglo-saxonne) 1003 ;
une unité de stockage ou un lecteur de support de stockage, tel qu’un lecteur de cartes
SD (« Secure Digital » en terminologie anglo-saxonne) 1004 ; un ensemble d’interfaces
de communication 1005 permettant au module de traitement 100 de communiquer avec
d’autres modules du concentrateurs de données 10 ou avec des compteurs du réseau
CPL 1.

Le processeur 1001 est capable d’exécuter des instructions chargées dans la RAM
1002 a partir de la ROM 1003, d’'une mémoire externe (non représentée), d’un support
de stockage, tel qu’une carte SD, ou d’un réseau de communication. Lorsque le
concentrateur de données 10 est mis sous tension, le processeur 1001 est capable de lire
de la RAM 1002 des instructions et de les exécuter. Ces instructions forment un
programme d’ordinateur causant la mise en ceuvre, par le processeur 1001, du procédé

décrit en relation avec la Fig. 3.
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Tout ou partie du procédé décrit en relation avec la Fig. 3 peut étre implémenté
sous forme logicielle par exécution d’un ensemble d’instructions par une machine
programmable, telle quun DSP (« Digital Signal Processor » en terminologie anglo-
saxonne) ou un microcontréleur, ou étre implémenté sous forme matérielle par une
machine ou un composant dédié, tel qu'un FPGA (« Field-Programmable Gate Array »
en terminologie anglo-saxonne) ou un ASIC (« Application-Specific Integrated
Circuit » en teruminologie anglo-saxonne).

La Fig. 3 illustre schématiquement un premier exemple de procéd¢é de releve
d’informations de compteurs ¢lectriques selon I’invention.

Le procédé¢ décrit en relation avec la Fig. 3 est exécuté par le concentrateur de
données 10, ou, plus précisément par le module de traitement 100 du concentrateur de
données 10, périodiquement ou a la suite d’une requéte ¢émanant d’un utilisateur regue
par le concentrateur de données 10. Ce procédé est exécuté pendant une durée
prédéfinie, dite durée de relevé, fixant un temps allou¢ au concentrateur de données 10
pour effectuer le relevé des compteurs du réseau CPL 1. Le concentrateur de données
10 tente donc de relever des informations d un maximum de compteurs du réseau CPL
1 pendant la durée de relevé. Pour ce faire, le concentrateur de données 10 va utiliser
notamment une connaissance d’une topologie du réseau CPL 1 pour diminuer les temps
de contention.

Dans une ¢étape 310, le module de traitement 100 obtient une information
représentative de 1’ensemble des compteurs du réseau CPL 1. Ces compteurs sont
classés dans un nombre prédéterminé N de classes. Dans un mode de réalisation,
« N=3 ». Une premicre classe comprend des compteurs du réseau CPL 1 pour lesquels
aucune information n’a été collectée au cours d’une exécution dudit procéd¢ précédant
une exécution courante. Une deuxiéme classe comprend des compteurs ayant un taux
de réponse a des demandes d’informations transmises par ledit concentrateur de
données 10 supéricur a un taux de référence prédéterminé. Une troisiéme classe
comprend des compteurs ayant un taux de réponse aux demandes d’informations
transmises par ledit concentrateur de données 10 inféricur ou égal audit taux de
référence prédéterminé. L’information représentative de 1’ensemble des compteurs du
résecau CPL 1 obtenu lors de I’é¢tape 310 indique pour chaque compteur, la classe a

laquelle ce compteur appartient.
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Dans un mode de réalisation, le taux de référence prédéterminé est de « 50 % ».
Un compteur ayant un taux de réponse de «50% » répond a une demande
d’informations sur deux.

Dans une étape 311, le module de traitement 100 initialise une variable » a zéro.
La variable n est utilisée pour parcourir les classes par ordre croissant, ¢’est-a-dire de la
premicre a la troisiéme.

Dans une étape 312, le module de traitement 100 vérifie que la variable » est
inféricure au nombre de classes N et vérifie que la durée écoulée depuis le début de la
mise en ceuvre du procédé de la Fig. 3 est inféricure a la durée de relevé. Si ces deux
conditions sont remplies, le module de traitement 10 passe a des étapes 313 a 317.
Sinon, le module de traitement 100 met fin au procédé de la Fig. 3.

Les ¢étapes 313 a 317 sont exécutées itérativement pour chaque classe. A chaque
itération, le module de traitement reléve les informations des compteurs de la #-iéme
classe. Lors dune premicre itération, le module de traitement 100 reléve donc les
informations des compteurs de la premicre classe. Puis, dans les itérations suivantes, le
module de traitement 100 incrémente la variable #» d’une unité a chaque itération pour
passer a la deuxiéme puis a la troisi¢éme classe. Le module de traitement 100 passe d’une
classe en cours de relevé a une nouvelle classe lorsqu’il ne reste plus de compteurs a
relever dans la classe en cours de relevé. En procédant ainsi, le module de traitement
100 privilégie les compteurs n’ayant pas ¢té relevés lors de la derniére mise en ceuvre
du procédé de la Fig. 3, puis les compteurs ayant un bon taux de réponse et enfin les
compteurs ayant un mauvais taux de réponse. De cette manicre, les compteurs ayant un
mauvais taux de réponse ne risquent pas de ralentir le relevé des informations des autres
compteurs du réseau CPL 1. En effet, un compteur ayant un mauvais taux de réponse
aux demandes d’informations émanant du concentrateur de données 10 est un compteur
qui risque de ne pas répondre aux demandes d’informations qui lui sont transmises. Or,
un compteur qui ne répond pas provoque des latences au niveau du concentrateur de
données 10 puisque celui-ci doit attendre une expiration d’un temps d’attente maximum
(« timeout » en terminologie anglo-saxonne) avant de pouvoir envoyer une demande
d’informations a un autre compteur du réseau CPL 1. Un compteur ayant un bon taux
de réponse répond immédiatement & une demande d’informations et de ce fait, le
concentrateur de données n’a pas a attendre 1’expiration du temps d’attente maximum

pour pouvoir transmettre une demande d’informations a un autre compteur du réscau
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CPL 1. Ce traitement des compteurs par classe permet donc déja d’accélérer le releve
d’informations par rapport a un traitement des compteurs aléatoire.

Dans chaque classe, chaque compteur électrique est classé dans au moins deux
sous-classes. Chaque compteur est associ¢é a une information représentative d’une
topologie du réseau CPL 1 dans une zone ou se situe le compteur influant sur un risque
d’échec des transmissions d’informations par ledit compteur, dite information de risque.
Dans un mode de réalisation, une premicre sous-classe comprend des compteurs
associés a une information de risque inférieure a un premier seuil de risque prédéfini.
Une deuxiéme sous-classe comprend des compteurs associés a une information de
risque supérieure a un deuxiéme seuil de risque prédéfini. Une troisiéme sous-classe
comprend des compteurs associés a une information de risque comprise entre le premier
et le deuxiéme seuils de risque.

Dans I’étape 313, le module de traitement 100 obtient pour chaque compteur de
la n-iéme classe, une information représentative de la sous-classe a laquelle ce compteur
appartient.

Dans une ¢tape 314, le module de traitement 100 définit une liste de M compteurs.
La liste de compteurs comprend au moins un compteur de chaque sous-classe tant qu’il
reste des compteurs a relever dans chaque sous-classe. De cette maniére, le module de
traitement 100 reléve conjointement des compteurs ayant un risque d’échec important
avec des compteurs ayant un risque d’échec moyen et des compteurs ayant un risque
d’échec faible.

Dans [’étape 315, le module de traitement 100 envoic une demande
d’informations a chaque compteur de la liste. Chaque demande d’informations est
transmise en point a point sous forme d'une commande DLMS/COSEM (« Device
Language Message Specification/ Companion Specification for Energy Metering » en
terminologie anglo-saxonne : IEC 62056).

Dans 1’¢tape 316, le module de traitement 100 se met en attente des réponses de
chaque compteur auquel il a envoyé une demande d’informations. Pour chaque
compteur, a réception d’'une réponse a la demande d’informations concernant ledit
compteur ou a I’expiration d’un temps de réponse maximum prédéfini concernant ledit
compteur lors d’une étape 3161, le module de traitement 100 remplace, lors d’une étape
3162, ledit compteur de la liste par un autre compteur de la méme sous-classe tant qu’il
reste des compteurs a relever dans ladite sous-classe. S’il n’y a plus de compteurs a

relever dans la méme sous-classe, le module de traitement 100 choisit un compteur dans
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une autre sous-classe dans laquelle il reste des compteurs a relever. Une demande
d’informations est transmise & chaque compteur (Stape 3163) par le module de
traitement 100 suite & I’insertion dudit compteur dans ladite liste.

A chaque passage dans 1’¢tape 3162, le module de traitement vérifie que la durée
¢coulée depuis le début de la mise en ceuvre du procédé de la Fig. 3 est inférieure a la
durée de relevé. Si la durée écoulée dépasse la durée de relevé, le module de traitement
100 met fin au procéd¢ de la Fig. 3.

Lorsque tous les compteurs de la n-iéme classe ont ¢té relevés, le module de
traitement 100 passe a I’¢tape 317 au cours de laquelle il incrémente la variable » d’une
unité pour passer a la classe suivante. Le module de traitement 100 revient ensuite a
I’¢tape 312.

On note qu’a chaque réception d’une réponse ou a chaque expiration du temps
d’attente maximum (timeout) pour un compteur, le module de traitement 100 met a jour
le taux de réponse pour ce compteur.

On constate donc que tout au long de I'exécution du procédé de la Fig. 3, le
module de traitement 100 fait en sorte de relever en paralléle des compteurs de chaque
sous-classe. Ainsi, a un instant donné, des compteurs de sous-classes différentes
répondent en parallele a des demandes d’informations émanant du concentrateur de
données 10. On réduit ainsi le risque que ces compteurs rentrent dans des périodes de
contention car il y a peu de chance pour que des données de compteurs de la premicre
sous-classe collisionnent des données de compteurs de la deuxiéme ou la troisiéme
sous-classe. La situation aurait ét¢ différente si le module de traitement 100 avait relevé
exclusivement des compteurs de la deuxiéme sous-classe a un instant donn¢. En effet,
les compteurs de la deuxi¢me sous-classe ont un fort risque de voir leur transmission de
données ¢chouer lorsqu’ils sont relevés simultanément, mais ce risque diminue
sensiblement lorsqu’ils sont relevés avec des compteurs d’autres sous-classes.

Dans un mode de réalisation, I’information représentative d’une topologic du
réseau CPL 1 dans une zone ou se situe un compteur, dit premier compteur, influant sur
un risque d’¢échec des transmissions d’informations par ledit premier compteur,
comprend une valeur représentative d’une densité de compteurs au voisinage dudit
premier compteur. En effet, plus un compteur est dans une zone dense en nombre de
compteurs, i.e. plus il a de voisins dans le réseau CPL 1, plus ce compteur a de risque
que des informations qu’il transmettrait vers le concentrateur de données 10 rentrent en

collision avec des informations transmises par des compteurs de son voisinage si les



WO 2019/016053 PCT/EP2018/068851

10

15

20

25

30

12

compteurs de son voisinage sont relevés au méme moment. Par contre, un compteur
isol¢ aura moins de risques de voir les informations qu’il transmettrait rentrer en
collision avec des informations d’autres compteurs. Dans ce mode de réalisation, par
exemple, le premier seuil de risque est un nombre de voisins égal a cinq voisins et le
deuxi¢me seuil de risque est un nombre de voisins ¢gal a quinze voisins. Ainsi, un
compteur qui a un nombre de voisins supérieur ou égal au deuxiéme seuil de risque
appartient a la deuxiéme sous-classe. C’est le cas par exemple des compteurs 200 a 206
de la Fig. 1. Un compteur qui a un nombre de voisins inférieur au premier seuil de risque
appartient a la premiére sous-classe. C’est le cas par exemple des compteurs 400 et 401
de la Fig. 1. Les compteurs 300 a 302 de la Fig. 1 appartiennent a la troisiéme sous-
classe.

On note que le concentrateur de données 10 peut obtenir a tout moment, pour
chaque compteur, combien ce compteur comporte de voisins en utilisant une commande
standard GetRequest(POSTable) du protocole DLMS / COSEM.

Dans ce mode de réalisation, les compteurs peuvent étre classés dans chaque sous-
classe par ordre décroissant du nombre de voisins. Dans ce cas, lors de la définition de
la liste ou de la mise a jour de la liste, les compteurs de chaque sous-classe sont choisis
dans leur ordre d’apparition dans ladite sous-classe.

Dans un mode de réalisation, I’information représentative d’une topologic du
réseau CPL 1 dans une zone ou se situe un compteur, dit premier compteur, influant sur
un risque d’¢échec des transmissions d’informations par ledit premier compteur,
comprend une valeur représentative d’un nombre de nceuds intermédiaires entre ledit
premier compteur et ledit concentrateur de données 10. Chaque nceud intermédiaire est
un compteur relayant des données du premier compteur vers le concentrateur de
données 10. En effet, plus les données transmises par un compteur doivent passer par
des neeuds intermédiaires, plus ces données ont de chances lors de leur retransmission
par un nceud intermédiaire de rentrer en collision avec d’autres données provenant
d’autres compteurs et ainsi d’induire des périodes de contention. Dans ce mode de
réalisation, par exemple, le premier seuil de risque est un nombre de nceuds
intermédiaires égal a trois et le deuxiéme seuil de risque est un nombre de nceuds
intermédiaires égal a huit. Ainsi, un compteur dont les données doivent traverser un
nombre de nceuds intermédiaires supérieur au deuxiéme seuil de risque pour atteindre
le concentrateur de données 10 appartient a la deuxiéme sous-classe. Un compteur dont

les données doivent traverser un nombre de neeuds intermédiaires inférieur au premier



WO 2019/016053 PCT/EP2018/068851

10

15

20

25

30

13

seuil de risque pour atteindre le concentrateur de données 10 appartient a la premiére
sous-classe. Les autres compteurs de la classe appartiennent a la troisiéme sous-classe.

On note que le concentrateur de données 10 peut obtenir a tout moment, pour
chaque compteur, le nombre de noeuds intermédiaires que les données dudit compteur
doivent traverser pour atteindre le concentrateur de données 10 en lisant un attribut
hop count spécifié par le protocole G3-PLC dans une table de routage que le
concentrateur de données 10 stocke pour ledit compteur.

Dans ce mode de réalisation, les compteurs peuvent étre classés dans chaque sous-
classe par ordre décroissant du nombre de nceuds intermédiaires que les données
transmises par ces compteurs doivent traverser pour atteindre le concentrateur de
données 10. Dans ce cas, lors de la définition de la liste ou du remplacement d’un
compteur dans la liste, les compteurs de chaque sous-classe sont choisis dans leur ordre
d’apparition dans ladite sous-classe.

Dans un mode de réalisation, I’information représentative d’une topologic du
réseau dans une zone ou se situe un compteur, dit premier compteur, influant sur un
risque d’échec des transmissions d’informations par ledit premier compteur est une
combinaison d’une valeur représentative d’un nombre de neeuds intermédiaires entre
ledit premier compteur et ledit concentrateur de données 10 et d’une valeur
représentative d’une densité de compteurs au voisinage dudit premier compteur. La
combinaison est par exemple une combinaison linéaire ou une somme pondérée.

Dans un mode de réalisation, I’information représentative d’une topologic du
réseau dans une zone ou se situe un compteur, dit premier compteur, influant sur un
risque d’échec des transmissions d’informations par ledit premier compteur est un
vecteur a deux paramétres comprenant un premier parameétre correspondant a une valeur
représentative d’un nombre de nceuds intermédiaires entre ledit premier compteur et
ledit concentrateur de données 10 et un deuxiéme paramétre correspondant a une valeur
représentative d’une densité de compteurs au voisinage dudit premier compteur. Chaque
paramétre est alors associ¢ a un premier seuil de risque (seuil de risque bas) et & un
deuxiéme seuil de risque (seuil de risque haut) et chaque classe comprend alors neuf
sous-classes.

Dans un mode de réalisation, le nombre de compteurs dans la liste « NCL=6 » et
le module de traitement 100 choisit deux compteurs dans chaque sous-classe.

Dans un mode de réalisation, la liste comprend un nombre de compteurs pour

chaque sous-classe proportionnelle & un nombre de compteurs de la classe appartenant
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a ladite sous-classe. Ainsi, plus une sous-classe d’une classe compte de compteurs, plus
cette sous-classe est représentée dans la liste.

Dans un mode de réalisation, le premier et le deuxiéme seuils de risque sont
définis de maniére a avoir autant de compteurs dans chaque sous-classe. Dans ce cas,
lors de la définition de la premiére liste, le module de traitement 100 choisit le méme
nombre de compteurs dans chaque sous-classe.

La Fig. 4 illustre schématiquement un deuxi¢me exemple de procéd¢ de relevé
d’informations de compteurs ¢lectriques selon I’invention.

Le procédé décrit en relation avec la Fig. 4 est lui aussi exécuté par le module de
traitement 100 du concentrateur de données 10, périodiquement ou a la suite d’une
requéte émanant d’un utilisateur regue par le concentrateur de données 10. Comme dans
le cas du procéd¢ décrit en relation avec la Fig. 3, le procédé de la Fig. 4 est exécuté
pendant une durée de relevé. La encore le concentrateur de données 10 va utiliser ses
connaissances de la topologie du réseau CPL 1 pour diminuer les temps de contention.

Dans une ¢étape 410, le module de traitement 100 obtient une information
représentative de 1’ensemble des compteurs du réseau CPL 1. Ces compteurs sont
classés lors de 1’étape 410 en N classes de la méme manicre que dans 1’¢tape 310.
L’information représentative de I’ensemble des compteurs du réseau CPL 1 obtenu lors
de I’étape 310 indique donc pour chaque compteur, la classe a laquelle ce compteur
appartient.

Dans une étape 411, le module de traitement 100 initialise une variable » a zéro.
La variable n est utilisée pour parcourir les classes par ordre croissant, ¢’est-a-dire de la
premicre a la troisiéme.

Dans une étape 412, le module de traitement 100 vérifie que la variable » est
inféricure au nombre de classes N et vérifie que la durée écoulée depuis le début de la
mise en ceuvre du procéd¢ de la Fig. 4 est inférieure a la durée de relevé. Sil'une de ces
conditions n’est pas remplie, le module de traitement 100 met fin au procédé de la Fig.
4 lors de I’étape 430. Sinon, le module de traitement passe a une étape 413.

Lors des étapes 413 a 429, le module de traitement 100 procéde au traitement
d’une classe, dite classe courante.

Lors de I’étape 413, le module de traitement 100 calcule pour chaque paire de
compteurs de la classe courante, une valeur, dite métrique de risque, proportionnelle a
un risque qu’une transmission d’informations ¢émanant d’un compteur de la paire rentre

en collision avec une transmission simultanée d’informations émanant de [’autre
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compteur de la paire. Dans un mode de réalisation, la métrique de risque M d’une paire
de compteurs est fonction d'un nombre N de nceuds communs entre les deux compteurs
de la paire sur un chemin utilis¢ par chaque compteur pour communiquer avec le

concentrateur de données 10 et d’une position relative P de chaque nceud commun dans

i=N
M= ZC x wF
i=1

ou le paramétre C est un cout prédéfini, dit colit de contention, attribué a une paire

ledit chemin.

de compteurs lorsque pour chaque compteur de la paire, le chemin menant au
concentrateur de données 10 posseéde un neeud en commun situé a égale distance des
deux compteurs de la paire, la distance étant calculée en nombre de neeuds. Le paramétre
C est positif et par exemple obtenu expérimentalement. Le paramétre w est une
pondération prédéfinie qui vient atténuer I’impact du cotit prédéfini dans le calcul de la
métrique de risque lorsque le neeud en commun sur le chemin utilis€ par chaque
compteur pour communiquer avec le concentrateur de données 10 est décalé de P
nceuds. Le paramétre w est une valeur positive comprise dans [0 ;1].

La valeur de risque d’une paire de compteurs est donc proportionnelle & un risque
qu’une transmission d’informations ¢manant d’un compteur de la paire rentre en

collision avec une transmission simultanée d’informations émanant de 1’autre compteur

de la paire.
Dans un mode de réalisation C=0.75 et w=0.5.
Chemin 200 Chemin 201 Chemin 204 Chemin 302
206 206 203 300
10 10 206 10
10
TAB 1

En reprenant I’exemple de la Fig. 1, le tableau TAB 1 représente le chemin utilisé
par le compteur 200 dans la premiére colonne & gauche (respectivement le compteur
201 dans la deuxi¢me colonne, le compteur 204 dans la troisi¢me colonne et le compteur
302 dans la quatriéme colonne) pour atteindre le concentrateur de données 10.

Tous les chemins ont au moins le nceud représentant le concentrateur de données

10 en commun.
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La paire constituée des compteurs 200 et 201 a deux nceuds en commun situés a
¢gales positions sur les deux chemins (donc P=0). Dans ce cas, la métrique de risque

pour cette paire est calculée de la maniére suivante :
i=N

M2%1 _ZCwa = 0.75 X 0.5° + 0.75 X 0.5° = 1.5
i=1
La paire constituée des compteurs 200 et 204 a deux noeuds en commun décalés
d’un nceud (donc P=1). Dans ce cas, la métrique de risque pour cette paire est calculée

de la maniére suivante :
i=N

M20% _ECwa = 0.75 x 0.5 +0.75 x 0.5! = 0.75
i=1
La paire constitu¢e des compteurs 200 et 302 a un nceud en commun situé a égale
position sur les deux chemins (donc P=0). Dans ce cas, la métrique de risque pour cette

paire est calculée de la maniére suivante :
i=N

M392 _ZCwa—075x05°—075
i=1
Lors de I’étape 413, le module de traitement 100 calcule pour chaque compteur

de la classe courante une valeur, dite score de risque, représentative d une topologie du
réseau influant sur un risque d’échec des transmissions d’informations par ledit
compteur. Plus le score de risque est ¢levé, plus le risque d’échec des transmissions
d’informations par ledit compteur est ¢levé.

Le score de risque S, d’un compteur ¢ est une moyenne de la métrique de risque

calculée pour chaque paire de compteurs dans laquelle est impliqué ledit compteur.
Zk =K- 1

K — 1
ou K est le nombre de compteurs dans la classe.

Sc =

En prenant I’exemple du compteur 200 de la Fig. 1 :
Sz00 = (Mg + Mo + M3o5 + Migs + M306 + M306 + Moo + Moo + M3o6
+ M350 + M350)/11

Dans une ¢tape 414, le module de traitement 100 classe les compteurs de la classe
courante par ordre décroissant de scores de risque. Les compteurs ayant le plus de
risques de créer une contention en cas de transmission d’informations en direction du
concentrateur de données 10 apparaissent donc en premier dans le classement obtenu.

Dans une étape 415, le module de traitement 100 affecte une valeur d’initialisation

a un seuil 77, dit seuil de risque. Le seuil de risque 77 est utilis¢ par la suite pour
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déterminer si deux compteurs peuvent étre interrogés simultanément par le
concentrateur de données 10.

Dans un mode de réalisation, la valeur d’initialisation est obtenue
expérimentalement.

Dans un mode de réalisation, la valeur d’initialisation est une moyenne ou une
valeur médiane des valeurs de scores de risque de tous les compteurs de la classe.

Nous verrons par la suite que le seuil de risque 77/ peut étre mis & jour par le
module de traitement 100 sous certaines conditions.

Dans une étape 416, le module de traitement 100 initialise une variable i & « 0 ».
La variable i permet de parcourir les compteurs de la classe courante dans I’ordre des
scores de risque décroissant, ¢’est-a-dire dans 1’ordre selon lequel les compteurs ont été
classés.

L’¢tape 416 est suivie d’tapes 417 a 424 permettant de définir une liste d’un
nombre prédéfini J de compteurs en extrayant les compteurs de la classe par ordre
décroissant des valeurs du score de risque. La liste est formée sous contrainte
puisqu’elle doit respecter une condition prédéterminée telle que a chaque paire possible
de compteurs de la liste est associée une métrique de risque inférieure au seuil de risque.

Dans 1’¢tape 417, le module de traitement 100 vérifie si tous les compteurs de la
classe ont ¢t¢ interrogés en comparant la valeur courante de la variable i avec un nombre
courant de compteurs dans la classe courante NB_ COMPTEUR.

S’il reste des compteurs a interroger dans la classe courante, le module de
traitement 100 met en ceuvre une ¢tape 418 au cours de laquelle il initialise une variable
j a«0».jpermet de compter le nombre de compteurs déja présents dans la liste.

Dans une ¢tape 419, le module de traitement 100 vérifie si la variable j est
inférieure au nombre prédéfini de compteurs J. Si c’est le cas, le module de traitement
100 passe a une étape 421.

Lors de I’¢tape 421, le module de traitement 100 vérifie si la valeur de la métrique
de risque du compteur 7 de la liste avec chaque compteur déja présent dans la liste est
inféricure au seuil de risque 74. Si le compteur i est le premier de la liste, il est
directement inséré dans la liste. Si le compteur i n’est pas le premier dans la liste, si
pour chaque paire de compteurs formée du compteur i et d’un compteur déja présent
dans la liste, la métrique de risque est inférieure au seuil de risque 77, le compteur 7 est
inséré dans la liste. Dans ces deux derniers cas, I’étape 421 est suivie d’une ¢tape 422

au cours de laquelle la variable j est incrémentée d’une unité.
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Si lors de I’¢tape 421 il apparait qu’au moins une des métriques de risque
considérées est supérieure a J, le module de traitement 100 incrémente la variable i
d’une unité lors d’une étape 423 pour passer au compteur suivant de la classe courante
et ainsi essayer de former une liste de J compteurs avec ce nouveau compteur.

L’étape 423 est suivie de I’étape 417 déja expliquée.

Silors de I’¢tape 417, la variable i est ¢gale au nombre de compteurs dans la classe
NB_COMPTEUR, cela signifie qu’avec la valeur du seuil de risque courante 74, il a été
impossible d’insérer tous les compteurs de la classe courante dans une liste de J
compteurs. La valeur du scuil de risque 74 est alors considérée comme trop
contraignante. Certains compteurs de la classe courante n’ont donc pas été interrogés.
Dans ce cas, le module de traitement 100 retourne a 1’étape 415 au cours de laquelle la
valeur du seuil de risque 7% est augmentée.

Dans un mode de réalisation, la valeur de seuil de risque 7% est augmentée de
« 10% » par rapport a la valeur de seuil de risque 7% précédente lors de I’étape 415 :

Th=Th(1+0.1)

Ensuite, les étapes 416 a 423 sont remises en ceuvre sur les compteurs restant a
interroger dans la classe courante.

Si, lors de I’étape 419, j=J, i.e. une liste de J compteurs a été formée, le module
de traitement 100 envoi une demande d’informations a chaque compteur de la liste
n’ayant pas encore ¢t¢ interrogé lors d’une étape 420.

Suite a I’envoi d’une demande d’informations, le module de traitement 100 se met
en attente de réception d’une réponse a cette demande.

A chaque réception d’une réponse a une demande d’informations transmise a un
compteur de la liste ou a chaque expiration d’un temps de réponse maximum prédéfini
(timeout) concernant un compteur de la liste, le module de traitement 100 met fin a cette
attente lors d’une étape 425.

Dans une étape 426, le module de traitement 100 supprime le compteur concerné
par la réponse regue ou par I’expiration du temps de réponse maximum prédéfini de la
classe.

Dans une étape 427, le module de traitement 100 prend en compte la suppression
d’un compteur de la classe en réduisant le nombre de compteurs de la classe courante
NB_COMPTEUR d’une unité¢.
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Si, aprés réduction, le nombre de compteurs dans la classe courante
NB _COMPTEUR n’est pas nul, le module de traitement 100 retourne a 1’étape 413,
pour traiter la classe courante aprés sa mise a jour lors de 1’étape 426.

Si, aprés réduction, le nombre de compteurs dans la classe courante
NB_COMPTEUR est nul, le module de traitement 100 considére que tous les compteurs
de la classe courante ont été interrogés et qu’il peut passer a la classe suivante. Pour ce
faire, lors d’une étape 429 le module de traitement 100 incrémente la variable » d’une
unité et retourne a 1’étape 412.

Dans un mode de réalisation, le module de traitement 100 pourrait retourner a
I’¢tape 412 suite a ’¢tape 428 de maniére a vérifier que la durée de relevé n’est pas
dépassée plus fréquemment.
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REVENDICATIONS

1) Procédé de relevé d’informations d’un ensemble de compteurs électriques, dit
compteurs, reliés par un réseau d’alimentation ¢lectrique (1) a un concentrateur de
données (10), dit concentrateur, avec lequel lesdits compteurs communiquent par
courant porteur en ligne, caractéris¢é en ce que le procédé est exécuté par ledit
concentrateur et comprend :

obtenir (410) une information représentative d’un ensemble de compteurs classés
dans une pluralit¢ de classes, une premicre classe comprenant des compteurs pour
lesquels aucune information a jour n’est disponible, et une pluralité¢ de seconde classes
regroupant des compteurs en fonction d’un taux de réponse a des demandes
d’informations transmises par ledit concentrateur, les secondes classes ¢tant ordonnées
par ordre de taux de réponse décroissant ;

pendant une durée prédéfinie fixant un temps alloué¢ au concentrateur pour
effectuer le relevé des compteurs dudit ensemble, parcourir (412) chaque classe une a
une par ordre croissant de classes en passant d’une classe en cours de relevé a une
nouvelle classe lorsqu’il ne reste plus de compteurs a relever dans la classe en cours de
relevé ; et, dans chaque classe :

définir (417 ; 423) une liste d’un nombre prédéfini de compteurs de la classe,
chaque compteur de la liste ¢tant associ¢ a une information représentative d’une
topologie du réseau dans une zone comprenant ledit compteur influant sur un risque
d’échec des transmissions d’informations par ledit compteur, dite information de risque,
ladite liste respectant une condition prédéterminée telle qu’au moins un des compteurs
de la liste est associ¢ a une information de risque inférieure a un seuil prédéterminé, une
demande d’informations (420) étant transmise a chaque compteur suite & son insertion
dans ladite liste ; et,

pour chaque compteur de la liste, a réception (425) d’une réponse a une demande
d’informations concernant ledit compteur ou a I’expiration d’un temps de réponse
maximum prédéfini concernant ledit compteur, mettre a jour (426) la liste en remplagant
ledit compteur de la liste par un autre compteur de la classe de sorte que la liste mise a

jour respecte la condition prédéterminée.

2) Procédé selon la revendication 1, caractérisé en ce que la pluralité de secondes

classes comprend une deuxiéme classe comprenant des compteurs ayant un taux de
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réponse a des demandes d’informations transmises par ledit concentrateur supérieur a
un taux de référence prédéterminé et une troisiéme classe comprenant des compteurs
ayant un taux de réponse aux demandes d’informations transmises par ledit

concentrateur inférieur ou ¢gal audit taux de référence prédéterminé.

3) Procédé selon la revendication 2, caractérisé en ce que ’information de risque
est un score de risque, et lors du parcours d’une classe, chaque liste est formée en
extrayant les compteurs de la classe par ordre décroissant des valeurs de score de risque
et de maniére a respecter une condition prédéterminée sur la liste telle que a chaque
paire possible de compteurs de la liste est associé une métrique de risque inférieure a
un seuil prédéterminé, ladite métrique étant proportionnelle & un risque qu’une
transmission d’information émanant d’un compteur de la paire rentre en collision avec

une transmission simultanée d’informations émanant de I’autre compteur de la paire.

4) Procéd¢ selon la revendication 3, caractérisé en ce que la métrique de risque
d’une paire de compteurs est fonction d’un nombre de nceuds communs entre les deux
compteurs de la paire sur un chemin utilis¢ par chaque compteur de la paire pour
communiquer avec le concentrateur et d’une position relative de chaque neeud commun

dans ledit chemin.

5) Procédé selon la revendication 4, caractérisé en ce que pour chaque compteur
de la classe, le score de risque dudit compteur est une moyenne de la métrique de risque

calculée pour chaque paire de compteur dans laquelle est impliqué ledit compteur.

6) Procéd¢ selon la revendication 5, caractéris€¢ en ce que la valeur de seuil

prédéterminée est une moyenne des scores de risque.

7) Procédé selon I'une quelconque des revendications 3 a 6, & chaque mise a jour
de la liste, le compteur concerné par la réponse a la demande d’informations ou par
I’expiration d’un temps de réponse maximum prédéfini est supprimé de la classe (426)
et les scores de risques sont recalculés (413) pour les compteurs restants de la classe en

prenant en compte la suppression dudit compteur concerné de la classe.
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8) Procédé selon la revendication 2, caractérisé en ce que, dans chaque classe, les
compteurs sont en outre classés dans au moins deux sous-classes, une premicre sous-
classe comprenant des compteurs associ¢s a une information de risque inféricure a un
premier seuil de risque prédéterminé et une deuxiéme sous-classe comprenant des
compteurs associés a une information de risque supérieure a un deuxiéme seuil de risque
prédéterming, la liste comprenant au moins un compteur de chaque sous-classe tant que
chaque sous-classe comprend au moins un compteur a relever et en ce que, lors de la
mise a jour, la liste étant mise & jour en replagant un compteur de la liste par un autre
compteur de la méme sous-classe tant qu’il reste des compteurs a relever dans ladite

sous-classe.

9) Procéd¢ selon la revendication 8, caractérisé en ce que ’information de risque
associ¢e a un compteur, dit premier compteur, comprend une valeur représentative
d’une densit¢ de compteurs au voisinage dudit premier compteur et/ou une valeur
représentative d’un nombre de nceuds intermédiaires entre ledit premier compteur et
ledit concentrateur, chaque noeud intermédiaire étant un compteur relayant des trames

du premier compteur vers le concentrateur.

10) Procédé selon la revendication 8 ou 9, caractérisé en ce que la liste comprend
un nombre de compteurs pour chaque sous-classe proportionnel & un nombre de

compteurs de la classe appartenant a ladite sous-classe.

11) Procédé selon la revendication 8 ou 9, caractérisé en ce que le premier et le
deuxi¢me seuils de risque sont définis de maniére a avoir autant de compteurs dans
chaque sous-classe et la liste comprend un méme nombre de compteurs de chaque sous-

classe.

12) Procédé selon 'une quelconque des revendications 9 a 11, caractérisé en ce
que, les compteurs sont ordonnés dans chaque sous-classe par ordre de wvaleurs
représentatives d’une densité de compteurs décroissante et/ou par ordre de valeurs
représentatives d’un nombre de nceuds intermédiaires décroissantes, et lors de la
définition de la liste ou de chaque mise a jour de la liste, les compteurs d’une sous-

classe sont pris dans leur ordre d’apparition dans ladite sous-classe.
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13) Dispositif pour relever des informations d’un ensemble de compteurs
¢lectriques, dit compteurs, reliés par un réseau d’alimentation ¢lectrique (1) a un
concentrateur de données (10), dit concentrateur, avec lequel lesdits compteurs

communiquent par courant porteur en ligne, caractérisé en ce que le dispositif comprend

des moyens d’obtention pour obtenir (410) une information représentative d’un
ensemble de compteurs classés dans une pluralit¢ de classes, une premicre classe
comprenant des compteurs pour lesquels aucune information a jour n’est disponible, et
une pluralité¢ de secondes classes regroupant des compteurs en fonction d’un taux de
réponse a des demandes d’informations transmises par ledit concentrateur, les secondes
classes ¢étant ordonnées par ordre de taux de réponse décroissant ;

des moyens de parcours pour parcourir (412), pendant une durée prédéfinie fixant
un temps alloué pour effectuer le relevé des compteurs dudit ensemble, chaque classe
une a une par ordre croissant de classes en passant d’une classe en cours de relevé a une
nouvelle classe lorsqu’il ne reste plus de compteurs a relever dans la classe en cours de
relevé ; et, des moyens exécutés pour chaque classe comprenant :

des moyens de définition pour définir (417 ; 423) une liste d’un nombre prédéfini
de compteurs de la classe, chaque compteur de la liste étant associ¢ a une information
représentative d’une topologie du résecau dans une zone comprenant ledit compteur
influant sur un risque d’échec des transmissions d’informations par ledit compteur, dite
information de risque, ladite liste respectant une condition prédéterminée telle qu’au
moins un des compteurs de la liste est associ¢ a une information de risque inférieure a
un seuil prédéterming;

des moyens de transmission pour transmettre une demande d’informations a
chaque compteur suite & son insertion dans ladite liste ; et,

des moyens de mise a jour de liste, exécutés pour chaque compteur de la liste, a
réception (425) d’une réponse a une demande d’informations concernant ledit compteur
ou a I’expiration d’un temps de réponse maximum prédéfini concernant ledit compteur,
la liste ¢tant mise a jour (426) en remplacant ledit compteur de la liste par un autre
compteur de la classe de sorte que la liste mise & jour respecte la condition

prédéterminée.

14) Dispositif selon la revendication 13, caractéris¢ en ce que la pluralité¢ de

secondes classes comprend une deuxiéme classe comprenant des compteurs ayant un
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taux de réponse a des demandes d’informations transmises par ledit concentrateur
supérieur a un taux de référence prédéterminé et une troisi¢me classe comprenant des
compteurs ayant un taux de réponse aux demandes d’informations transmises par ledit

concentrateur inférieur ou ¢gal audit taux de référence prédéterminé.

15) Programme d’ordinateur, caractérisé en ce qu’il comprend des instructions
pour mettre en ceuvre, par un dispositif, le procédé selon 1'une quelconque des
revendications 1 & 12 lorsque ledit programme est exécuté par un processeur dudit

dispositif.

16) Moyens de stockage, caractérisés en ce qu’ils stockent un programme
d’ordinateur comprenant des instructions pour mettre en ceuvre, par un dispositif, le
procédé selon ’'une quelconque des revendications 1 a 12 lorsque ledit programme est

exécuté par un processeur dudit dispositif.
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