JP 2025-71663 A 2025.5.8

(19000000 @P) a0 00000 (A) (11000000

0 0 2025-71663
(P2025-71663A)
(43)0 0 000 07050 80 (2025.5.8)

GHooooao oo oooooooooo
O oooo 7/42 (2006.01) ogoooao 7/42 O0do0 ooo oooood
o oooo 1/21 (2006.01) ogoooao 1/21 O0do0 ooo oooood
o oooo 1/719 (2006.01) ogoooao 1/19 oooo ooo
Jddd0d0oo0o0oooooooe0bOOOODOO1700
(21)00000 00 2023-182030(P2023-182030)  [(71)D 000 000000918
(220000 0 0 50 100 230 (2023.10.23) 0ooooo
0000000000000000000000000 000000000000000000
0000000000000000000000000 ooo
0000000000000000000000000 (71) 0000 504150450
0000000000000000000000000 0oO00O0ooooo
0000000000000000000000000 000000000000000
0000000000000000000000000 (740000 110000084
00ooooo 0000000000000
(720000 OO0 000
000000000000000000
0 0000000
(720000 OO0 OO

gooooooooooooooooo
O ooooooo
gooooo

G400000000000000000000O0oOooon

(5700000 00000

gbgoboooboboboboooob-obooobobobooboboboobooon
oboooboooboooboooobooobOooOOooboobooOooooboobobooboooobooboOoooo
gbobooobobobobooooboboooobobobooboobobobobboobobon
uboboobdobobobooodobobooooboboboobooboboboboboobobann
oboobooobooobooboobooooooooooooooooooooboooobOoobOoon

COOH

2
R CooH

(1)

COOH

10

(2)

oooooboooloO0o0o0o0O00000000000000000000000000000000
ugbgboobodbobobooooboobobooooboobobobooobobabda

gooogog

20



gooooboag
gooooao
goboooobod
gooad

COOH

(1)

O e e e e e e e e O e Y e e Y e e Y e Y o e
Do o0o0Do0DO0DO0O0o0o0ooooooOoogogod

OO0 0o oDoDooogogogooooooo
OO0 0o oDoDooogoggogoooooo
OO0 o0 oooDooogogooooooo
OO0 o0 oooDooogoooooooo
OO0 o0 oooooooooooooo
oo o0 oooooooooooooo
O o0 ooDoooooooooooo
oo o0 oooooooooooooo
oo o0 oooooooooooooo
oo o0oooooooooooooo
oo ooooooooooooooo
Oooooooooooooooooao
OO0 0o o0ooDooog Qoo ooooo
OO0 0o ooDooogoggooooooo
OO0 0o ooDooogoggogoooooo
OO0 o0 oooDoooogogogooooooo
OO0 o0 oooooooooooooo
OO0 o0 oooooooooooooo
OO0 o0 oooooooooooooo
oo o0 ooDoooooooooooo
oo o0 oooooooooooooo
oo oo ooooooooooooo
oo o0oooooooooooooo
oo o0ooooooooogoooao

Oooooooooooooooooogoogoo o
I [ I I

O oo ooooooooooDooooogogoog
OO0 oooooooo0oooDooooogQgoo
OO0 ooooooo o oo ooooogQgoo
O oo ooooooo o oo ooooogogoo
Oo0oooooooooooooooogoogoao

(2)

oooooPoao
oooooooao
oooooo

oooooooao
Oooooooao

@) JP 2025-71663 A 2025.5.8

O

uoano

oloooO0oo0oD00O0DO000000DDODO0O0O0OO0O0OO0ODOoOOOO
ooooooooooooooboboooobobDbDoboDboDboDDoDboODboOOoODOoO0Oo

O
O
O
O
O
O
O
O

I [ I
O
O
O
O
O
O

olooooooooOoOoOooao
oooooooooooobobao

gbooobobooboobouooboooobobooobooboooboooan
goooooooooooooobobooobobboDboODoODoao

10

20

30

40

50



e e A Y O A [ e [ e [ e e e [ [

ey Y Y e s e R s v v e e sy [y [ |

o e e e e e B e O e O e e O e e Y O e e e e O e O e O e e e e e e e O o O o A

N
Oo0oo0oo0o oo Ooo0oooogoao

O 0Ooo0ooono

A3) JP 2025-71663 A 2025.5.8

booooooooooooooooo

I [ [ |

I [ B [ |

I [ B [ |
O
OJ
(]
O
O
O
O
O
O
O
O
(]

goobooobogooboogooboooooboooboobooboobooboobooon

DoDoDoooooooofooofoO0O0OoOOoO0OO0OO0O0O0O0OOOOOOaO
oooooO0o0o0ooooooooooooooooooooooooooao

DooooooooooobfpoofoDoDoOoDO0oO0OO0O0O0O0O0DODOOOO 10

O
O
O
O
O
O
O

gooboobogoobooooooboobooboobooboooboobooann

O oo ooooo oo ooooooo

OoOoooooooogoogoogoog
OoOoooooooogoogoog
OoOocooooooogooogoog

O

O

O

O

-boooooooocoboboocoboobooboobooobobobobooboOooDbao
toooooooooooooooooooooobobobobODbODbODboOOoOoOO0On0an
gobooobooobobboooboooboooooodanb 20
g

O O0Oo0ooOoo
OO oO0gogog
O Oo0gogog
O Oo0gogoog
O OooOgooog
O OooOooog
O Ooooo
O Ooo0ooo
O Ooo0ooo
O Ooo0ooOoo
O Ooo0oo0oo
O Ooo0ooOoo
O Ooo0ooOoo
O O0Oo0ooOoo
O O o0gogog
O OoOgogog
O Oogoog
O OooOooog
O Ooooog
O Ooo0ooog
O Ooo0ooo
O Ooo0ooo
O Ooo0ooo
I [ [y |
O 0o o0goo
O 0O o0go o
O 0o 0o o
I Y [ |
O O ogog
O O ogog
O O oo
I [y |
I [ [y |
O 0o oo

O 0o o0go o
I Y I
I Y [
O O og o
O O oo
O 0o oo
O Ooogoo
O Ooogoo
O Ooogoo
O 0o oo
O 0o oo
I [ Iy
O 0o o0go o
O 0o 0o o
I Y I
I Y I
O O oo
O O oo
O Ooogoo
I [ [
O Ooogoo
O 0o oo
O 0o oo
O 0o o0go
O 0o oOgoo
O 0o o0goo
O 0o 0o o
I Y [
O O og o
O O oo
O Ooog o
O Ooogo
I [ I
O

O
OJ
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O

Ooo0oooooooooogogoooo
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

Ooo0ooooooooooogogoooao

Oooooooooooogoogoao

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

B [ |
OJ
OJ
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
OJ
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O

40

O

O Tsutomu Hirakawa et al., Langmuir 2002, 18, 3247-3254
O Stefan E. Payer et al., Adv. Synth. Catal. 2019, 361, 240

O ocooooao
O ocooooao

gogooaogoodado

gooouoooooo-ooo0ooooooooooboboboobobbDbODb

O 0Ooo0oooao
O
O

oooooooad 50



@) JP 2025-71663 A 2025.5.8

goooaoano
oooooooooooooooooooooobobobooooboDboODbODODODODOoOOoOOoOOnOn
gooooobooobogobogooboogooooboboobobooboobooboobobonn
ugbooboooboooboooboooboooooobobbooobboobooboobooobooaoaao
gooooboobano
oooogad
gboboooboobooooooan
ooooooooogoan
oooooad
gooad

COOH

(1)

oooogad
Doooofooof0oo0o0o0o000O00000O0O0O0o0o0DDO0O000O0O0Ooooooao
oooooooooooooooooooooboobooboboboDbODbODODbODOOoOOoOOOoDnn
gooooboag

ooooooooooooooooooobobooboooooDbODoOO0Oan
gooooobooobogobogooboogooooboboobobooboobooboobobonn
ugbooboooboooboooboooboooooobobbooobboobooboobooobooaoaao
gooooboobogooboooboboooboobooboooboboonb
ugooooboooobooobooooooooobooobobobooobooboobooobooboaodan
oooooooooooooooooooooboboboboboboboboboooOoOoOOoOoOon0n
gboooobooboooooobobooobooboooooboboooan
oooooooooooooooooooooobobobooboboboboOboOoODoODboOOoOOoOOoOOon0n
gooooobooboobogooboogoooobooboobobbooboobooboooboobooan
ugbboouobouoboooboboouoboouobouobooobooaooboooan
goooooboogoobogobogooboogoobooobooboobobooboobbooboobobooon
ugboobooobooooboobooobooooboboobobbooobooobooboobooobooboaoadao
uooooooooooooooooooooboboboboobobooDbOoOan
ugboooooboooobooobooooooooobooobobobooobooboobooobooaoan
oooooooooooooooooooooboobooboboboDbODbODODbODOOoOOoOOOoDnn
gboooobooobooboobooboobobobooooboooboobognb
oooooooooooooooooooooobobobooooboDboODbODODODODOoOOoOOoOOnOn
gooooao

gooooao



e s I I

e s [ e ) e [ I I

Ooo0o0oooooooooooo oo oooooooooooao

Oooooooooooao

(2)

Y e e e e e e e e e e O e Y e Y o Y o O O Y e e e Y S e Y e e Y O e O e e O s Y o O

Y e e e e e e e e e O e Y e e Y e e Y o e O e Y O s Y o e O S e Y e e Y O e O e e O s A o O

D00 0D 0000000000000 o0Do0oDooooooUoooooooooOOg o0

O

O O

o0 ooo

O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

OoooOooooooOoooOoQgoano
Ooooooooooogooogao

O
O
O
O
O
O
O

O 0o o0go o
I Y I
I [
O O ogo
O 0o oo
O Ooogo
I [ I
O Ooogoo
O 0o oo

®)

oolooooooooooooao
goboobooooboooboogao

oon
ggao
ogao

aaao

Science,1985,227:

ggao

O

]

O

OO0 oo oooooo
OO0 o ooooooo
OO0 o ooooooo
oo o ooooooo
oo o ooooooo
oo o0 ooooooo
oo o oooooooo
oo oooooooo
oo oooooooo
Ooooooooooo
Ooooooooooao
Ooooooooooao
OO0 oo oooooo
OO0 oo oooooo
OO0 o ooooooo
oo o ooooooo
oo o ooooooo
oo o oooooooo
oo o0 oooooooo
oo o ooooooo
oo o oooooooo
oo oooooooo
Ooooooooooo
Ooooooooooao
Ooooooooooao
OO0 oo oooooo
OO0 oo oooooo
OO0 Qo ooooooo
oo o ooooooo
oo o ooooooo
oo o0 ooooooo
oo o0 ooooooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O

O

gooooooad

O

gooo

goooooad

ooooooo
oooooooooooooooooao

O

O

O

O

O

O

O

O

O

ooooooooooooooooao

ooboooobooooboobooobad
1435-144100000000000
ooooobogao
oad

ooano

ogooano

O
O
O
O

O
O
O
O

ooon

gooad

O

O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O

O

O

O

O

O

O

O

O
O

O

O

oooao
oodd

O

O

O
O

oo

JP 2025-71663 A 2025.5.8

O
O

oo

oooooao

goooaoan
oooogad
goooaoan
ooooao

O d
O d
O Od
O O
O O
O O
O O

ooooooano

ooooobooobooobobooboobooobooboodno
'‘ooooooooooOoDoOOOODODOOOOOOORO
gooogog'ococgobooobon

uooboboobooobooooboooboobooooadao

10

20

30

40

50



(6) JP 2025-71663 A 2025.5.8

gobobooboooboobooobogobooobooboao
boooboooouoouooooouoooooao

gobobooboobobooobogobogoboboao
gobooboooobobooobooobooobooboaa

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

OoooOoogoogooooo

OOo0o0ooooooooooDooooogogogooooao
O Ooo0ooooooooooDoooooogooooao
O Ooo0ooooooooooDooooogogooooao
O oOoo0ooooooo o ooDooooogogooooo
OoOoo0ooooooooooDoooooogogooooo
OoOoo0ooooooooooooooogogoooOo oo

Ooooogoogoooo

Ooooogoogogoooo

Oooooooooo

Oo0oo0oo0oogooooo

Oo0oo0oo0oogoooao

O o4
[

Ooo0oooooooooooooooao
OO0 0o ooDooogog4gogoooooo
OO0 0o ooDooogogooooooo
OO0 0o ooDooogoggogoooooo
OO0 0o ooDooogogogooooooo
OO0 o0 oooooogogoooooooo
OO0 o0ooooooooooooooo
OO0 oo ooooooOoooooooo
OO0 0o oDoooooooooooo
OO0 o0ooooooooooooooo
oo o0ooooooo oo oooooo
oo o0oooooooooooooo
Oooooooooooooooooao
Oooooooooooooooooao
OO0 0o ooDooogogQgooooooo
OO0 0o ooDooogogooooooo
OO0 0o ooDooogoggogoooooo
OO0 oooooogogogooooooo
OO0 oo ooooooooooooo
OO0 o0oooooooooooooo
OO0 oo ooooooooooooo
OO0 o0ooDoooooooooooo
oo o0oooDoooooooooooo
oo o0oooooo oo oooooo
oo o0oooooooooooooo
oo o0ooooooooogooooao

Ooo0oo0oad
Ooo0Ooo0od

O

Unpoooooo0oDO0OO0O00000OO0O0ODDO0OO0O0OO0OO0OOOOOaO
ooooooooooooooooooobobDbDDbODDbDDbODDOoODODODOO

goboooboboooboobod

O
O

[

10

20

30

40

50



e e e s e e e O J s e e s e I I O
Oooooooooo o ooooooooosysyb OO0 oo Do oo0oooooogooogoan
s Y T e T e e e e Y e e e e A Y Y e e e e e e O e e e Y e e Y e e e e s e O e s I

Doooooooooooogd

D ooooDoUoooooo0o0Q0Qdoooo

OOo0ooooooooooooooo00idooooooaoo

Ooooooooooooooooogogoao

7

JP 2025-71663 A 2025.5.8

OH

g

UppolooooooOooDOoOoOoOOoOo

0000000000000 D0DOoooooan

g
oooooooooooloolooooOoO0O0O0OO0O0O0O0OO0DOoOODOoGOao
0000000000000 0000000DD0D0o0D0o0DO0o0Do0oDo0ooooOan
00000000000 D0DO00DO0oOooan

0000000000000 00000D00D0D0D00D0o0Do0oo0oDoOoOan
0000000000000 000O00DO0O0D0DO0o0DO0o0DO0o0DO0oDOooDoOooOan
000000 o0oOon

0000000000000 00000O0O0DO0o0DO0o0DO0o0DO0o0Do0oDoOooOan
0000000000000 000000000000a0

a
UppopoooooO0o0oO0O0O0O0O0DDO0OD0OD0O0D0O0DO00DO0oOooOoooOoao
oooDoooDooofooofo0oO0oO00O0O0DO0O0OO0OO0OO0OO0OO0OOODOaO
g

0000000000000 00000DO00DDO0DO0D0oDO0o0o0ooOoOan
0000000000000 00000O0O0DO0o0DO0o0Do0o0DO0oDOooDoOoooOan
0000000000000 000000000000000000000a0
OD0O00OD0DO0OD0OKen-ichi Ishibashi et al., Electrochem. Commun.
207-2100 000000000000 O000O

g

0000000000000 00000DO00DD0D0o0D0o0Do0oo0oDoOoOan
0000000000000 000O00O0O0D0DO0o0DO0o0DO0o0Do0oDoOooDoOoooOan
0000000000000 0D0OO0Do0OooDOoOnD
0000000000000 00000O0O0DO0o0DO0o0Do0o0DO0oDOooDoOoooOan
0000000 000000y -000000000000000000a0
Ooo0oooooao

0000000000000 00000000D000000DO00oOooDoOoGOan
0000000000 000000y 000000000 O0OO0OO0OO0O0OO0O0O
0o0o0oo0Oooooogoao

0000000000000 00000DO00DDO0DO0D0oDO0o0o0ooOoOan
0000000000000 0D00O00DO00O0DO0D0DO0OO00 00000000
0000000000000 D0000000000000000000a0
0000000000000 00000D00D0DO0o0DO0o0Do0o0Do0oDo0oDoOoooOan
0000000000 0000000000000 0O000000000a0
0000000000000 D0DO0o0oooan

0000000000000 0000000D0D00D00D0O0DO0o0DO0oDoOoGOan
0000000000000 0D0O00 00000000000 DO0ODO0OO0O0
0000000000000 000O00O0O0D0DO0o0DO0o0DO0o0Do0oDoOooDoOoooOan

10

20

30

40

50



e e s e e e e e e s e e e e e e e e e |

O
O
O

<

O
O
O
O

Oooooooo0ooooo0ooo0oooooooo0Dooo0ooDooo0oo0oof0f0OooOooonOod

OoOo0oooooooooooooDoDoooo o0 oo oDoDoDoooo0oo0oo0ooDooooogodg

OOoo0ooooao

m

ey e [ e e e I [y [ |

O 0o0o0o0ooao

<
-

OoOooooooooooo0o0 oo oDoooo0o o0 oo oDoDoooo0o oo ooDooooog

8

JP 2025-71663 A 2025.5.8

-boooboooooooooofbobotboo0o0oo0oo0oU0oUooUoououoooy -oooo
oooboobogoobogogoboooobooboooboobooboobooboboobonob

Ooooooooooooo0oooDooooo0o0oooDoDoooo oo ooDoDooooo0g0 e bbooooodg

O0Ooo0ooo0oao
OO0Oo0Oooao
O 0Oo0Ooogoao
O0Oooooao
OOoo0oooao
OoOooooao
OoOoo0oooo
OoOoo0oooo
OoOoo0oooo
OoOoo0oooao
O0Ooo0oooao
O0Ooo0oo0oo0oao
O0Ooo0oo0oo0oao
O0Oo0oo0oo0oao
OO0Oo0Ooogoao
O 0Oo0oooao
O0Ooo0ooogoao
OOoo0oooao
OoOoo0oooo
OoOoo0oooo
OoOooooo
OoOoo0oooo
OoOoo0oooao
O0Ooo0oooao
O0Ooo0oooao
O0Ooo0oo0oo0oao
O 0Oo0oo0oo0oao
OO0Oo0Oooao
O0Ooo0oooao
O0Ooo0oooao
OoOoo0oooao
OoOoo0oooao
OoOoo0oooo

Oo0ooooooooooooao
O

[ I Ry |

O 0ooo

O
OJ
(]
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

CDCooUUooooooooooooogao

O 0Oood

CDCooUooooooooOoooooogo

oOoooYUoooooog

O Ooogo

OO0oOo0ooooaog

O Ooogo

ooobooooooUooooooo
oooblbooooooUdooooooo
OooblbooooooUdooooooo
Ooooblboooooodooooooo
Oooblboooooodooooooo

oooUooooood

O Oooo

O Oooo

O Oooo

O Oooo

O Oooo

O
O
O

O
O
O

O 0Oooo

O Oooo

O 0Ooo0oooo

oo
oo
ogy
oo
0o

DooooooUddooooo o
oot b0opopoooodUdoooooo
Do 0Dooooootbtif0oooooao
oo 0Dooooootbti0oooooao
oobb0opopooooUdoooooo

O O
O
oo U0doooao

O
O

O
O

g
u

O
O
O
O
O
O
O

O
O
OJ
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O

g
u

O O0ood

0
4

gooo
gooad
gooaod
gooao

oodad
oooaod
Volume 68,
ooooooao
ooooooao

oD DOoooooo

O Ooogooao

oo d0oopoogbod

Oo0D0DooooO0oO0Yoooooao

o0 oooooo

ocooYoo0Uoooooao

oobUdoooao

O Oooo

g
u

Issue

O
O

O

O
O
O

gooogobogobooboao
a

oooooooooodd
gooobooobooooad

O Oooo
O Oooo
O Oooo

oo
uo

OoDooooDooooao
OO00000Applied
, 4407-44150 0O

OoDooooDoooood
ooooooDoooao

oad
oad

O 0 o O 0O

O

O

O Ooo0oooo
O 0Ooo0oo0ooao
Oo0Ooo0oo0ooao
O 0Ooo0oo0ooao
O 0Ooo0oo0ooao
O 0Oo0oo0ooao
O O0Oo0oogoao
O Ooo0gogoao
O Ooo0oooo
O Oooooo
O Ooo0oooo
O Ooo0oooo
O Ooo0oooo

oo 0o0oooooooboo0ao
ooooobooooooan
oo 0ooooooo bOo0Oao
ooooobo booboao
gbooooooobod 0oOa4d
goooooboobogoobobao
oboboooboobooonboad
od 0oooooooooao
gobooobobooooooband
oooo Oooooooooao
goooobooobooobo o
oooooooooogoo

g
O
g
u
O
a
O
a

goooooboobogoobobao
goooaoan
oooooouoooooood

O
O
O
O
O
O
O
OJ

ooooooooooooodo

O
O
O
O
O
O
O
O

uboboouobooooogobad

10

20

30

50



e e s e v R s

ey e s e e s ey e e R A A

ey e e s e e e e R A B

e e s [ e R A B

e e R e R A B i

Oooooooooo0 oo oDoooo o000 oo oo oo0o o0 oo oo oo oo oDoDoDooooooooooogoo

OoOoooooooogoogod
OO0 oooDooogogdg
OO0 oooDooogogogdg
Oooooooogogdg
Ooooooooogogdg
OoooooooogoQgdg
Ooooooooogogg
Ooooooooogogodg
OoooooooogoQgdg
Ooooooooogogogodg
Oooooooooogoogodg
Oooooooooogoogodg
Oooooooooogoogodg
Ooo0oooooooogoogod
OO0 oooDoooogogdg
OOooooDooogogogdg
Oooooooogogdg
Oooooooogogdg
Ooooooooogogodg
Ooooooooogogodg

OooooooooooooooooooDooooooooooooogoooOoao

Iy ) e I [

e s e e e s e s R s s [ |

OO0 oooDooogogogogoao

OOo0oooDoooooooooooooggogaog

D00 OoDooooooooodooooooo0o00o0do00fdo0O0doO0OOQOOoQQg

O Oooo

O Ooogogoog

O

oo bDooooob o

O
O
O

obooboooao
obooboooao
oblooboooao
oblooboooaog
o bbooboooao
OO0 ooboooao
o0 oob oo

O

O

O

) JP 2025-71663 A 2025.5.8

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

oobooboooboooboboooboobooooboao
-booooOoOoODODoODDODODOOOOOO0COOO0OO0OO0OOn

oooooooooooooooooooooooan
Oy -OO0COO0OO0OO0OO0OO0OO0DU0DUO0DO0OUOoOoOooooooo

O

ooooooooooooooao
oobobooboooooooaoado
oad
gboooobooobogogobooodao
O

O
O
O
O
O oooooooooooooao

oad
oad
o
og
oad

O
O
O
O
O
O
O
O

gogoboooobooaoan
goooo
ugooand

O
O
O
O
O
O
O
O

obboobootao
O
O
O
O
O

o Ub0Doobootbo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O 0Ooo0oo0ooao
O 0Ooo0oo0ooao
O 0Oo0oo0ooao
O O0Oo0oogoao
O Ooo0gogoao
O Ooo0oooo
O Oooooo
O Ooo0oooo
O Ooo0oooo
O Ooo0oooo

gooooooboa

oooooood

goobogooboDbDao
ugobooobad

OOooOoOoOoOooOoooao
Hooooooooogd
Uooooooooogd
UHoooooooogogd

Uooog
Uooo

10

20

30

40

50



e s e s e sy [ [ |

OO0 0o oDooooooo0o o0 oooDooooog
OO0 0o oDoooooo oo oooDooooog
oo oo oDoDooooo oo oooDooooog

Oo0ooooooo0ooooDooooooo0ooooooogao
I:II:II:II:II:II:II:II:IDDDDDDDDDDDDDDDDDDH
OOo0ooooooooooooooooooooooooaoo

O
O

WwWw.,
g
u
g
a
O
a
O
g
O
g
u
O
a
a
O
g
u
g
a
O
a
O
g
O
g
u
O

a
O
a
g
O
g
u
O
O
a
O
g
u
g
u
O
a
a
O
g
u
g

k
g
u
g
g
O
g
O
g
O
g
g
O
g
g
O
g
u
g
g
O
g
O
g
O
g
u
0
g
O
g
g
O
g
u
O
O
g
O
g
u
g
g
O
g
g
O
g
u
g

(10)

azusa.or.jp/codon/]00 000 O0DODOO0ODO

OooooooooogoOoogoaog
OO0 oooDoooggogdg
OO0 oooDoooggogog
OO0 ooooooggogoog
Oo0ooooooggogoog
oo oooooooggogoog
OoooooooogogQgooQg
OooooooooogogQgogoog

Ooooooooogdg
Ooooooooogod

DooDUoooooooooOoooao

O o0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O oOooo
O oOooo
O oOooo
O oOooo
O o0Oooo
O oOooo
O o0Oooo
O o0Oooo
O o0Oooo
O o0Ooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O oOooo
O oOooo
O oOooo
O o0Oooo
O oOooo
O oOooo

Ooooooooao
OO0 oooooog
OOo0oooooaog

O 0o o0oo
I [ I |
I I
I [ I |
O 0o ogog
O 0o oo
O 0o oo
O Ooogoo
O Ooogoo
O 0o oo
I [ [y |
O 0o o0goo
I [ I |
O 0o o0oo
I [ I |
I [ I
I [ I |
O 0o oo
I [ I |
O Ooogoo
O 0o oo
I [ [ |
I [ I |
O 0o o0goo
O 0o o0goo
I [ Iy |
O 0o o0oo
I I
O O ogog
I [ I |
I [ [ |
I [ I |
O
O

Opooooooooooog
Opooooooooooog
Opooooooooooog

O
O

O d
O d
O d

OO0o0Oo0ooooaog
OoOoo0ooooaog
Oo0oo0ooooaog
OoOoo0ooooog
Ooo0oooogo
OoOoo0oooao
OOoo0oooaQg
OooOoo0ooooao
Ooo0oo0oooao
Ooo0Ooo0ooooao
Oo0Ooo0Oo0oooao
OO0o0ooooog
O0O0oo0ooooaog
OO0O0Oo0ooooaog
OoOoo0ooooaog
OoOoo0ooooaog
OoOoo0ooooaog
OOoo0ooooaog
OoOoo0oooao
OoOoo0ooooao
OoOoo0oooao
OooOoo0oooao
OoOoo0Oo0oooao
O0Ooo0Ooooao
OO0oo0ooooog
OOoo0ooooaog
e O o A
OoOoo0ooooaog
OoOoo0ooooaog
O
O

oo b U0oooooooooogOoo
oo b U0oooooooooogoo

oOob 0o
oob 0o
oOob 0o
oo b 0omo

goodaoano
gooogad

|

gooagao
googao

O
O

O Ooo0ooOoo
O Ooo0ooOoo
O 0Ooo0ooo
O O0Oo0ooOoo
OO oOgoo
O OoOgooo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooooo
O OooOooo
O Ooo0ooo
O Ooo0ooOoo
O Ooo0ooOoo
O O0Oo0oo0oo
OO oOgoo
O OoOgooo
O OooOgooo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooooo

[ i R |
[ R |
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O

O O oo

Oooooooooo
OO0OD0O0OOoOoOooao
OO0 O0OOoOoOooao
OO0 O0OOooOoooao

Uooooooodad

Uooooooogdad

Dooooooooog

Dooooooooog

Uooooooogoog

Uooooooogoaog

Uooooooogogaog

Uoooao

Uooooboooao

Uooooboooao

o
gboobobooobooobao
goboooobodgoan
oooooooood
U oooboog oobad
oooooooooaa
gooooobogao

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O

O
O
O
O
O

Oopoooboooao

UOooooboooao

UOopoooboooao

UOopoooboooao

ODoooobUoooao
Doooobooao
Doooobooao
UOoooobooo

JP 2025-71663 A 2025.5.8

Oo0oDoUYUooo

O

o oo obooao
ugoooobogano
ooooooood
gooooobooaao
oooooooad

O
O
O
O
O
O
O
O
O

g
u
g
a
O
g
O
g
O
g
u
O

O
O

O OoOoYOoOooooOooao

O
O
O

O
O
O

oooooad

goano
uoano
goano
aoano
ogagad
uoano
ogod
goano
ood
goano
uoano
oggad
uoano
oogad

I Ry |
I R |
[ Ry |

10

20

30

40

50



e [ e v e e s [
e s ey e [ R A R B s [
e [ ey R A R B

Ooo0ooooooooooo0DooDoDooDoooo oo ooDoooooogao

oo o0ooooooooooogoogooo

O

Ooooooooooogogoooao
Oooooooooogoooooao

ooogoad
ooood
ooogoad
acterium
efficiensDO OODOODODOODDO ODODODOOODOOOCOrynebacterium ammonia
genesO00D0D0O0OOOOODODO ODODODODODDDOCoOrynebacterium halotolerance
000000000 DOODODDOO0OD0OOOCorynebacterium alkanolyticumd
OO0O0O0OO0OO0OO0O0 ODoOoODoOO0OQOCorynebacterium crenatumO OO OO0OO0OO
O OO0OO0OO0OO0OD0OO0OOdCorynebacterium crudilactisO0 00O O0QO0OQoOOooOooOOd d
O 0OCorynebacterium callunae0 0D OO0ODOODOODODDOOODODOODOOO

O

Ooooooogogodg

O

g
a
O
a
a
O
O
u
O

gooooooobad

OooooooooooogooQgooo

O

glutamicumO 0000000000 ODOOOOOOOCorynebacterium

oooo
oooooouooouoooooooooooobobooboobobODbODODbODODbOOoOODOnOO
gooboooboobogoobogoobogoobobobobooobooboobooboboobonob
uboboboobouoboobooobooboboobooobooboobooobooodan
uoooooooouooooooooooooooobobobbODbODbODbODODbODOOoODODnO

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
OJ
O
O
O
O
O
O
O
O

O O0Oo0oo0oo
OO oO0gogog
OO o0gogo
O O0OoOgoo
O Ooooo
O OooOooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
O Ooo0ooo
I [
O Ooo0ooOoo
O Ooo0ooOoo
O Ooo0ooOoo
O O0Oo0oo0oo
OO o0gogog
OO oOgogog
O OoOgooo
O O0Oooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

OoOooooood
OO0 ooooogod
OOoooooogdg
Ooooooogod
OOoooooogodg
Oooooood
Ooooooood
Oooooooodg
Oooooooodg
Oooooooodg
Oooooooodg
Ooooooood
OoOooooood
OoOooooood

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
OJ
OJ
O
O
O
O
O
O
O

O
O

|

O
O

O
0

O

O

O

oo

O
O

O
O

O

O

O O
O O
0O O

[ |
O O
0O O

O O
O O
0O O

ooao

ooooad

(11)

O
O

]
|

O
|

O
O

O
|

O
O

O

|

O 0O0OoOgooao
O O0O0OooOoooao
O 0O0goooao
O O0Oo0ooooao
O O0Oo0ooooao
OO0 oooao
OO0 oooao
OO0 oooao
O 0Ooo0ooooao
O 0Oo0ooooao
O 0Ooo0oo0oooao
O O0Oo0oo0oo0oo0oao
O 0Oo0oo0ooo0oao
O 0OO0OoOgooao
O 0O0OooOogooao
O 0O0goooao
O 0Oo0ooooao
O 0OoQooooao
OO0 oooao
OO0 oooao

O

O d
O d
O O

O d
O d
O O

oo

O O
O O

I [ I
O Ooogoo
O Ooogoo
I [ Iy
O 0o oo
O 0o o0goo
O 0o o0goo
O 0o o0goo
O 0o 0o
I Y I
I Y I
O O og o
O 0o oo
O Ooogo
O Ooogo
O Ooogoo

O
O

oo

oooooboano

O
O

O
O

O
O

O
O

O
O

JP 2025-71663 A 2025.5.8

O O
O O
O O
0O O
0O O

O
O
O
O
O

ooooo
ooooao

|
O

OJ
O
O

O O
|

O

O

O

O

O
O
O

O
O
O

oo

O
O

oo

ooooooao
OO0OO0OO0OO0OO0OO0OU0OO0OUOBergey's Manual of Determinative Bacteriolo
gyd Vol. 805990197400 0000000000000 DODODODODDODDOOO
ooooooooooooooooooooooooobDooooDooDoOoO
000000 Q0o0ooDoo0o00b00o00o0U0oDUooDUoODU0UDUODODODOOO
000000 O0O0o0oO0o0DO0oO00000o00oOU0O00 ooooOooOoOgcoryneb

10

20

30

40

50



e e e e e e e sy [y [ |
e e e e e sy [y [ |

OOo0oooooooooooooDoDooooogogogoooao
OOo0oooooooooooooDoDoooooooooao
Oo0oooooooooooooooooooogoooao
Ooo0ooooooooooooooooooogoooao

I [ [ |
I [ O |
[ [ |
O O0Ooo0oo0odg

O
OJ
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

Oooooooooooooooooaog
Oooooooooooooooooao
Oooooooooooooooooao
Oooooooooooooooooao

O
OJ
(]
O
O
O
O
O
O
O
O
(]
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
O
O
[
O

OoooooooogooOgodg
OO0 ooDooooggogdg
OOoooooooggogg
Ooooooooggogg
Ooooooooggogg
Oooooooogogogg
Oooooooogogogogoog
Oooooooogoogogg
Oooooooogogogog
Oooooooogogogoogodg
OoooooooogooQgog
Oooooooooogoogodg
Oooooooooogoogoodg
OoooooooogoOgod
OO0 ooDooooggogdg
Ooooooooggogg
Ooooooooggogg
Ooooooooggogg

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
OJ
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

OOooOooooood
OO0 4oooooogod
OO0 ooooood
O oo oooood
O oo oooood
Ooooooood
oo oooooodg
oo o ooooodg
oo oooooodg
OO0 oooooodg
Oooooooodg
Ooooooood
OooOooooood
OOoooooood
O 0o oooood
O oo ooooogod
O oo ooooogod
O oo ooooogod
Oo0oooooood
OO0 oooooodg
oo oooooodg
O oo ooooodg
Oooooooodg
Oooooooood
Ooooooood
Oooooooood
OoOooOooooood
O 0o ooooogod

O 0ooo

O0Ooo0oo0oo0ooao
O0Oo0Oo0ooogoao
O0Oo0oooogoao
O0Oo0oooogoao
O0Ooo0ooooao
OOoo0ooooao
OOoo0ooooao
OOoo0ooooao
OOoo0ooooao

O 0Oooo

O
O
O
O
O
O
O
O

|

O

OJ
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
(]
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O

|

O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O

O

Oooooooooog
Ooooooooooogo
Ooooooooooo
Ooooooooooo
Ooooooooooo
Ooooooooooo
Ooooooooooo
Ooooooooooao
Ooooooooooao
OO0 oooooooog
OO0 oooooooog
OO0 oooooooog

O Ooogo
O Oooo

JP 2025-71663 A 2025.5.8

goooogbooao

O
O
OJ
O
O
O
O
O
O

O Ooogogog
[ O |
I [ I |
I [ I |

O Oooo
O Oooo

O
O
OJ
O
O
O
O
O
O

O
O
(]
O
O
O
O
O
O

OOoooooogodg
OOoooooogod
Ooooooogod
Ooooooogodg
Oooooooodg
Oooooooodg

O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O

O
O
O
O
O
O
O
O
O

10

20

30

40

50



goooaoano
gooao

COOH

(1)

I ey e e s e e v e s [y I
ey e e e v e ) s [y
I ey e e s s I v e ) [y Iy
ey e e [ v e ) [ [y Iy
I e e e [ R ) s [y Iy
OoOoooo0 oo oooo o o0 o oo oo o oo oo oD ooo oo ooo oo
D000 oDo0DoDo0DoDo0Do0Do0o0Do00Do00o0o0o00oo0ooooood

OO0 o0o0oOo0Do0D0000o0ooo0Do0Do00 o0 o0oooooooogod

OO0 oDooooUogoUoooDoDoDooooUUUooDooooggogg
OOo0oDoDoooooooooDoooUgUoooDoooogoggogg
Oo0ooOoooooooooooooogUoooDooooggogoog
OOo0ooooooooooooDooooUoooDoDooooggogoog
OOoooooooooooDoooooo0o0oooDoooogoggogoog
OOoDooooooo0oooooooo0oooDoooogoggogoog
Oooooooo4o0ooDoooooo0oooDoooogogQgogoog
Ooooooooo0ooDoooooo0oooDoooogQgogoaog
Oooooooo oo oDoooooooooDoooooQgogogoaoQg
OooooooooooooooooooooooooQgogogoaoQg
OoooooooooooooooooooooooQgogogoa-g

O 0Oo0ooOoo0oao

OJ

(13) JP 2025-71663 A 2025.5.8

Upoooooooo0oO0000000O0O0O0O0000000O0O0O0aO
gbooooboooboobouooooobooobooooboooooadao

O 0oo0oo0ood
I Y Y O |
O Ooogogog
O 0Ooogogog
O Ooogogoog
I [ |
I [ I |
I [ |
I [ |
I [ |
I [ |
I [ |
O O0oo0oo
O 0oo0oo
I o [
O O ogog
O 0o oo
O Ooogoo
O Ooogo
O 0Ooogoo
O 0Ooogo

O 0oo0o o
O 0O ogo
O Ooogo
O Ooogo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O O0ooo
O 0Oooo
O O0ooo
O 0Oooo
O 0ooo
O 0oo0o o
O 0O ogo
O Ooogo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo

O 0o oo
OO oo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0ooo
O 0Oo o
OO oo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo

O 0O oo
OO oo
OO oo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O O0ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oo o
OO oo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo

O 0Oo0oooao
O Oooo
O Oooo
O oOooo
O oOooo
O oOooo
O oOooo
O oOooo
O 0Oooo
O O0ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
OO oo
O Oooo
O 0Oooo
O oOooo
O oOooo
O oOooo
O oOooo

10

20

30

40

50



e e e ) e e e s e sy O |
e e e e ) e e e e sy ) [ |

oo oo oooQooooo
Oo0oo0oo0oQgoooo

Oo0oooooooo oD ooDoooooo0ooDoDoooogoogoaoQg
OoOo0oooooooo oo oo ooooo o0 ooDoDoooogoQgoogoaoQo
Ooo0oooooooo o0 oo oDoooo o0 oo oDoooogQgoogoo
Ooo0oooooooo o oo oooooo0oooooooogogQgog og
O e e Y e e Y e e Y e Y e e o e Y e e e e e e e e e e o O
s Y Y Y e O e e e e e e e Y e Y e Y e e e e e s e Y Y o Y o
s e Y Y Y e e e e e e e e Y e Y e Y e e e e e s e Y Y o O o

(2)

O
O
O
O
O
O
O
O

Oo0o0o0oo0o0ooooao

I B [ |

O 0ooo
O 0ooo
O 0O oo
O O0oogo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo

s e Y Y Y e e e e e s e e Y Y e e e e e e s e Y Y o O o O o

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

OOo0oooOoooooooooDoDoooogogoooooogodg

o O T e e O s I s A o
o e T e e I s O s A
o o T e e I s O s A
o e T e e I s O s A
o O T e e I s O s A
o o T e e O e O s A
T e s O s O s A
o O T e s O s O s A
o T e e O s O A
S o N o o O o A o A
o o e s O s O o A
oooooooogU
(o o N e s R O
e s e O
e s e O
o e s e O
o O O e s s O
o O O e s s O
o O O e s s O
o O e s s O
o O e s s R

O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
(]
O

O
O
O
O
O
O
O
OJ

(14)

O
O
O

O

O

O

O

O

O

JP 2025-71663 A 2025.5.8

O

O

O

O

O

O

O

O

O

O

UDooooooooooooo
ugbobooobooobooogooado
UpDooooooooo0ooood

ooooooooooooooao

10

20

30

40

50



e ey e s v s e B [ Y Iy

Oo0oooooooooooooogQgogooQg

OOo0ooooooo oo ooDooooooooooooaoo

Y e O s O e s Y e Y o Y e o e o e e e e e O e O e Y e Y e Y e e O e e e Y e e e e Y e e Y e Y o O

D000 o0 oo0DoDoDooDooooooollooooo0o000d0d00do00do0O0do0OO0C0OoOOoOOO
DD o0 oo0DooDooDooDoooooTTollloooooo0o0o0d00d0d0o00doOO0o0Oo0OoOoOoOaQg

D0 0D 0000000000 ooooooofdoooDoDo0o0o0o0000000o0o0Do0Do0o0ooooood

e e e e Y e e Y e e Y e e Y e e Y e Y e Y s [
oo ooooooooooogogoDoogoooogao

OOo0oooooooooooooooooooao
O

DD 0D oDooooDoDoooooooooboao
DoDoooooooooooooooodoao
DoDooOoDoOooOoOIooooooooodoao
DoooDoDoo0oCPoocoooooooboo

(15)

O
O
O
O
O
O
O

ogooan

O

Oooo=

Y Y e e e e e e e Y Y Y i O o A
oo oooooooooooooog-g
OUUopooooooooooooooogt
oo ooooooooooDoogooogt
OoOUUoooooooooooDooooogt
oOUUoDooooooooooDoogooogd
oOUUoooooooooooDoogooogd
OooooDoDooooobBbooo
DooDooooog oot

ol oooooooooooaoQ

4
g
ooooobogoan

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
0
O
0
oooooooooooao

g
u
g
g
O
g
O
g
u
g
u
O
g
O
g
O
g
u
g
t
O

ObDpopU0UibdpooooooooootdYooao
O bDpopU0ibd0popooooooooootoo
O bpopU0ib0poobfooooooodood

obDod0ibooao

O oo
Oooob o

ocoooooOoooOootoao
oCooooooootoao
ocooooooogotdT o
oCoooooOooogotoao
ocooooooOoogogtdo
oCoooooOoogoogotdo
oOooobBbooootdao
ocoooDbooooto
ocooobooootao
ocooobooootao
ocoooboooT Uo

I [ I |

g
O
g

u
O
t
O
g
O
g
u
g
5

o O0OooOoOoOooogod

N

goooobogoboo

OoOoo0ooooaog
OOoo0ooooaog

o bpopU0ibpoobfbooooooo oot

Ooooob o
oooU0Udoooob o
oooUdoooob o

[ R |

JP 2025-71663 A 2025.5.8

gobooboobobboobogobogno

Uy -uooboobogobod
goooobooobogogbobooao
gbooboooboooboooooado
ooooooooooooooao
goboobooobooobooobonboaa
ooooooooooooooao
gbooboooboobogogbobooao
ugboboouobogoobooogobooado
gooboooboobogogbooao
gboboooboooboogooado
ooooooooooooooao
goooooo boboogoobo oo
ooooooooooooooao
gbooboooobooobogogobooaodao
ooooooooooooooan
g 0oooboboobooboo
U ODopbOOOOOO0OODOO0BD0
gbooooboobogogobooboao
uoobooobooooobooaoadd
ooooooooooooo

oooooooooooo
gobodgupwbOOobobOOoo
ugobouobogogoodado
oooogop oo 000
goboboobooooaoadao
oooooooooood
go0o0dxOoOooooaod
oooooooooooao
goobooobogogoboooao
ugoboouobogogoodado
gooooboobogoonn

oobUd0oooob o

goboboobooobooooooobobooooboooboooboogdnb

goooob obObooby -obobooobooobooboao
0 00000y -0000000000000O0O0O0O0D0O~DO
gooo oDoobobOooboobooboobooboobobooan
oooogo oooooooooooboOoObODODODDODODOOOaO
g
u
O

goboboobogoooobbood

ugboboouobouoboooboboobooboooboooooboad
ooooooooooooooooooao

10

20

30

50



(16) JP 2025-71663 A 2025.5.8

0o0o0o
BANLIETTAIFR MR ENT723-E FoXx L7 BERIEE (M)
pET21a 0
pET21a—RhDC 0.02
pETZ21a-PoDC 0. 02
pET21a—CmDC 0.43
pET21a-AoDC 0.04
pET21a-SpDC 0. 04

goooaod

2025071663000001.xml

10

20

30

40

50



17) JP 2025-71663 A 2025.5.8

gboooooooog

(720000 OO0 OO
000000000000000 00000000000
(720000 OO0 OO
000000000000000 00000000000
000000000 4B064 AD43 CAO2 CA19 CA21 CC24 DA16
4B065 AA26X AA26Y AA72X AA72Y ABO1 AC14 CA10 CA27 CA60



	biblio-graphic-data
	abstract
	claims
	description
	reference-file-article
	overflow

