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(57)摘要

本发明公开了一种无创颅内血压和颅内血

管老化检测设备，包括颈部光纤探头、头顶部光

纤探头、激光发射电路、光电接收处理电路、基于

ARM和DSP技术的双核信号处理器、LCD触摸显示

屏、无线通信模块和电源模块；颈部光纤探头和

头顶部光纤探头分别通过光电接收处理电路连

接双核信号处理器，双核信号处理器分别与激光

发射电路、LCD触摸显示屏、无线通信模块和电源

模块相连接，激光发射电路分别连接颈部光纤探

头和头顶部光纤探头。本发明利用光电检测技术

探测相关部位的脉搏波，利用两个点位的波形特

征差异实现了无创的颅内血管压力和颅内血管

老化检测，检测速度快，精度高。
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1.一种无创颅内血压和颅内血管老化检测设备，其特征在于，包括颈部光纤探头、头顶

部光纤探头、激光发射电路、光电接收处理电路、基于ARM和DSP技术的双核信号处理器、LCD

触摸显示屏、无线通信模块和电源模块；颈部光纤探头和头顶部光纤探头分别通过光电接

收处理电路连接双核信号处理器，双核信号处理器分别与激光发射电路、LCD触摸显示屏、

无线通信模块和电源模块相连接，激光发射电路分别连接颈部光纤探头和头顶部光纤探

头。

2.根据权利要求1所述的一种无创颅内血压和颅内血管老化检测设备，其特征在于，所

述激光发射电路用于发射690nm和830nm的激光，并将激光送入颈部光纤探头和头顶部光纤

探头。

3.根据权利要求1所述的一种无创颅内血压和颅内血管老化检测设备，其特征在于，所

述颈部光纤探头和头顶部光纤探头均包含光源光纤和接收器光纤，光源光纤用于将激光垂

直射进皮肤，接收器光纤用于接收反射回来的光信号，并通过光纤将接收到的光信号送入

光电接收处理电路。

4.根据权利要求1所述的一种无创颅内血压和颅内血管老化检测设备，其特征在于，所

述光电接收处理电路用于将光信号转换为电信号，并对电信号进行滤波处理。

5.根据权利要求1所述的一种无创颅内血压和颅内血管老化检测设备，其特征在于，所

述双核控制器包含模数转换器、ARM处理器、DSP处理器，模数转换器将来自光电接收处理电

路的电信号进行采样，ARM处理器用于控制和信号的显示和输出，DSP处理器用于对信号进

行处理，根据设计算法计算结果。
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一种无创颅内血压和颅内血管老化检测设备

技术领域

[0001] 本发明涉及一种无创颅内血压和颅内血管老化检测设备。

背景技术

[0002] 随着社会经济的高速发展，人民生活水平稳步提高，生活方式也发生了较大的转

变，脑梗，脑溢血等脑血管疾病发病率和危险因素呈现上升趋势，人们开始更多的关注自己

的身体健康。目前大部分的脑血管疾病都与颅内血压和颅内血管的老化情况相关，传统的

检测技术无法直接测量颅内的血压情况，颅内血管老化情况主要是通过CT，MRI等方法实

现，需要在医院有专业的医生进行检测。

发明内容

[0003] 本发明的目的在于克服现有技术的不足，提供一种利用光电检测技术探测相关部

位的脉搏波，利用两个点位的波形特征差异实现了无创的颅内血管压力和颅内血管老化检

测，检测速度快，精度高的无创颅内血压和颅内血管老化检测设备。

[0004] 本发明的目的是通过以下技术方案来实现的：一种无创颅内血压和颅内血管老化

检测设备，包括颈部光纤探头、头顶部光纤探头、激光发射电路、光电接收处理电路、基于

ARM和DSP技术的双核信号处理器、LCD触摸显示屏、无线通信模块和电源模块；颈部光纤探

头和头顶部光纤探头分别通过光电接收处理电路连接双核信号处理器，双核信号处理器分

别与激光发射电路、LCD触摸显示屏、无线通信模块和电源模块相连接，激光发射电路分别

连接颈部光纤探头和头顶部光纤探头。

[0005] 进一步地，所述激光发射电路用于发射690nm和830nm的激光，并将激光送入颈部

光纤探头和头顶部光纤探头。

[0006] 进一步地，所述颈部光纤探头和头顶部光纤探头均包含光源光纤和接收器光纤，

光源光纤用于将激光垂直射进皮肤，接收器光纤用于接收反射回来的光信号，并通过光纤

将接收到的光信号送入光电接收处理电路。

[0007] 进一步地，所述光电接收处理电路用于将光信号转换为电信号，并对电信号进行

滤波处理。

[0008] 进一步地，所述双核控制器包含模数转换器、ARM处理器、DSP处理器，模数转换器

将来自光电接收处理电路的电信号进行采样，ARM处理器用于控制和信号的显示和输出，

DSP处理器用于对信号进行处理，根据设计算法计算结果。

[0009] 本发明的有益效果是：本发明利用光电检测技术探测相关部位的脉搏波，利用两

个点位的波形特征差异实现了无创的颅内血管压力和颅内血管老化检测，检测速度快，精

度高，该设备具有小型化，便携式的特点，方便人们在家里实现随时检测颅内血压和颅内血

管老化情况，可以更好的实现早预防，早发现，早治疗。
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附图说明

[0010] 图1为本发明的一种无创颅内血压和颅内血管老化检测设备的结构图。

具体实施方式

[0011] 本发明的技术原理为：人体的血液流动主要由心脏间歇性射血驱动，心脏间歇性

射血会产生从主动脉根部出发沿着动脉系传播的脉搏波，脉搏波随着血液传播，不同位置

检测的脉搏波都包含了如流量，压力，流速，血管横截面积，血管弹性等诸多的血液动力学

变化信息。每个心动周期过程，心脏间歇性的舒张和收缩将引起血管壁的弹性收缩，血压的

变化以及血流速度的变化，这些变化将随着血液以波动的方式传播到微小的血管，这些参

数的变化是相互伴随产生，均可以在动脉脉搏波中体现。脉搏波的波形由两部分组成：上升

支和下降支。上升支代表左心室射血过程，动脉血量增加，血压上升，随后主动脉内血液流

向主动脉远端与其分支，血量减少，血压下降，形成脉搏波的下降支。不同动脉段的血压不

同，在周围微小血管和毛细血管中，因其外周阻力大，反射波强烈，甚至出现重搏波现象，是

脉搏波反射的重要部位。因此，如果人体颅内血管发生病理性变化，如脑动脉粥样硬化，脑

血管栓塞等，将改变脉搏波的形态。脉搏波波形包含了丰富的血管系统生理和病理信息。波

形利用在颈部位置和头顶部位置的脉搏波参数可以得到相应的血液动力学信息，两位置之

间的血管弹性以及栓塞信息，进而通过相关算法得到颅内血压信息和颅内血管老化信息。

[0012] 本发明利用光电检测技术，用激光发射电路产生功率小于30mW的690nm的红光和

830nm红外光，通过光纤把光源引导垂直照进皮肤，被皮肤和肌肉组织吸收，一部分光子发

生漫反射进入到接收光纤，接收光纤将反射光传输到光电接收处理电路，将光信号转换为

电信号，通过双核处理器中的模数转换电路对信号进行采样后得到脉搏波信号。双核处理

器对脉搏波信号进行处理，利用脉搏波从颈部传播到头顶部位置所用时间，可以得到脉搏

波传导时间(PTT)，进而可以得到传播速度，传播的速度和血压直接相关，利用传播速度和

脉搏波波形参数得到颅内血管血压变化情况。利用脉搏波在颈部和头顶部的波形参数可以

分析出血管壁弹性和是否栓塞等血管老化信息。并将脉搏波波形信息，颅内血压信息以及

血管老化情况信息展示在LCD触摸显示屏，同时，可选择是否将这些信息实时传输到手机、

平板或者计算机等终端。

[0013] 下面结合附图进一步说明本发明的技术方案。

[0014] 如图1所示，本发明的一种无创颅内血压和颅内血管老化检测设备，包括颈部光纤

探头、头顶部光纤探头、激光发射电路、光电接收处理电路、基于ARM和DSP技术的双核信号

处理器、LCD触摸显示屏、无线通信模块和电源模块；颈部光纤探头和头顶部光纤探头分别

通过光电接收处理电路连接双核信号处理器，双核信号处理器分别与激光发射电路、LCD触

摸显示屏、无线通信模块和电源模块相连接，激光发射电路分别连接颈部光纤探头和头顶

部光纤探头。

[0015] 进一步地，所述激光发射电路用于发射690nm和830nm的激光，并将激光送入颈部

光纤探头和头顶部光纤探头。

[0016] 进一步地，所述颈部光纤探头和头顶部光纤探头均包含光源光纤和接收器光纤，

光源光纤用于将激光垂直射进皮肤，接收器光纤用于接收反射回来的光信号，并通过光纤

将接收到的光信号送入光电接收处理电路。
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[0017] 进一步地，所述光电接收处理电路用于将光信号转换为电信号，并对电信号进行

滤波处理。

[0018] 进一步地，所述双核控制器包含模数转换器、ARM处理器、DSP处理器，模数转换器

将来自光电接收处理电路的电信号进行采样，ARM处理器用于控制和信号的显示和输出，

DSP处理器用于对信号进行处理，根据设计算法计算结果。

[0019] LCD触摸显示屏用于信息的显示和用户的操作；无线通信模块采用蓝牙和WIFI双

模技术，实时的将数据传输给外部设备；电源模块用于对整个设备的进行电源管理。

[0020] 本领域的普通技术人员将会意识到，这里所述的实施例是为了帮助读者理解本发

明的原理，应被理解为本发明的保护范围并不局限于这样的特别陈述和实施例。本领域的

普通技术人员可以根据本发明公开的这些技术启示做出各种不脱离本发明实质的其它各

种具体变形和组合，这些变形和组合仍然在本发明的保护范围内。
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图1
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