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一种具有双搅拌器的液体发酵罐

(57)摘要

本实用新型设计了一种具有双搅拌器的液

体发酵罐，该液体发酵罐的罐体(5)内的底部设

有自动搅拌装置(7)，通气管(9)与自动搅拌装置

(7)相连，打开压力阀(10)向罐内通入空气，经过

通气管(9)，给自动搅拌装置(7)提供动力，对发

酵液进行搅拌；该液体发酵罐的罐体(5)内部还

设有辅助搅拌器(2)，该辅助搅拌器(2)的转轴穿

过罐体(5)的顶部与电机(1)连接。自动搅拌装置

(7)安装于发酵罐底部，与通气管相连，当通入空

气时，气流和气压带动搅拌器旋转形成流场，进

行充分搅拌，并且可打碎气泡，使全部液体成周

期循环，实现气液混合，增加溶氧量。
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1.一种具有双搅拌器的液体发酵罐，其特征在于该液体发酵罐包括电机(1)、辅助搅拌

器(2)、进料口(3)、泄压阀(4)、罐体(5)、加温层(6)、减震弹簧(8)、通气管(9)、压力阀(10)；

其中，该液体发酵罐的罐体(5)内的底部设有自动搅拌装置(7)，通气管(9)位于罐体(5)底

部的外侧且与自动搅拌装置(7)相连通，压力阀(10)位于通气管(9)与外部管之间，打开压

力阀(10)向罐体内通入空气，经过通气管(9)，给自动搅拌装置(7)提供动力，对发酵液进行

搅拌；该液体发酵罐的罐体(5)内部还设有辅助搅拌器(2)，该辅助搅拌器(2)的转轴穿过罐

体(5)的顶部与电机(1)连接。

2.根据权利要求1所述的具有双搅拌器的液体发酵罐，其特征在于在所述罐体(5)的下

半部的外面还设有加温层(6)。

3.根据权利要求1或2所述的具有双搅拌器的液体发酵罐，其特征在于所述的加温层

(6)为液体加温装置，即加温层(6)中充满液体，通过调节加温层(6)中液体的温度，来调节

罐体(5)内发酵液的温度。

4.根据权利要求1所述的具有双搅拌器的液体发酵罐，其特征在于在所述罐体(5)的下

部还设有减震弹簧(8)。
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一种具有双搅拌器的液体发酵罐

技术领域

[0001] 本实用新型涉及一种液体发酵罐，尤其是用于培养微生物的发酵罐，属于生物工

程技术领域。

背景技术

[0002] 生物技术是本世纪最具影响力的高新技术，是最有生命力的经济增长点，生物工

程将成为21世纪我国重点发展的支柱产业，生物技术的发展对人类生活的各个领域将产生

越来越大的影响。生物反应器是生物技术开发的关键设备，每一种生物反应设备的改进和

技术创新，都将影响生物技术产业的发展，一项生物技术能否实现高效和产业化，很大程度

上都依赖于所用反应器的效率。

[0003] 目前，微生物发酵广泛应用于化工、医药及食品等多种行业。液体发酵是现在微生

物发酵的主流发酵方式。在液体发酵过程中，溶氧量是一个关键参数。一般的发酵罐都是从

罐的上部通入空气，仅仅靠罐压将空气融入发酵液，但是空气不易融水，再加入机械搅拌增

加溶氧量，此法效果一般，并且在增加溶氧量时造成很多能源浪费。一般发酵罐中的机械搅

拌器都设置于发酵液的中上层，耗能大，搅拌性能一般。

发明内容

[0004] 技术问题：为了提高发酵过程中的溶氧量，增加搅拌效率，本实用新型提供一种具

有双搅拌器的液体发酵罐，可在罐中形成稳定的流场，有效提高搅拌效率，增加溶氧量。

[0005] 技术方案：本实用新型的一种具有双搅拌器的液体发酵罐包括电机、辅助搅拌器、

进料口、泄压阀、罐体、加温层、减震弹簧、通气管、压力阀；其中，该液体发酵罐的罐体内的

底部设有自动搅拌装置，通气管位于罐体底部的外侧且与自动搅拌装置相连通，压力阀位

于通气管与外部管之间，打开压力阀向罐体内通入空气，经过通气管，给自动搅拌装置提供

动力，对发酵液进行搅拌；该液体发酵罐的罐体内部还设有辅助搅拌器，该辅助搅拌器的转

轴穿过罐体的顶部与电机连接。

[0006] 其中：

[0007] 在所述罐体的下半部的外面还设有加温层。

[0008] 所述的加温层为液体加温装置，即加温层中充满液体，通过调节加温层中液体的

温度，来调节罐体内发酵液的温度。

[0009] 在所述罐体的下部还设有减震弹簧。从罐体底部通入空气，有一定的冲击作用，会

造成罐体的震动，因此加入减震弹簧，对罐体起到减震作用，减少对罐体的损伤，延长使用

寿命。

[0010] 有益效果：本实用新型的具有双搅拌器的液体发酵罐从底部通入空气，在提高罐

体压力以此增加溶氧量，同时依靠通入空气时产生的能量带动自动搅拌器，及时打碎气泡，

进一步有效增加溶氧量，并且置于发酵罐底部的搅拌器可在罐中形成稳定的流场，有效提

高搅拌效率减少能源消耗。减震弹簧起到减震效果，降低设备的损耗，延长使用寿命。
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附图说明

[0011] 图1为本实用新型具有双搅拌器的液体发酵罐结构简易示意图。

[0012] 图2为自动搅拌装置简易示意图。

[0013] 图中有：电机1、辅助搅拌器2、罐体5、加温层6、自动搅拌装置7、减震弹簧8、通气管

9、压力阀10。

具体实施方式

[0014] 下面结合附图和实例对本实用新型作进一步说明。

[0015] 该液体发酵罐包括电机1、辅助搅拌器2、泄压阀4、罐体5、自动搅拌装置7、通气管

9、压力阀10；其中，该液体发酵罐的罐体5的底部设有自动搅拌装置7；通气通过压力阀10进

入通气管9，通气管9与自动搅拌装置7相连；该液体发酵罐的罐体5内部还设有辅助搅拌器

2，该辅助搅拌器2的转轴穿过罐体5的顶部与电机1连接。

[0016] 在所述罐体5的外面还设有加温层6，所述的加温层6为液体加温装置，即加温层6

中充满液体，通过调节加温层6中液体的温度，来调节罐体5内发酵液的温度。在所述罐体5

的下部的外面还设有减震弹簧8，对罐体5起到减震的作用。

[0017] 该具有双搅拌器的液体发酵罐包括通气管、压力阀、弹簧和搅拌装置的设计。将通

气管设置于罐底，空气通过压力阀进入通气管，通气管与自动搅拌装置相连，通入的空气为

自动搅拌装置提供动力，达到自动搅拌的效果，在连接处都加装密封圈；在外部加装减震弹

簧。

[0018] 通过进料口3将发酵基质与物料放入发酵罐中，在发酵过程中通过调节加温层6中

液体的温度，来调节罐体5内发酵液的温度；空气由压力阀10进入通气管9，通气管9装在罐

体5的底部，与罐内的自动搅拌装置相连；空气由通气管9通到自动搅拌装置7，从而带动自

动搅拌装置7进行工作，一方面可以对发酵液进行搅拌，由于处于罐体底部，而通入的空气

又可以带动底部的发酵物向上部流动，再将罐体上部的发酵物带到罐体下部，在整个罐体

中形成一个流场，另一方面通入的空气泡被自动搅拌装置7的叶片打碎，提高了溶氧量；在

通入空气过程中有可能产生比较大的振动，所以在罐体5底部加装减震弹簧8，起到减震效

果，降低设备的损耗，延长使用寿命；在不通入空气时，启动辅助搅拌器2，由电机1控制，根

据发酵要求对其进行控制。

[0019] 自动搅拌装置7内部中空，由一圈扇叶组成其外表面，扇叶具有一定弧度，将自动

搅拌装置7放置于发酵罐底部，当底部的通气管9向自动搅拌装置7通入空气时，根据流体动

力学原理带动自动搅拌装置自行旋转。
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图1

图2
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