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Leukotriaryylimetaanien kaytté hiilivetyjen merkitsemiseen

Selitysosa

Tama keksintd koskee kaavaa I,

Rl

|
\\'CH

(I)

—~ N~

jossa
Z tarkoittaa fenyyliryhmda, joka mahdollisesti on substi-
tuoitu, naftyyliryhmad, joka mahdollisesti on substituoi-

tu, tai ryhmaa, jonka kaava on

|
Y

jossa Y tarkoittaa C,-alkyyliryhmaa; ja
R', R}, R’ ja R' ovat samoja tai erilaisia ja tarkoittavat
kukin -~ toisistaan riippumattomasti — vetya, C, ,-alkyyli-
ryhmaa, jonka ketjun voi katkaista 1 - 4 eetterihappiato-
mia ja joka mahdollisesti on substitucitu, fenyyliryhm&a,
joka mahdollisesti on substituoitu, tai naftyyliryhmaa,
joka mahdollisesti on substituoitu;
vastaavien leukotriaryylimetaanien kayttdd hiilivetyjen
merkintdaineina, edelld mainittuja leukotriaryylimetaaneja
sisaltavia hiilivetyja sekd menetelmda leukotriaryylime-
taanien toteamiseksi hiilivedyisté.

Taman keksinndn paadmadrana oli tarjota uusia ainei-
ta hiilivetyjen merkitsemiseen. Uusien aineiden piti olla

helposti saatavissa ja hiilivetyihin liukenevia. Lisaksi
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niiden piti olla yksinkertaisella tavalla todettavissa.
Jopa hyvin pienet merkintaainemaarat piti silloin kyeté
tekemadn nakyviksi voimakkaan vérireaktion avulla.

Niinpd keksittiin, ettd alussa tarkemmin kuvatut
leukotriaryylimetaanit, joilla on kaava I, ovat edullisia
aineita hiilivetyjen merkitsemiseen.

Kaikki tdssi mainituissa kaavoissa esgiintyvat al-
kyyliryhmat voivat olla joko suoraketjuisia tai haarautu-
neita.

Kun tassad mainituissa kaavoissa esiintyy substi-
tuoituja fenyyli- tal naftyyliryhmia, kyseiset ryhmé&t si-
saltavat yleensa 1 - 3 substituenttia.

Z:n tarkoittaessa substituoitua fenyyli- tai naf-
tyyliryhmédd substituentteina tulevat kysymykseen esimer-
kiksi Cp-alkyyli- ja Cy-alkoksyyliryhmdt, halogeenit,
aminoryhmd ja mono- ja di—Cbm-alkyyliaminoryhmét.

R':n, R*:n, R*:n tai R*:n tarkoittaessa substituoitua
fenyyli- tai naftyyliryhméa substituentteina tulevat kysy-
mykseen esimerkiksi Cp-alkyyliryhmat, joiden ketjun voi
katkaista 1 - 4 eetterihappiatomia, Cjs-alkoksyyliryhmat ja
fenoksyyliryhma.

R':n, R*:n, R*:n tai R*:n tarkoittaessa substituoitua
Cps-alkyyliryhmid substituentteina tulevat kysymykseen esi-
merkiksi hydroksyyliryhmé&, halogeenit ja syaaniryhma. Al-
kyyliryhmat sisaltéavat silloin yleensad 1 tai 2 substi-
tuenttia.

rR', R}’ R} R' ja Y ovat esimerkiksi metyyli-,
etyyli-, propyyli-, isopropyyli-, butyyli-, isobutyyli-,
s-butyyli-, pentyyli-, isopentyyli-, neopentyyli-, t-pen-
tyyli-, heksyyli-, 2-metyylipentyyli-, heptyyli-, oktyy-
li-, 2-etyyliheksyyli-, iso-oktyyli-, nonyyli-, isononyy-
li-, dekyyli-, isodekyyli-, undekyyli-, dodekyyli-, tride-
kyyli-, 3,5,5,7-tetrametyylinonyyli-, isotridekyyli-, tet-
radekyyli-, pentadekyyli- tai heksadekyyliryhmid (edelld
mainitut nimet iso-oktyyli, isononyyli, isodekyyli ja iso-
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tridekyyli ovat triviaalinimid ja on johdettu oksosyntee-
si1ll& aikaansaatavista alkoholeista; ks. Ullmann’s Encyc-
lopedia of Industrial Chemistry, 5. painos, osa Al, s.
290 - 293 ja osa Al0, s. 284 ja 285).

R', R}, R® ja R' voivat olla lisdksi esimerkiksi
2-metoksietyyli-, 2-etoksietyyli-, 2-propoksietyyli-,
2-isopropoksietyyli-, 2-butoksietyyli-, 2- tai 3-metoksi-
propyyli-, 2- tal 3-etoksipropyyli-, 2- tai 3-propoksipro-
pyyli-, 2- tai 4-metoksibutyyli-, 2- tai 4-etoksibutyyli-,
2- tal 4-propoksibutyyli-, 3,6-dioksaheptyyli-, 3,6-diok-
sioktyyli-, 4,8-dicksanonyyli-, 3,7-dioksaoktyyli-, 3,7-
dioksanonyyli-, 4,7-dioksaoktyyli-, 4,7-dicksanonyyli-, 2-
tai 4-butoksibutyyli-, 4,8-diocksadekyyli-, 4,7-dioksaunde-
kyyli-, 3,6,9-trioksadekyyli-, 3,6,9-trioksaundekyyli-,
3,6,9-trioksadodekyyli-, 4,7,10-trioksaundekyyli-, 3,6,9, -
l2-tetraoksatridekyyli-, 3,6,9,12-tetraoksatetradekyyli-,
2-hydroksietyyli-, 2-kloorietyyli-, 2-syaanietyyli-, 2-
tai 3-hydroksipropyyli-, 2- tai 3-klooripropyyli-, 2-
tai 3-syaanipropyyli-, 2- tai 4-hydroksibutyyli-, 2- tai
4-klooributyyli-, 2- tai 4-syaanibutyyli-, 5-hydroksipen-
tyyli-, S-klooripentyyli-, 5-syaanipentyyli-, 6-hydroksi-
heksyyli-, 6-klooriheksyyli- tai 6-syaaniheksyyliryhmia.

Sopivia substituentteja ryhmdan Z ovat jo mainittu-
jen Cp-alkyyliryhmien ohella esimerkiksi fluori, kloori,
bromi seka mono- ja dimetyyliamino-, mono- ja dietyyliami-
no-, mono- ja dipropyyliamino-, mono- ja di-isopropyyli-
amino-, mono- ja dibutyyliamino-, mono- ja dipentyyliami-
no-, mono- ja diheksyyliamino-, mono- ja diheptyyliamino-,
mono- ja dioktyyliamino-, mono- ja bis(2-etyyliheksyyli) -
amino-, mono- ja dinonyyliamino-, mono- ja didekyyliami-
no-, mono- ja diundekyyliamino-, mono- ja didodekyyliami-
nc-, mono- ja ditridekyyliamino-, mono- ja ditetradekyyli-
amino-, mono- ja dipentadekyyliamino-, mono- ja diheksade-
kyyliamino-, N-metyyli-N-etyyliamino-, metoksyyli-, etok-
syyli-, propoksyyli-, isopropoksyyli-, butoksyyli-, isobu-
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toksyyli-, s-butoksyyli-, pentyylioksi-, isopentyylioksi-,
neopentyylioksi-, t-pentyylioksi-, heksyylioksi-, 2-metyy-
lipentyylicksi-, heptyylioksi-, oktyylioksi-, 2-etyylihek-
syylioksi-, iso-oktyylioksi-, nonyylioksi-, isononyyliok-
gi-, dekyylioksi-, 1isodekyylioksi-, undekyylioksi-, dode-
kyylioksi-, tridekyylioksi-, 3,5,5,7-tetrametyylinonyyli-
oksi-, isotridekyylioksi-, tetradekyylioksi-, pentadekyy-
lioksi- ja heksadekyylioksiryhm&.

Hiilivetyjen merkitsemiseen kaytetddn edullisesti
leukotriaryylimetaaneja, joilla on kaava I, jossa Z tar-
koittaa mahdollisesti substituoitua fenyyliryhmaa.

Lisaksi hiilivetyjen merkitsemiseen kdytetaan edul-
lisesti leukotriaryylimetaaneja, joilla on kaava I, jossa
R', R}, R’ ja R’ tarkoittavat kukin — toisistaan riippumat-
tomasti — C;4-alkyyliryhmaa.

Erityisen edullisesti hiilivetyjen merkitsemiseen

kaytetdan leukotriaryylimetaaneja, joilla on kaava II,

Rl

gelent

CH
(IT)

N

jossa X tarkoittaa vetyd, aminoryhmaa tai mono- tai di-Cj -
alkyyliaminoryhmaa ja kullakin symboleista R!, R?, R’ ja R
on ylla mainittu merkitys.

Aivan erityisen edullisesti hiilivetyjen merkitse-

miseen kaytetadn leukotriaryylimetaaneja, joilla on kaava

II, jossa X tarkoittaa vetyd tai di-C4-alkyyliaminoryhmaa,
erityisesti dimetyyliaminoryhmaa, ja R', R}, R® ja R tar-
koittavat kukin — toisistaan riippumattomasti — C,4-alkyy-

liryhmd4, erityisesti metyyliryhmdé.
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Kaavan I mukaiset leukotriaryylimetaanit ovat si-
nansa tunnettuja, ja niita on kuvattu esimerkiksi teokses-
sa K. Venkataraman, The Chemistry of Synthetic Dyes, osa
II, Academic Press, New York 1952, tai voidaan valmistaa
esimerkiksi mainitussa teoksessa kuvatuilla menetelmilla.

Leukotriaryylimetaani, jolla on kaava II, jossa X
on vety ja R', R}, R’ ja R* ovat metyyliryhmid, on leukoma-
lakiittivihread ja leukotriaryylimetaani, jolla on kaava
I1, jossa X on dimetyyliaminoryhmi ja R!, R}, R’ ja R* ovat
metyyliryhmid, on leukokristallivioletti.

Merkitsemiselld tarkoitetaan keksinnén mukaisessa
mielessd kaavan I mukaisten leukotriaryylimetaanien lisaa-
mist&d hiilivetyihin sellaiseksi pitoisuudeksi, joka varjéa
hiilivedyt niin, ett& ihmissilmd ei kykene lainkaan tai
kykenee wvain heikosti havaitsemaan v&rin, mutta kaavan I
mukaiset leukotriaryylimetaanit ovat silloin kuitenkin
helposti ja selvasti havaittavalla tavalla detektoitavissa
tédssd tarkemmin kuvatuilla toteamismenetelmillé.

Tama keksintd koskee 1lisdksi hiilivetyj&, jotka
sisadltavdt yhtd tai useampaa kaavan I mukaista leukotri-
aryylimetaania. Kaavan I mukaisten leukotriaryylimetaanien
pitoisuus hiilivedyissd on t&alldin yleensd 1 - 500 ppm,
edullisesti 5 - 50 ppm ja erityisesti noin 40 ppm.

Hiilivedyillad tarkoitetaan Kkeksinnén mukaisessa
mielessd alifaattisia ja aromaattisia hiilivetyja, jotka
ovat normaaliolosuhteissa nestemi3isessi olomuodossa, esi-
merkiksi pentaania, heksaania, heptaania, oktaania, iso-
oktaania, bentseenid, tolueenia, ksyleenii, etyylibentsee-
nia, tetraliinia, dekaliinia, dimetyylinaftaleenia, di-
isopropyylinaftaleenia, klooribentseenid ja diklooribent-
seenia. Niitd ovat erityisesti mineraalidljyt, esimerkikei
polttoaineet, kuten bensiini, petroli ja dieseldljy, ja
6ljyt, kuten lammitysdljy ja moottoridljy.

Kaavan I mukaiset leukotriaryylimetaanit soveltuvat
erityisesti sellaisten mineraalidljyjen merkitsemiseen,
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jotka vaativat tunnistusmerkintdd esimerkiksi verotuksel-
lisista syistd. Tunnistusmerkinnan kustannusten pitamisek-
i pienind merkitsemisessa pyritadn t&lldin kayttimidan
mahdollisimman pienid maaria merkintdainetta.

Kaavan I mukaisia leukotriaryylimetaaneja kaytetdan
hiilivetyjen merkitsemiseen joko sellaisenaan tai liuos-
ten muodossa. Liuotteiksi soveltuvat orgaaniset liuotteet.
Edullisegti kaytetddn aromaattisia hiilivetyja, kuten to-
lueenia, ksyleenid, dodekyylibentseenid, di-isopropyyli-
naftaleenia tai korkeampien aromaattisten hiilivetyjen
seoksena, jota on kaupan nimelld Shellsol® AB (Shell-yh-
tid) . Jotta valtetadn tuloksena olevien liuosten viskosi-
teetin muodostuminen korkeaksi, leukotriaryylimetaanin I
pitoisuudeksi valitaan yleensa 20 - 80 paino-% liuoksen
massasta laskettuna.

Liukoisuuden parantamiseksi voidaan kayttad lisdksi
myds apuliuotteita, esimerkiksi alkoholeja, kuten metano-
lia, etanolia, propanclia, isopropanolia, butanolia, iso-
butanolia, pentanolia, heksanolia, heptanolia, oktanolia,
2-etyyliheksanolia tai sykloheksanolia, glykoleja, kuten
butyylieteeniglykolia tai metyylipropeeniglykolia, amiine-
ja, kuten trietyyliamiinia, di-iso-oktyyliamiinia, disyk-
loheksyyliamiinia, aniliinia, N-metyylianiliinia, N,N-di-
metyylianiliinia, toluidiinia tai ksylidiinid, alkanoli-
amiineja, kuten 3-(2-metoksietoksi)propyyliamiinia, o-kre-
solia, m-kresolia tai p-kresolia, ketoneja, kuten dietyy-
liketonia tai syklcheksanonia, laktoneja, kuten y-butyro-
laktonia, karbonaatteja, kuten etyleenikarbonaattia tai
propyleenikarbonaattia, fenoleja, kuten t-butyylifenolia
tai nonyylifenolia, estereitd, kuten ftaalihapon metyyli-,
etyyli- tai 2-etyyliheksyyliegterid, etyyliasetaattia,
butyyliasetaattia tai sykloheksyyliasetaattia, amideja,
kuten N,N-dimetyyliformamidia, N,N-dietyyliasetamidia tai
N-metyylipyrrolidonia, tai niiden seoksia.
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Keksinndn mukaisesti kdytettavien kaavan I mukais-
ten leukotriaryylimetaanien avulla on mahdollista todeta
merkityt hiilivedyt hyvin yksinkertaisesti jopa silloin,
kun — kuten jo edella mainittiin -~ merkintdaineiden pitoi-
suus niissd on vain noin 10 ppm tai pienempikin.

Monissa tapauksissa on myds edullista kayttaa mer-
kintaaineina useamman kaavan I mukaisen leukotriaryylime-
taanin seoksia.

Merkintdaineina kaytettavien kaavan I mukaisten
leukotriaryylimetaanien lasndolo todetaan hiilivedyistéa
edullisesti kasittelemalla merkitty hiilivety hapetteella
ja mahdollisesti protonihapolla veden ollessa lasna.

Tamd kasittely johtaa selvasti havaittavissa ole-
vaan varireaktioon, ja leukotriaryylimetaani I siirtyy
leukotriaryylimetaanivariin muodostaessaan vettd sisdlta-
vaan.

Muodostuva leukotriaryylimetaanivari vastaa talldin

kaavaa III,
F‘ —_ 8

R}
N
R2
I~ /©/ )
C An

(III)

N

jossa kullakin symboleista Z, R!', R?, R’ ja R' on edella
mainittu merkitys ja An tarkoittaa anioniekvivalenttia
(esim. sulfaattia, vetysulfaattia, fosfaattia, vetyfos-
faattia, divetyfosfaattia, nitraattia, asetaattia, lak-
taattia tai sitraattia).

Sopivia hapetteita ovat esimerkiksi tavanomaiset,
sinansd tunnetut epdorgaaniset ja orgaaniset hapetteet,

kuten alkalimetallipermanganaatit, esimerkiksi kalsiumper-
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manganaatti, ammoniumdikromaatti, alkalimetallidikromaa-
tit, esimerkiksi natrium- ja kaliumdikromaatti, ammonium-
peroksodisulfaatti, alkalimetalliperoksodisulfaatit, esi-
merkiksi natrium- ja kaliumperoksodisulfaatti, kaliumper-
oksomonosul faatti, rauta(IIi)suolat, esimerkiksi rauta-
(ITI)kloridi ja rauta(III)sulfaatti, vetyperoksidi (yhdes-
sa sopivien katalyyttien kanssa), kinonit, esimerkiksi
2,3-dikloori-5, 6-disyaanibentsokinoni ja 2,3,5,6-tetra-
klooribentsokinoni, natriumperboraatti ja cerium(IV)suo-
lat, esimerkiksi cerium(IV)sulfaatti.

Hapetteita voidaan kayttad niiden laadusta riippuen
joko vettd sisdltdvind liuoksina (epadorgaaniset hapetteet)
tai johonkin orgaaniseen liuotteeseen liuotettuina (orgaa-
niset hapetteet). Sopivia orgaanisia liuotteita ovat esi-
merkiksi tolueeni, ksyleeni, sykloheksanoni, asetofenoni,
v-butyrolaktoni, 2-etyyliheksyyliasetaatti ja ftaalihappo-
esterit.

Orgaanisia hapetteita kdytettdessad lésnd on vetta
sigsaltavadd laimeaa happoa, esimerkiksi vettd sisdltavaa
5 - 30-painoprosenttista etikkahappoa. Myds epidorgaanisia

hapetteita kaytettlessd lasnd voi olla happoa, esimerkiksi

rikkihappoa.

Hapetteen pitoisuus vettd sisdltavassd tai orgaani-
sessa liuoksessa on tavanomaisesti 0,001 - 5 paino-%,
edulligsesti 0,01 - 1 paino-%, kulloisenkin liucksen mas-

sagta laskettuna.

Epdorgaanisten hapetteiden vettd gisaltivii liuok-
sia kaytettaessd hapon mddrid voi olla vidhdinen, esimerkik-
si muutamia pisaroita.

Orgaanisia hapetteita kaytettdessd hapon maara,
esimerkiksi wvettd sgisaltdvan 5 - 30-painoprosenttisen
etikkahapon mé&ara, on suurempi, koska hapon sisaltimi vesi
toimii vesifaasina. Tassa tapauksessa on suositeltavaa
valita vettd sisdltavan hapon miara sellaiseksi, etta se
vastaa suurin piirtein tutkittavan hiilivedyn maaria.
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Yleensi se, ettd noin 1 - 5 ml keksinndn mukaisesti
leimattua hiilivetyad kasitellddn 2 - 10 ml:1lla liuosta,
joka sisaltaa orgaanista hapetetta orgaanisessa liuottees-
sa, ja 1 - 5 ml:lla vettd sisaltdvaad happoa tai 1 - 5
ml:lla epdorgaanisen hapetteen vettd sisaltdvad liuosta,
mahdollisesti hapon ollessa lésna, 10 - 100 °C:n lampdti-
lassa, edullisesti lampdétilassa 20 - 80 °C, on riittavaa
varireaktion aikaansaamiseksi. Kasittely tehddan t&lloin
edullisesti ravistamalla hiilivetyfaasia vettd sisdltavin
faasin kanssa.

Keksinndn mukaisesti kaytettadvat leukotriaryylime-
taanit ovat helposti saatavissa ja hiilivetyihin hyvin
liukenevia. Lisdksi ne wvoidaan todeta vyksinkertaisella
tavalla, ja jopa hyvin pienet merkintdainemd&rat kyetdian
t&11din tekemddn ndkyviksi voimakkaan varireaktion avulla.

Seuraavien esimerkkien tarkoituksena on valaista
keksintbda tarkemmin.

Esimerkki 1

Livos (2 ml), joka sisdlsi 10 ppm leukokristalli-
violettia ksyleenissd, sekoitettiin liuoksen (3,5 ml)
kanssa, joka sisalsi 50 ppm 2,3-dikloori-5,6-disyaanibent -
gokinonia ksyleenissa, ja minuutin kuluttua seosta ravis-
tettiin 20-painoprosenttisen etikkahapon (2 ml) kanssa,
kunnes variaine oli liuennut taydellisesti vettd sis&lta-
vaan faasiin. Vettd sisiltavilli faasilla oli voimakas
violetti vari.

Egimerkki 2

Liuos (2 ml), joka sisdlgi 10 ppm leukomalakiitti-
vihre&da ksyleenissd, sekoitettiin liuoksen (3,5 ml) kans-
sa, joka sisdlsi 50 ppm 2,3-dikloori-5,6-disyaanibentsoki-
nonia ksyleeniss&, ja minuutin kuluttua seosta ravistet-
tiin 20-painoprosenttisen etikkahapon (2 ml) kanssa, kun-
nes variaine oli liuennut taydellisesti vettid sisdltivaan
faasiin. Vetta sisaltavalla faasilla oli voimakas vihrea

vari.



10

15

20

25

30

35

10

Egimerkki 3

Liuvos (2 ml), joka sisalsi 10 ppm leukokristalli-
violettia tavanomaisessa kaupallisessa dieseldljyssad, se-
koitettiin liuoksen (3,5 ml) kanssa, joka sisalsi 0,05
paino-% 2,3-dikloori-5,6-disyaanibentsokinonia ksyleenis-
sd, ja minuutin kuluttua seosta ravistettiin 20-painopro-
senttisen etikkahapon (2 ml) kanssa, kunnes variaine oli
liuennut taydellisesti vettd sisaltavaan faasiin. Vetta
sisdltavalla faasilla oli voimakas violetti vari.

Egimerkki 4

Liuvos (2 ml), joka sis&lsi 10 ppm leukomalakiitti-
vihreda tavanomaisessa kaupallisessa dieseldljyssa, se-
koitettiin liucksen (3,5 ml) kanssa, joka sisadlsi 0,05
paino-% 2,3-dikloori-5,6-disyaanibentsockinonia ksyleenis-
s&, ja minuutin kuluttua seosta ravistettiin 20-painopro-
senttisen etikkahapon (2 ml) kanssa, kunnes variaine oli
liuvennut taydellisesti vetta sisdltavaan faasiin. Vetta
sisdltavadlla faasilla oli voimakas vihred vari.

Esimerkki 5

Livosta (2 ml), joka sisalsi 0,1 paino-% leukokris-
talliviolettia tolueenissa, ravistettiin rauta(III)klori-
din 0,l-painoprosenttisen vesiliuoksen (1,5 ml) kanssa 15
sekuntia ja seos kuumennettiin lampdtilaan 70 °C. Vettéd
sisdltavassad faasissa oli havaittavissa selvd sinivioletti
Vari.

Esimerkki 6

Liuosta (2 ml), joka sisalsi 0,1 paino-% leukokris-
talliviolettia tolueenissa, ravistettiin natriumperckso-
disulfaatin 0,1l-painoprosenttisen vesiliuoksen (1,5 ml)
kanssa 15 sekuntia ja seos kuumennettiin 70 °C:n lampdti-
laan. Vett& sisaltdvassd faasissa oli havaittavissa selva
sinivioletti vari.

Esimerkki 7

Liuosta (2 ml), joka sisalsi 0,1 paino-% leukokris-

talliviolettia tolueenissa, ravistettiin kaliumpermanga-
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naatin 0,l-painoprosenttisen vesiliuoksen (1,5 ml) Jja
l0-painoprosenttisen rikkihapon (2 pisaraa) kanssa 15 se-
kuntia. Kaliumpermanganaatin ominaisvidri vaheni ja wvetti
sisaltdvassd faasissa ilmeni selvd sinivioletti vari.

Egimerkki 8

Liuvosta (2 ml), joka sisélsi 0,1 paino-% leukokris-
talliviolettia tolueenissa, ravistettiin kaliumpermanga-
naatin 0,l-painoprosenttisen wvesiliuocksen (1,5 ml) da
l0-painoprogenttisen rikkihapon (2 pisaraa) kanssa 15 se-
kuntia ja seos kuumennettiin lampdtilaan 70 °C. Vettd si-
sdltavadssd faasissa oli havaittavissa selvd sinivioletti

vari.



10

15

20

25

30

12
Patenttivaatimukset

1. Kaavaa (I),

Rl

|
) /@/N\ R2
™ cn

(1)

N
R R4

jossa
7 tarkoittaa fenyyliryhmid, joka mahdollisesti on substi-
tuoitu, naftyyliryhmda, joka mahdollisesti on substituoi-

tu, tai ryhmaad, jonka kaava on

|
Y

jossa Y tarkoittaa C;-alkyyliryhmaa; ja

R', R}, R’ ja R* ovat samoja tai erilaisia ja tarkoittavat
kukin -~ toisistaan riippumattomasti - vetya, C,-alkyyli-
ryhmaa, jonka ketjun voi katkaista 1 - 4 eetterihappiato-
mia ja joka mahdollisesti on substituoitu, fenyyliryhmaa,
joka mahdollisesti on substituoitu, tai naftyyliryhmaa,
joka mahdollisesti on substituoitu;

vastaavien leukotriaryylimetaanien kayttd hiilivetyjen
merkintdaineina.

2. Patenttivaatimuksen 1 mukainen leukotriaryylime-
taanien kayttd, tunnet tu siitad, ettd Z tarkoittaa
fenyyliryhmaa, joka mahdollisesti on substituoitu.

3. Patenttivaatimuksen 1 mukainen leukotriaryylime-

taanien kdyttd, t unne t t u siitd, ettd R', rR?, R’ ja
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R* tarkoittavat kukin — toisistaan riippumattomasti — C,,-
alkyyliryhmaa.
4, Patenttivaatimuksen 1 mukainen sellaisten leuko-

triaryylimetaanien ké&yttd, joilla on kaava (II),

1

R
X N”
CH

{I1)

N
Rl/ ~ R4

jossa X tarkoittaa vetya, aminoryhmaa tai mono- tai di-Cj -
alkyyliaminoryhm&a ja kullakin symboleista R', R}, R’ ja R'
on patenttivaatimuksessa 1 mainittu merkitys.

5. Hiilivedyt, tunnetut siitd, ettd ne
sisaltavat yhtd tai useampaa patenttivaatimuksen 1 mukais-
ta leukotriaryylimetaania, jolla on kaava (I).

6. Menetelmd patenttivaatimuksen 1 mukaisten, kaa-
vaa (I) vastaavien leukotriaryylimetaanien lasnaolon to-
teamiseksi hiilivedyista, tunnettu s8iita, ettad
merkitty hiilivety kasitellddn hapetteella ja mahdollises-

ti protonihapolla veden ollessa lasna.
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