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DESCRIPCION
Unidad interior para dispositivo de acondicionamiento de aire
Campo técnico

La presente invencién se refiere a una unidad interior de un acondicionador de aire y, en particular, se refiere a una
técnica para controlar un flujo de aire expulsado desde una unidad interior instalada en un techo.

Técnica anterior

Cuando se trata de acondicionadores de aire, en estos dias se le da gran importancia a la comodidad en un ambiente
interior creado por el flujo de aire que se expulsa desde la unidad interior.

Por ejemplo, el documento JP H 04 28946 divulga una maquina de acondicionamiento de aire que incluye una unidad
interior que tiene un puerto de salida superior que se abre hacia arriba y un puerto de salida inferior que se abre hacia
abajo. La unidad interior cambia una relacién de division del flujo de aire (es decir, una relacién entre el aire soplado
hacia arriba a través del puerto de salida superior y el aire soplado hacia abajo a través del puerto de salida inferior)
en una operacion de calentamiento de acuerdo con cargas del perimetro (es decir, cargas cerca de las ventanas).

El documento EP 2 530 395 A1 divulga una unidad interior montada en el techo que comprende una carcasa, al menos
cuatro palas horizontales y una unidad de control interior. Se forma una salida de aire en la carcasa a lo largo de una
porcién de borde periférico de un panel decorativo. Las al menos cuatro palas horizontales estan dispuestas de forma
giratoria en la salida de aire, y sus angulos de direccion del flujo de aire en una direccién hacia arriba y hacia abajo
pueden cambiarse independientemente. La unidad de control interior controla las palas horizontales de tal manera que
las primeras palas horizontales, que son al menos dos de las palas horizontales adyacentes entre si entre las al menos
cuatro palas horizontales, oscilan sincronicamente mientras adoptan la misma postura y una combinacion de las
primeras palas horizontales se desplazan en orden a lo largo de la porcion de borde periférico del panel decorativo. El
documento EP 2 484 986 A1 divulga un dispositivo de control para controlar la accion de oscilaciéon de un aparato de
acondicionamiento de aire y mejorar el nivel de comodidad dentro de una habitacién. Un dispositivo de control es un
dispositivo de control para controlar una accion de oscilacion para hacer que las aletas de un aparato de
acondicionamiento de aire oscilen hacia arriba y hacia abajo, comprendiendo el dispositivo de control una seccion de
determinacion del modo de funcionamiento, un area de almacenamiento del patron de oscilacién y un generador de
comandos de control. La seccion de determinacion del modo de funcionamiento determina al menos un modo de
funcionamiento de refrigeracion por aire y un modo de funcionamiento de calentamiento de aire, que son modos de
funcionamiento del aparato de acondicionamiento de aire. El area de almacenamiento de patrones de oscilacién
almacena una pluralidad de patrones de oscilacion que son variedades de informacién pertenecientes a la accion de
oscilacion. El generador de comandos de control genera una orden de control del aparato de acondicionamiento de
aire sobre la base del patrdn de oscilacion que corresponde al resultado determinado por la seccion de determinacion
del modo de funcionamiento de entre la pluralidad de patrones de oscilacion. El documento EP 2 498 018 A1 divulga
una unidad interior capaz de expulsar aire en una pluralidad de direcciones diferentes entre si, y con una seccién de
control que realiza una operacion de ajuste de la velocidad de flujo de aire en la que se sopla una cantidad reducida
de aire en una o mas direcciones de soplado para evitar, por ejemplo, el suministro de aire acondicionado hacia la
superficie de una pared de una habitacién donde no hay usuarios.

Sumario de la invencion
Problema técnico

En general, los acondicionadores de aire que tienen una unidad interior instalada en un techo controlan el flujo de aire
de modo que, por ejemplo, se sopla aire caliente hacia abajo en una operacion de calentamiento para calentar una
zona interior de una habitacion y luego se suministra a una zona perimetral de la habitacién. Sin embargo, en un
control de flujo de aire de este tipo, parte del aire caliente soplado hacia abajo desde la unidad interior sube antes de
llegar a la zona perimetral, y solo una cantidad reducida de aire caliente llega a la zona perimetral. Este fenémeno
puede producir variaciones de temperatura en la habitacién.

En vista de los antecedentes anteriores, por lo tanto, es un objeto de la presente invencion reducir las variaciones de
temperatura en el espacio objetivo de acondicionamiento de aire durante una operacién de calentamiento.

Solucién al problema

Una unidad interior segun la presente invencién se define mediante la reivindicacién 1. Las reivindicaciones
dependientes se refieren a realizaciones preferidas. En particular, de acuerdo con la presente invencion, una seccién
de control de funcionamiento (70) realiza, en una funcionamiento de calentamiento, una operacion de ajuste de la
velocidad de flujo de aire, en la que se sopla una cantidad reducida de aire acondicionado en una 0 mas de una
pluralidad de direcciones de soplado para aumentar la velocidad de soplado en el resto de las direcciones de soplado,
cambiando periddicamente la direccion de soplado en la que se sopla una cantidad reducida de aire acondicionado.
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La unidad interior de un acondicionador de aire segun la presente invencién comprende una carcasa (20) instalada en
un techo (U) de un espacio objetivo de acondicionamiento de aire (R). La carcasa (20) esta provista de puertos de
salida (26) capaces de expulsar aire acondicionado en una pluralidad de direcciones de soplado diferentes entre si.
La unidad interior esta provista de una seccién de control de funcionamiento (70) para realizar, en una operacion de
calentamiento, una operacion de ajuste de la velocidad de flujo de aire en la que se sopla una cantidad reducida de
aire acondicionado en una o mas de la pluralidad de direcciones de soplado para aumentar la velocidad de soplado
en el resto de las direcciones de soplado. Para llevar a cabo la operacion de ajuste de la velocidad de flujo de aire, la
seccién de control de funcionamiento (70) esta configurada para controlar el flujo del aire acondicionado de manera
que el aire acondicionado se expulse en un modo de soplado horizontal en la direcciéon de soplado en la que la
velocidad de soplado aumenta en la operacion de ajuste de la velocidad de flujo de aire y cambie periddicamente la
direccion de soplado en la que se sopla una cantidad reducida de aire acondicionado.

La carcasa (20) de la unidad interior instalada en el techo (U) del espacio objetivo de acondicionamiento de aire (R)
esta provista de puertos de salida (26) capaces de expulsar aire acondicionado en una pluralidad de direcciones de
soplado diferentes entre si. La seccion de control de funcionamiento (70) de la unidad interior realiza, en una operacion
de calentamiento, una operacion de ajuste de la velocidad de flujo de aire en la que se sopla una cantidad reducida
de aire acondicionado en una o mas de la pluralidad de direcciones de soplado para aumentar la velocidad de soplado
en el resto de las direcciones de soplado. En esta operacién de ajuste de la velocidad de flujo de aire, la velocidad de
soplado del aire acondicionado aumenta en una direccion distinta a la direccién en la que se sopla una cantidad
reducida de aire acondicionado. Por lo tanto, el aire acondicionado expulsado por los puertos de salida (26) con una
mayor velocidad de soplado se desplaza méas hacia el espacio de la habitacién (R), lo que significa que el aire
acondicionado llega a la zona perimetral del espacio de la habitacién (R) mas facilmente. La seccion de control de
funcionamiento (70) controla el flujo de aire acondicionado de tal manera que el aire acondicionado se expulsa en el
modo de soplado horizontal en la direccién de soplado en la que la velocidad de soplado aumenta mediante la
operacion de ajuste de la velocidad de flujo de aire. Por lo tanto, el aire acondicionado puede circular a través del
espacio objetivo de acondicionamiento de aire (R) en el que el aire acondicionado expulsado desde el puerto de salida
(26) de la unidad interior instalada en el techo (U), por ejemplo, golpea contra la superficie de una pared del espacio
objetivo de acondicionamiento de aire (R), fluye secuencialmente a lo largo de la superficie de la pared y la superficie
del suelo, y se introduce en la unidad interior. Ademas, la seccion de control de funcionamiento (70) cambia
periddicamente la direccién de soplado en la que se sopla una cantidad reducida de aire acondicionado, al realizar la
operacion de ajuste de la velocidad de flujo de aire. En otras palabras, la direccién de soplado en la que sopla el aire
acondicionado con mayor velocidad también se cambia periédicamente. Como resultado, el aire acondicionado (es
decir, aire caliente) expulsado a través de los puertos de salida (26) alcanza la zona perimetral del espacio objetivo
de acondicionamiento de aire (R) mas facilmente, lo que reduce asi las variaciones de temperatura en el espacio
objetivo de acondicionamiento de aire (R) en la operacion de calentamiento.

En general, el aire acondicionado caliente que se expulsa en toda la pluralidad de direcciones de soplado en la
operacion de calentamiento puede resultar facilmente en un sobrecalentamiento de la habitacion. De acuerdo con el
primer aspecto descrito anteriormente, sin embargo, se sopla una cantidad reducida de aire acondicionado caliente
en una o mas de la pluralidad de direcciones de soplado, y asi se puede evitar que la habitacion se sobrecaliente. Es
decir, el primer aspecto de la presente divulgacién puede reducir las variaciones de temperatura en el espacio objetivo
de acondicionamiento de aire (R) en la operacion de calentamiento, al tiempo que reduce el sobrecalentamiento de la
habitacion. Ademas, el aire acondicionado caliente alcanza facilmente la zona perimetral del espacio objetivo de
acondicionamiento de aire (R) en la operacién de calentamiento, lo que permite que el aire acondicionado caliente
circule suavemente en el espacio objetivo de acondicionamiento de aire (R) y, por lo tanto, logra un rapido
calentamiento del espacio objetivo de acondicionamiento de aire (R).

De acuerdo con algunas realizaciones preferidas, la unidad interior esta configurada para expulsar el aire
acondicionado en cuatro direcciones de soplado a 90° entre si. La seccién de control de la funcionamiento (70) reduce,
en la operacion de ajuste de la velocidad de flujo de aire, el flujo de aire acondicionado en dos de las cuatro direcciones
de soplado para aumentar la velocidad de soplado en las otras dos direcciones de soplado.

Segun estas realizaciones, la unidad interior estd configurada para expulsar el aire acondicionado en cuatro
direcciones de soplado diferentes a 90° entre si. La seccién de control de funcionamiento (70) realiza la operacion de
ajuste de la velocidad de flujo de aire en la que se sopla una cantidad reducida de aire acondicionado en dos de las
cuatro direcciones de soplado para aumentar la velocidad de soplado en las otras dos direcciones de soplado. Por lo
tanto, en esta operacion de ajuste de la velocidad de flujo de aire, la velocidad de soplado en las dos direcciones de
soplado en las que el aire acondicionado se expulsa simultaneamente es mayor que en un caso en el que el aire
acondicionado se expulsa simultaneamente en las cuatro direcciones de soplado.

Segun algunas realizaciones preferidas, la unidad interior incluye una seccién de deteccién de carga (71) que detecta,
para cada una de las direcciones de soplado, si un area de una zona perimetral del espacio objetivo de
acondicionamiento de aire (R) es un area de carga alta que tiene una carga de acondicionamiento de aire relativamente
grande o un area de carga baja que tiene una carga de acondicionamiento de aire mas pequefa que el area de carga
alta. La seccién de control de funcionamiento (70) realiza la operacién de ajuste de la velocidad de flujo de aire de
manera que un valor acumulado de velocidades de flujo de aire en el area de carga alta en un tiempo de referencia
predeterminado es mayor que un valor acumulado de velocidades de flujo de aire en el area de carga baja en el tiempo
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de referencia predeterminado, cambiando periddicamente la direccion de soplado en la que se sopla una cantidad
reducida de aire acondicionado.

Segun estas realizaciones, la seccién de deteccion de carga (71) de la unidad interior detecta, para cada una de las
direcciones de soplado del aire acondicionado, si un area de la zona perimetral del espacio objetivo de
acondicionamiento de aire (R) es un area de carga alta que tiene una carga de acondicionamiento de aire relativamente
grande o un area de carga baja que tiene una carga de acondicionamiento de aire mas pequefa que el area de carga
alta. Ademas, la seccién de control de funcionamiento (70) cambia periédicamente, al realizar la operacién de ajuste
de la velocidad de flujo de aire, la direccion de soplado en la que se sopla una cantidad reducida de aire acondicionado,
de modo que un valor acumulado de las velocidades de flujo de aire en la carga alta el area en un tiempo de referencia
predeterminado es mayor que un valor acumulado de las velocidades de flujo de aire en el area de carga baja en el
tiempo de referencia predeterminado. Como resultado, la velocidad de flujo de aire en el area de carga alta del espacio
objetivo de acondicionamiento de aire (R) aumenta y la velocidad de flujo de aire en el area de carga baja se reduce,
lo que permite reducir ain mas las variaciones de temperatura en el espacio objetivo de acondicionamiento de aire
(R).

Segun algunas realizaciones preferidas, los puertos de salida (26) incluyen una pluralidad de puertos de salida
primarios (24) configurados para expulsar el aire acondicionado en direcciones diferentes entre si. La carcasa (20)
esta provista de un orificio de entrada (23) dispuesto adyacente a la pluralidad de puertos de salida primarios (24) y
configurado para aspirar aire de la habitacion. La seccion de control de funcionamiento (70) controla el flujo del aire
acondicionado expulsado desde el puerto de salida primario (24) correspondiente a la direccion de soplado en la que
se sopla una cantidad reducida de aire acondicionado en la operacion de ajuste de la velocidad de flujo de aire, de
manera que el aire acondicionado se expulsa hacia el orificio de entrada (23) y se aspira al orificio de entrada (23).

De acuerdo con estas realizaciones, los puertos de salida (26) incluyen una pluralidad de puertos de salida primarios
(24) configurados para soplar el aire acondicionado en direcciones diferentes entre si, y la carcasa (20) de la unidad
interior esta provista del orificio de entrada (23) dispuesto adyacente a la pluralidad de puertos de salida primarios (24)
y configurado para aspirar aire de la habitacion. Ademas, la seccion de control de funcionamiento (70) controla el flujo
del aire acondicionado expulsado desde el puerto de salida primario (24) correspondiente a la direccion de soplado
en la que se sopla una cantidad reducida de aire acondicionado en la operacion de ajuste de la velocidad de flujo de
aire, tal como que el aire acondicionado se expulse hacia el orificio de entrada (23) y se introduzca en el orificio de
entrada (23). Por lo tanto, el aire acondicionado expulsado a través del puerto de salida primario (24) correspondiente
a la direccién de soplado en la que se sopla una cantidad reducida de aire acondicionado, no se sopla en el espacio
objetivo de acondicionamiento de aire (R), sino que se introduce directamente en el orificio de entrada (23) adyacente
al puerto de salida primario (24). Es decir, se puede generar un cortocircuito del flujo de aire.

De acuerdo con algunas realizaciones preferidas, las dos direcciones de soplado en las que se sopla una cantidad
reducida de aire acondicionado estan separadas 180° entre si.

De acuerdo con estas realizaciones, las dos direcciones de soplado en las que se sopla una cantidad reducida de aire
acondicionado estan separadas 180° entre si. Por lo tanto, el aire acondicionado se expulsa de los puertos de salida
(26) con una velocidad de soplado aumentada debido a la operacién de ajuste de la velocidad de flujo de aire en las
direcciones separadas 180° entre si.

Ventajas de la invencién

De acuerdo con una o mas realizaciones de la presente divulgacién, la seccion de control de funcionamiento (70)
realiza, en una operacion de calentamiento, una operacion de ajuste de la velocidad de flujo de aire, en la que se sopla
una cantidad reducida de aire acondicionado en una o0 mas de una pluralidad de direcciones de soplado para aumentar
la velocidad de soplado en el resto de las direcciones de soplado, cambiando periédicamente la direccion de soplado
en la que se sopla una cantidad reducida de aire acondicionado. Como resultado, se pueden reducir las variaciones
de temperatura en el espacio objetivo de acondicionamiento de aire (R) en la operacion de calentamiento.

Breve descripcion de los dibujos

La Figura 1 es un diagrama que ilustra un circuito refrigerante de un acondicionador de aire segun una realizacién.
La Figura 2 es una vista en perspectiva de una unidad interior del acondicionador de aire mostrado en la Figura 1.
La Figura 3 es una vista en planta esquematica de la unidad interior sin la placa superior vista desde arriba.

La Figura 4 es una seccion transversal esquematica de la unidad interior tomada a lo largo de la linea IV-1V de la
Figura 3.

La Figura 5 es una vista esquematica de la superficie inferior de la unidad interior.

La Figura 6A es una seccion transversal parcial de la unidad interior en un estado en el que una pala de ajuste de la
direccion del viento se coloca en una posicion de soplado horizontal.
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La Figura 6B es una seccion transversal parcial de la unidad interior en un estado en el que la pala de ajuste de la
direccion del viento se coloca en una posicion de soplado hacia abajo.

La Figura 6C es una seccion transversal parcial de la unidad interior en la que la pala de ajuste de la direccién del
viento se coloca en una posicion de restriccion de soplado.

La Figura 7 es una vista en perspectiva que ilustra una disposicion de ejemplo de la unidad interior en una habitacién.
La Figura 8A generalmente ilustra el soplado simultdneo en cuatro direcciones.
La Figura 8B ilustra generalmente el soplado alternativo en dos direcciones.

La Figura 9 ilustra en general un primer patrén de disposicion de carga de areas de carga alta y areas de carga baja
en un area de deteccidn destinada a la deteccion por una seccion de deteccidn de carga de la unidad interior.

La Figura 10 es un diagrama que ilustra en general una operacion de ajuste de la velocidad de flujo de aire en el primer
patron de disposicién de carga mostrado en la Figura 9.

La Figura 11 ilustra en general un segundo patrén de disposiciéon de carga de areas de carga alta y areas de carga
baja en el area de deteccion destinada a la deteccién por la seccién de deteccion de carga de la unidad interior.

La Figura 12 es un diagrama que ilustra en general una operacién de ajuste de la velocidad de flujo de aire en el
segundo patréon de disposicién de carga mostrado en la Figura 11.

La Figura 13 ilustra en general un tercer patrén de disposicién de carga de areas de carga alta y areas de carga baja
en el area de deteccion destinada a la deteccion por la seccion de deteccion de carga de la unidad interior.

La Figura 14 es un diagrama que ilustra en general una operacién de ajuste de la velocidad de flujo de aire en el tercer
patron de disposicién de carga mostrado en la Figura 13.

La Figura 15 ilustra en general un cuarto patron de disposicion de carga de areas de carga alta y areas de carga baja
en el &rea de deteccion destinada a la deteccién por la seccion de deteccién de carga de la unidad interior.

La Figura 16 es un diagrama que ilustra en general una operacién de ajuste de la velocidad de flujo de aire en el cuarto
patron de disposicién de carga mostrado en la Figura 15.

La Figura 17 es un grafico que muestra los cambios de temperatura en la habitacidn en el caso del soplado alternativo
en dos direcciones.

La Figura 18 es un grafico que muestra los cambios de temperatura en la habitacidn en el caso de soplado simultaneo
en cuatro direcciones.

Descripcion de realizaciones
Realizaciones de la presente invencion se describiran en detalle a continuacion, basandose en los dibujos.

La presente realizacion se refiere a un acondicionador de aire (1) que enfria y calienta una habitacion. Como se ilustra
en la Figura 1, el acondicionador de aire (1) incluye una unidad exterior (10) instalada fuera de la habitacién y una
unidad interior (11) instalada dentro de la habitacion. La unidad exterior (10) y la unidad interior (11) estan conectadas
entre si con dos tuberias de conexiodn (2, 3). Por lo tanto, se forma un circuito refrigerante (C) en el acondicionador de
aire (1). El circuito de refrigerante (C) se llena con un refrigerante que se hace circular para realizar un ciclo de
refrigeraciéon por compresion de vapor.

<Configuracioén del circuito refrigerante>

La unidad exterior (10) esta provista de un compresor (12), un intercambiador de calor exterior (13), una valvula de
expansioén exterior (14) y una valvula de conmutacion de cuatro vias (15). EI compresor (12) comprime refrigerante a
baja presion y descarga refrigerante comprimido a alta presién. En el compresor (12), un mecanismo de compresion
(por ejemplo, un compresor de espiral o rotativo) es accionado por un motor del compresor (12a). Debido a un
dispositivo inversor, el numero de rotaciones (es decir, la frecuencia de accionamiento) del motor del compresor (12a)
es ajustable.

El intercambiador de calor exterior (13) es un intercambiador de calor de tubos y aletas. Se proporciona un ventilador
exterior (16) cerca del intercambiador de calor exterior (13). El intercambiador de calor exterior (13) intercambia calor
entre el aire transferido por el ventilador exterior (16) y el refrigerante. El ventilador exterior (16) esta configurado como
un ventilador de hélice accionado por un motor del ventilador exterior (16a). Debido a un dispositivo inversor, el nimero
de rotaciones del motor del ventilador exterior (16a) es ajustable.

La valvula de expansién exterior (14) esta configurada como valvula de expansién electrénica, cuyo grado de apertura
es variable. La véalvula de conmutacion de cuatro vias (15) tiene de un primer a cuarto puertos. En la valvula de
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conmutacion de cuatro vias (15), el primer puerto esta conectado al lado de descarga del compresor (12); el segundo
puerto esta conectado al lado de admisién del compresor (12); el tercer puerto esta conectado a una porcion del
extremo del lado del gas del intercambiador de calor exterior (13); y el cuarto puerto esta conectado a una valvula de
cierre del lado del gas (5). La valvula de conmutacion de cuatro vias (15) se puede conmutar entre un primer estado
(es decir, el estado indicado por la linea continua en la Figura 1) y un segundo estado (es decir, el estado indicado por
la linea discontinua en la Figura 1). En la valvula de conmutacién de cuatro vias (15) en el primer estado, el primer
puerto se comunica con el tercer puerto y el segundo puerto se comunica con el cuarto puerto. En la valvula de
conmutacion de cuatro vias (15) en el segundo estado, el primer puerto se comunica con el cuarto puerto y el segundo
puerto se comunica con el tercer puerto.

Las dos tuberias de conexiodn (2, 3) estan configuradas como una tuberia de transporte de fluido (2) y una tuberia de
transporte de gas (3). Un extremo de la tuberia de transporte de liquido (2) esta conectado a una valvula de cierre del
lado del liquido (4), y el otro extremo esta conectado a una porcién del extremo del lado liquido de un intercambiador
de calor interior (32). Un extremo de la tuberia de transporte de gas (3) esta conectado a la valvula de cierre del lado
del gas (5), y el otro extremo esta conectado a una porcién del extremo del lado del gas del intercambiador de calor
interior (32).

La unidad interior (11) esta provista del intercambiador de calor interior (32) y una véalvula de expansion interior (39).
El intercambiador de calor interior (32) es un intercambiador de calor de aletas y tubos. Se proporciona un ventilador
interior (31) cerca del intercambiador de calor interior (32). Como se describird mas adelante, el ventilador interior (31)
es un ventilador centrifugo accionado por un motor del ventilador interior (31a). Debido a un dispositivo inversor, el
numero de rotaciones del motor del ventilador interior (31a) es ajustable. La valvula de expansién interior (39) esta
conectada a una porcién del extremo del lado del liquido del intercambiador de calor interior (32) en el circuito
refrigerante (C). La véalvula de expansion interior (39) esta configurada como una vélvula de expansién electrénica,
cuyo grado de apertura es variable.

[Unidad interior]

Las Figuras 2-5 ilustran configuraciones de ejemplo de la unidad interior (11). La unidad interior (11) esta conectada
a la unidad exterior (10) colocada fuera de un espacio de la habitacion (R), es decir, un espacio objetivo de
acondicionamiento de aire, a través de las tuberias de conexion (2, 3). La unidad interior (11) y la unidad exterior (10)
forman juntas el acondicionador de aire (1). El acondicionador de aire (1) esta configurado para enfriar y calentar el
espacio de la habitacion (R). En este ejemplo, la unidad interior (11) es una unidad interior instalada en el techo. La
unidad interior (11) incluye una carcasa interior (20), el ventilador interior (31), el intercambiador de calor interior (32),
una bandeja de drenaje (33) y una boca de campana (34). La carcasa interior (20) se instala en un techo (U) del
espacio de la habitacion (R). La carcasa interior (20) esta configurada como un cuerpo de carcasa (21) y un panel
decorativo (22).

La Figura 2 es una vista esquematica en perspectiva de la unidad interior (11) cuando se ve en diagonal desde debajo
de la unidad interior (11). La Figura 3 es una vista en planta esquematica de la unidad interior (11) sin la placa superior
(21a) vista desde arriba. La Figura 4 es una seccion transversal esquematica de la unidad interior (11) tomada a lo
largo de la linea IV-1V de la Figura 3. La Figura 5 es una vista esquematica de la superficie inferior de la unidad interior

(11).
<Cuerpo de la carcasa>

El cuerpo de la carcasa (21) esté colocado en una abertura formada en el techo (U) del espacio de la habitacion (R)
al insertarse en la abertura. El cuerpo de la carcasa (21) tiene una forma de paralelepipedo generalmente rectangular
en forma de caja con un extremo inferior abierto. El cuerpo de la carcasa (21) tiene la placa superior (21a) que tiene
una forma de placa generalmente cuadrada, y cuatro paneles laterales (21b), cada uno de los cuales tiene una forma
de placa generalmente rectangular y se extiende hacia abajo desde una porcion periférica de la placa superior (21a).
El cuerpo de la carcasa (21) aloja el ventilador interior (31), el intercambiador de calor interior (32), la bandeja de
drenaje (33) y la boca de campana (34). Uno de los cuatro paneles laterales (21b) esta provisto de un orificio pasante
(H) a través del cual puede pasar una tuberia de refrigerante interior (P), que conecta el intercambiador de calor interior
(32) con las tuberias de conexion (2, 3).

<Ventilador interior>

El ventilador interior (31) esta ubicado en una porcion central del cuerpo de la carcasa (21). El ventilador interior (31)
extrae aire de debajo de la carcasa y expulsa el aire en una direccién radialmente hacia fuera. En este ejemplo, el
ventilador interior (31) esta configurado como un ventilador centrifugo y es accionado por el motor del ventilador interior
(31a) ubicado en el centro de la placa superior (21a) del cuerpo de la carcasa (21).

<Intercambiador de calor interior>

El intercambiador de calor interior (32) tiene una tuberia de refrigerante (es decir, un tubo de transferencia de calor) y
esta dispuesto de manera que la tuberia de refrigerante se doble para rodear el ventilador interior (31). El
intercambiador de calor interior (32) intercambia calor entre el refrigerante que fluye en el tubo de transferencia de
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calor (no mostrado) proporcionado en el mismo y el aire aspirado al interior del cuerpo de la carcasa (21). Por ejemplo,
el intercambiador de calor interior (32) esta configurado como intercambiador de calor de aletas y tubos. Ademas, el
intercambiador de calor interior (32) funciona como un evaporador de refrigerante en una operacion de enfriamiento,
enfriando asi el aire, y funciona como un condensador de refrigerante (es decir, un radiador) en una operacion de
calentamiento, calentando asi el aire.

<Bandeja de drenaje>

La bandeja de drenaje (33) tiene una forma de paralelepipedo generalmente rectangular y es delgada en la dimension
vertical. La bandeja de drenaje (33) se coloca debajo del intercambiador de calor interior (32). Se proporciona un
pasaje de entrada (33a) en una porcién central de la bandeja de drenaje (33), una ranura de recepcién de agua (33b)
en la superficie superior de la bandeja de lluvia (33) y cuatro primeros pasajes de soplado (33c) y cuatro segundos
pasajes de soplado (33d) en una porcién periférica de la bandeja de drenaje (33). El pasaje de entrada (33a) pasa a
través de la bandeja de drenaje (33) en direccidn vertical. La ranura de recepcion de agua (33b) es anular y rodea el
pasaje de entrada (33a) en una vista en planta. Los cuatro primeros pasajes de soplado (33c) se extienden a lo largo
de los cuatro lados de la bandeja de drenaje (33) para rodear la ranura de recepcién de agua (33b) cuando se ve en
planta. Los cuatro primeros pasajes de soplado (33c) pasan a través de la bandeja de drenaje (33) en la direccion
vertical. Los cuatro segundos pasajes de soplado (33d) estan ubicados en las cuatro esquinas de la bandeja de drenaje
(33) cuando se ven en planta, y pasan a través de la bandeja de drenaje (33) en la direccion vertical.

<Boca de campana>

La boca de campana (34) tiene una forma cilindrica, un area abierta de la cual aumenta desde el extremo superior al
inferior. Ademas, el extremo superior abierto de la boca de campana (34) se inserta en un orificio de entrada (es decir,
el extremo inferior abierto) del ventilador interior (31) y se aloja en el pasaje de entrada (33a) de la bandeja de drenaje
(33). Esta configuracion conduce el aire aspirado a través del extremo inferior abierto de la boca de campana (34) al
orificio de entrada del ventilador interior (31).

<Panel decorativo>

El panel decorativo (22) tiene una forma generalmente cubica y es delgado en la direccién vertical. Ademas, se
proporciona un orificio de entrada (23) en una porcién central del panel decorativo (22) y puertos de salida (26) en una
porcién periférica del panel decorativo (22). Los puertos de salida (26) expulsan el aire acondicionado en una pluralidad
de direcciones diferentes entre si. Especificamente, los puertos de salida (26) formados en el panel decorativo (22)
estan configurados como cuatro primeros puertos de salida (24), que son puertos de salida primarios, y cuatro
segundos puertos de salida (25), que son puertos de salida secundarios.

«Qrificio de entrada»

El orificio de entrada (23) atraviesa el panel decorativo (22) en direccion vertical y se comunica con el espacio interior
de la boca de campana (34). El orificio de entrada (23) esta dispuesto junto a los cuatro primeros puertos de salida
(24) y esta configurado para aspirar el aire de la habitacion. En la presente realizacion, el orificio de entrada (23) tiene
una forma generalmente cuadrada cuando se ve en planta. Ademas, el orificio de entrada (23) esta provisto de una
rejilla de entrada (41) y un filtro de entrada (42). La rejilla de entrada (41) tiene una forma generalmente cuadrada y
esta provista de un gran nimero de orificios pasantes en una porcion central. La rejilla de entrada (41) esta unida al
orificio de entrada (23) del panel decorativo (22) para cubrir el orificio de entrada (23). El filtro de entrada (42) atrapa
el polvo del aire aspirado a través de la rejilla de entrada (41).

«Puerto de salida»

Los cuatro primeros puertos de salida (24) son puertos rectos que se extienden a lo largo de los cuatro lados del panel
decorativo (22) para rodear el orificio de entrada (23) cuando se ve en planta. Cada uno de los primeros puertos de
salida (24) pasa a través del panel decorativo (22) en la direccion vertical para comunicarse con uno de los primeros
pasajes de soplado (33c) asociados de la bandeja de drenaje (33). En la presente realizacion, el primer puerto de
salida (24) tiene una forma generalmente rectangular cuando se ve en planta. Los cuatro primeros puertos de salida
(24) estan configurados para expulsar el aire acondicionado en diferentes direcciones. Los cuatro segundos puertos
de salida (25) estan ubicados en las cuatro esquinas del panel decorativo (22) y estan curvados cuando se ven en
planta. Cada uno de los segundos puertos de salida (25) pasa a través del panel decorativo (22) en la direccion vertical
para comunicarse con uno de los segundos pasajes de soplado (33d) asociados de la bandeja de drenaje (33).

<Flujo de aire en la unidad interior>

Ahora, se describira el flujo de aire en la unidad interior (11) con referencia a la Figura 4. Primero, cuando se acciona
el ventilador interior (31), el aire de la habitacion es aspirado al ventilador interior (31) desde el espacio de la habitacion
(R) después de pasar secuencialmente a través de la rejilla de entrada (41) y el filtro de entrada (42) que se
proporcionan para el orificio de entrada (23) del panel decorativo (22) y a través del espacio interior de la boca de
campana (34). El aire que entra en el ventilador interior (31) es expulsado en una direccién lateral del ventilador interior
(31) e intercambia calor con el refrigerante que fluye a través del intercambiador de calor interior (32) cuando el aire
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pasa a través del intercambiador de calor interior (32). Asi, el aire que pasa a través del intercambiador de calor interior
(32) se enfria cuando el intercambiador de calor interior (32) funciona como un evaporador (es decir, durante una
operacion de enfriamiento), y se calienta cuando el intercambiador de calor interior (32) funciona como un condensador
(es decir, durante una operacién de calentamiento). El aire acondicionado que ha pasado a través del intercambiador
de calor interior (32) se divide y fluye hacia los cuatro primeros pasajes de soplado (33c) y los cuatro segundos pasajes
de soplado (33d), y luego es expulsado por los cuatro primeros puertos de salida (24) y los cuatro segundos puertos
de salida (25) en el espacio de la habitacion (R).

<Pala de ajuste de la direccién del viento>

Cada uno de los primeros puertos de salida (24) esta provisto de una pala de ajuste de la direccion del viento (51)
para ajustar la direccion del viento del aire acondicionado que fluye en cada primer pasaje de soplado (33c). La pala
de ajuste de la direccion del viento (51) tiene una forma de placa plana que se extiende desde un extremo al otro
extremo de la dimension longitudinal del primer puerto de salida (24) del panel decorativo (22). La pala de ajuste de
la direccion del viento (51) esta soportada por elementos de soporte (52) y puede girar libremente alrededor de un
arbol central (53) que se extiende en la direccién longitudinal de la pala. La pala de ajuste de la direccién del viento
(51) tiene una seccién transversal en forma de arco (es decir, la seccién transversal ortogonal a la dimensién
longitudinal) que forma una curva convexa con respecto al arbol central (53) del movimiento de oscilacion.

La pala de ajuste de la direccion del viento (51) es una pala mévil. La posicion de la pala de ajuste de la direccion del
viento (51) puede establecerse en una posicion de soplado horizontal, mostrada en la Figura 6A, correspondiente a
un modo de soplado horizontal en el que el aire acondicionado se sopla en la direccion horizontal desde el primer
puerto de salida (24), una posicion de soplado hacia abajo, mostrada en la Figura 6B, correspondiente a un modo de
soplado hacia abajo en el que el aire se sopla hacia abajo desde el primer puerto de salida (24), y una posicion de
restriccion de soplado, mostrada en la Figura 6C, correspondiente a un modo de bloqueo de viento en el que se reduce
el flujo de aire acondicionado desde los primeros puertos de salida (24). El modo de soplado horizontal es un modo
en el que el aire acondicionado se sopla en una direccidén que conduce el aire acondicionado a la zona perimetral del
espacio de la habitacion (R). Especificamente, en el modo de soplado horizontal, la pala de ajuste de la direccién del
viento (51) esta dispuesta en su posicién mas orientada hacia arriba dentro de un intervalo general de ajuste. En el
modo de soplado horizontal de la presente realizacidn, el aire acondicionado se sopla hacia abajo desde el primer
puerto de salida (24) en un angulo de 20° con respecto a un plano horizontal.

En la presente realizacion, la posicion de la pala de ajuste de la direccion del viento (51) esta controlada por una
seccién de control de flujo de aire de una seccién de control de funcionamiento (70), que es un tablero de control como
se ilustra en la Figura 1. El modo de soplado horizontal, el modo de soplado hacia abajo o el modo de bloqueo del
viento pueden seleccionarse en cada primer puerto de salida (24) controlando la posicion de la pala de ajuste de la
direccion del viento (51). Especificamente, la seccion de control de flujo de aire de la seccién de control de
funcionamiento (70) puede seleccionar el modo de soplado horizontal en el que la pala de ajuste de la direccion del
viento (51) se establece en la posicién de soplado horizontal, el modo de soplado hacia abajo en el que la pala de
ajuste de la direccién del viento (51) se establece en la posicion de soplado hacia abajo para soplar el aire hacia el
suelo (F) del espacio objetivo de acondicionamiento de aire (R), o el modo de bloqueo de viento en el que la pala de
ajuste de la direccion del viento (51) se establece en la posicion de restriccion.

Las palas de ajuste de la direccién del viento (51) proporcionadas en los cuatro primeros puertos de salida (24) pueden
controlarse independientemente entre si mediante la seccién de control del flujo de aire de la seccién de control de
funcionamiento (70). Si la pala de ajuste de la direccion del viento (51) de al menos uno de los cuatro primeros puertos
de salida (24) se establece en la posicién de restriccion de soplado, el espacio entre el primer puerto de salida (24) y
la pala de ajuste de la direccion del viento (51) se vuelve mas estrecho, de modo que el aire se vuelve mas dificil de
expulsar desde dicho primer puerto de salida (24). Como resultado, aumenta la velocidad de soplado del aire
acondicionado de los otros primeros puertos de salida (24). Es decir, la seccién de control de flujo de aire de la seccion
de control de funcionamiento (70) esta configurada para llevar a cabo una operacion de ajuste de la tasa de flujo de
aire en la que el angulo de la pala de ajuste de la direccion del viento (51) se controla para reducir el flujo de aire
acondicionado en una o mas direcciones (dos direcciones de soplado en la presente realizacion) de una pluralidad de
direcciones de soplado (cuatro direcciones de soplado en la presente realizacién), aumentando asi la velocidad del
aire soplado en el resto de las direcciones de soplado (las otras dos direcciones de soplado en la presente realizacion).

La seccién de control de flujo de aire de la seccion de control de funcionamiento (70) esta configurada para controlar
el flujo de aire acondicionado de manera que el aire acondicionado se expulse en el modo de soplado horizontal en la
direccion de soplado en la que la velocidad de soplado aumenta por la operacién de ajuste de la velocidad de flujo de
aire Ademas, la seccion de control de flujo de aire de la seccién de control de funcionamiento (70) esta configurada
para realizar la operacion de ajuste de la velocidad de flujo de aire controlando el angulo de la pala de ajuste de la
direccion del viento (51) y cambiando asi periédicamente la direccion de soplado en la que se sopla una cantidad
reducida de aire acondicionado.

Cuando la pala de ajuste de la direccién del viento (51) se coloca en la posicién de restriccion de soplado, el aire
acondicionado expulsado desde el primer puerto de salida (24) que tiene dicha pala de ajuste de la direccién del viento
(51) es pequerio en cantidad y bajo en velocidad. Por lo tanto, se produce un cortocircuito, en el que el aire
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acondicionado no fluye hacia el espacio objetivo de acondicionamiento de aire (R), sino que se introduce directamente
en el orificio de entrada (23). En otras palabras, la seccién de control de flujo de aire de la seccién de control de
funcionamiento (70) esta configurada para controlar el flujo de aire acondicionado expulsado desde el primer puerto
de salida (24) correspondiente a la direccion de soplado en la que una cantidad reducida de aire acondicionado se
sopla en la operacién de ajuste de la velocidad de flujo de aire, de modo que el aire acondicionado se expulsa hacia
el orificio de entrada (23) y se introduce en el orificio de admision (23). En la unidad interior (11) de la presente
realizacién, las palas de ajuste de la direccion del viento (51) se proporcionan solo en los primeros puertos de salida
(24) y no se proporcionan en los segundos puertos de salida (25).

Por ejemplo, la carcasa unica (20) de la unidad interior (11) se instala en el centro de una habitacion que tiene un
techo (U) y un suelo (F) cuadrados, como se ilustra en la Figura 7. Como se describi6é anteriormente, la carcasa (20)
de la unidad interior (11) tiene los cuatro primeros puertos de salida (24) que permiten que el aire acondicionado se
expulse uniformemente en las cuatro direcciones en el modo de soplado horizontal, como se ilustra en la Figura 8A,
permite que el aire acondicionado salga en solo dos direcciones opuestas en el modo de soplado horizontal, como se
ilustra en la Figura 8B, y permite que el aire acondicionado sea expulsado en solo dos direcciones predeterminadas
en el modo de soplado horizontal, como se describira mas adelante con referencia a las Figuras 9-16.

<Seccion de deteccion de carga>

La unidad interior (11) esta provista de una seccion de deteccion de carga (71) que detecta, para cada una de las
direcciones de soplado del aire acondicionado, si un area de la zona perimetral presente en la circunferencia del
espacio de la habitacion (R), es decir, un espacio objetivo de acondicionamiento de aire es un area de carga alta (Ac)
0 un area de carga baja (Ah). El area de carga alta (Ac) tiene una carga de acondicionamiento de aire relativamente
grande en la operacion de calentamiento. El area de carga baja (Ah) tiene una carga de acondicionamiento de aire
mas pequefa que el area de carga alta (Ac). Como se ilustra en la Figura 2, la seccién de deteccién de carga (71) se
proporciona en una unica ubicacion de la superficie inferior del panel decorativo (22). La seccién de deteccién de carga
(71) detecta una temperatura de la superficie (por ejemplo, la temperatura de la superficie del suelo, la temperatura
del escritorio colocado en el suelo, etc.) de la primera a la cuarta &reas de deteccion (Sa a Sd, ver la Figura 9, la Figura
11, la Figura 13 y la Figura 15) del espacio de la habitacién (R) mediante, por ejemplo, un sensor de rayos infrarrojos.
La seccién de deteccion de carga (71) luego compara la temperatura detectada con un umbral de temperatura
predeterminado para detectar el area de carga alta (Ac) y el area de carga baja (Ah). Especificamente, la seccién de
deteccion de carga (71) incluye una seccién de sensor (71a) y una seccion de determinacién de carga proporcionada
en la seccion de control de funcionamiento (70). La seccidon del sensor (71a) emite la temperatura detectada. La
seccién de determinacion de carga de la seccion de control de funcionamiento (70) compara la temperatura detectada
por la seccién de sensor (71a) con una temperatura umbral predeterminada, y divide las cuatro areas de deteccion
(Sa a Sd) correspondientes a los cuatro primeros puertos de salida (24) en el area de carga alta (Ac) y el area de
carga baja (Ah). En la Figura 9, la Figura 11, la Figura 13 y la Figura 15, el area de carga alta (Ac) se representa con
un patrén de puntos relativamente escaso, y el area de carga baja (Ah) se representa con un patrén de puntos
relativamente denso.

La seccién de control de flujo de aire de la seccidén de control de funcionamiento (70) esta configurada para realizar la
operacion de ajuste de la velocidad de flujo de aire descrita anteriormente, de manera que un valor acumulado de
velocidades de flujo de aire en el area de carga alta (Ac) en un tiempo de referencia predeterminado sera mayor que
un valor acumulado de velocidades de flujo de aire en el area de carga baja (Ah) en el tiempo de referencia
predeterminado. La seccion de control del flujo de aire realiza esta operacion controlando, en el modo de soplado
horizontal, el &ngulo de la pala de ajuste de la direccion del viento (51) de cada uno de los primeros puertos de salida
(24), basandose en el resultado de deteccion de la seccion de deteccién de carga (71), y de ese modo cambiar
periddicamente la direccion de soplado en la que se sopla una cantidad reducida de aire acondicionado.

-Funcionamiento-

Ahora se describira el funcionamiento del acondicionador de aire (1) segun la presente realizacién. El acondicionador
de aire (1) cambia entre una operacién de enfriamiento y una operacién de calentamiento.

<Operacion de enfriamiento>

En la operacién de enfriamiento, la valvula de conmutacién de cuatro vias (15) ilustrada en la Figura 1 esta en el
estado indicado por la linea continua, y el compresor (12), el ventilador interior (31) y el ventilador exterior (16) estan
activados. El circuito de refrigerante (C) realiza asi un ciclo de refrigeracién en el que el intercambiador de calor exterior
(13) funciona como un condensador y el intercambiador de calor interior (32) funciona como un evaporador.

Especificamente, el refrigerante de alta presion comprimido por el compresor (12) fluye a través del intercambiador de
calor exterior (13) para intercambiar calor con aire exterior. En el intercambiador de calor exterior (13), el refrigerante
de alta presion disipa el calor en el aire exterior y se condensa. El refrigerante condensado por el intercambiador de
calor exterior (13) se transporta a la unidad interior (11). En la unidad interior (11), el refrigerante es descomprimido
por la valvula de expansion interior (39) y luego fluye a través del intercambiador de calor interior (32).
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En la unidad interior (11), el aire de la habitacién sube a través del orificio de entrada (23) y luego a través del espacio
interior de la boca de campana (34), y es aspirado al ventilador interior (31). El aire sale radialmente hacia fuera desde
el ventilador interior (31). Este aire pasa a través del intercambiador de calor interior (32) e intercambia calor con el
refrigerante. En el intercambiador de calor interior (32), el refrigerante absorbe calor del aire de la habitacion y se
evapora, y el refrigerante enfria el aire.

El aire acondicionado enfriado por el intercambiador de calor interior (32) se divide en los conductos de soplado (33c,
33d) y fluye hacia abajo para ser suministrado al espacio de la habitacion (R) a través de los puertos de salida (24,
25). El refrigerante evaporado por el intercambiador de calor interior (32) se aspira al compresor (12) y se vuelve a
comprimir.

<Operacion de calentamiento>

En la operacion de calentamiento, la valvula de conmutacion de cuatro vias (15) ilustrada en la Figura 1 esta en el
estado indicado por la linea discontinua, y el compresor (12), el ventilador interior (31) y el ventilador exterior (16)
estan activados. El circuito de refrigerante (C) realiza asi un ciclo de refrigeracién en el que el intercambiador de calor
interior (32) funciona como condensador y el intercambiador de calor exterior (13) funciona como evaporador.

Especificamente, el refrigerante de alta presion comprimido por el compresor (12) fluye a través del intercambiador de
calor interior (32) de la unidad interior (11). En la unidad interior (11), el aire de la habitacién sube a través del orificio
de entrada (23) y luego a través del espacio interior de la boca de campana (34), y es aspirado al ventilador interior
(31). El aire sale radialmente hacia fuera desde el ventilador interior (31). Este aire pasa a través del intercambiador
de calor interior (32) e intercambia calor con el refrigerante. En el intercambiador de calor interior (32), el refrigerante
disipa el calor en el aire de la habitacion y se condensa, y el refrigerante calienta el aire.

El aire acondicionado calentado por el intercambiador de calor interior (32) se divide en los pasajes de soplado (33c,
33d) y fluye hacia abajo para ser suministrado al espacio de la habitacion (R) a través de los puertos de salida (24,
25). El refrigerante condensado por el intercambiador de calor interior (32) es descomprimido por la valvula de
expansion exterior (14) y luego fluye a través del intercambiador de calor exterior (13). En el intercambiador de calor
exterior (13), el refrigerante absorbe calor del aire exterior y se evapora. El refrigerante evaporado en el intercambiador
de calor exterior (13) se aspira al compresor (12) y se vuelve a comprimir.

<Control del flujo de aire en la operacion de calentamiento>

En la operacion de calentamiento, la seccion de deteccion de carga (71) proporcionada en la unidad interior (11)
detecta, para cada una de las direcciones de soplado del aire acondicionado, si un area es el area de carga alta (Ac)
que tiene una carga de acondicionamiento de aire relativamente grande o el area de carga baja (Ah) que tiene una
carga de acondicionamiento de aire mas pequefa que el area de carga alta (Ac), realizando de ese modo la operacion
de ajuste de la velocidad de flujo de aire descrita anteriormente. Especificamente, la operacién de ajuste de la
velocidad de flujo de aire se realiza teniendo en cuenta cuatro casos que se describirdn a continuacién. En la
descripcion del control de flujo de aire que se describe a continuacion, los cuatro primeros puertos de salida (24) de
la unidad interior (11) se distinguen entre si en la Figura 10, la Figura 12, la Figura 14 y la Figura 16 como un primer
puerto de salida (24a) en el lado superior de los dibujos, un primer puerto de salida (24b) en el lado derecho de los
dibujos, un primer puerto de salida (24c) en el lado inferior de los dibujos y un primer puerto de salida (24d) en el lado
izquierdo de los dibujos. En la Figura 9, la Figura 11, la Figura 13 y la Figura 15, el aire acondicionado del primer
puerto de salida (24a) se expulsa hacia la primera area de deteccion (Sa); el aire acondicionado del primer puerto de
salida (24b) se expulsa hacia la segunda area de deteccion (Sb); el aire acondicionado del primer puerto de salida
(24c) se expulsa hacia la tercera area de deteccion (Sc); y el aire acondicionado del primer puerto de salida (24d) se
expulsa hacia la cuarta area de deteccion (Sd).

«Caso en el que cuatro areas son areas de carga alta»

Como se ilustra en la Figura 9, si los valores de temperatura, detectados por la seccion del sensor (71a), de todas las
areas de deteccién (Sa a Sd) del espacio de la habitacién (R) son menores que una temperatura umbral, todas las
areas de deteccién (Sa a Sd) son areas de carga alta (Ac). En este caso, como se ilustra en la Figura 10, se llevan a
cabo alternativamente un patrén de soplado () y un patrén de soplado (Il), por ejemplo, durante 60 segundos cada
uno.

En el patron de soplado (I) de la Figura 10, las palas de ajuste de la direccién del viento (51) de los dos primeros
puertos de salida (24b, 24d) se establecen en la posicion de restriccion de soplado y las palas de ajuste de la direccion
del viento (51) de los otros dos primeros puertos de salida (24a, 24c) estan configurados en la posicion de soplado
horizontal. En el patrén de soplado (l) de la Figura 10, las palas de ajuste de la direccion del viento (51) de los dos
primeros puertos de salida (24a, 24c) se establecen en la posicidn de restriccion de soplado, y las palas de ajuste de
la direccion del viento (51) de los otros dos primeros puertos de salida (24b, 24d) estan configurados en la posicion
de soplado horizontal.

En este caso, las velocidades de flujo de aire soplado a las cuatro areas de carga alta (Ac) en un tiempo de referencia
predeterminado (por ejemplo, 60 segundos x 2 patrones = 120 segundos) son los mismos.

10



10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

ES 2 856 836 T3

«Caso en el que tres areas son areas de carga alta»

Como se ilustra en la Figura 11, si el valor de temperatura, detectado por la seccion de sensor (71a), de la primera
area de deteccion (Sa) del espacio de la habitacion (R) es mayor que una temperatura umbral, y los valores de
temperatura, detectados por la seccion de sensor (71a), de la segunda a la cuarta areas de deteccion (Sb a Sd) son
mas bajas que la temperatura umbral, la primera area de deteccion (Sa) es el area de carga baja (Ah) y la segunda a
la cuarta areas de deteccién (Sb a Sd) son las areas de carga alta (Ac). En este caso, como se ilustra en la Figura 12,
el patrén de soplado (1), el patrén de soplado (l1) y un patrén de soplado (lll) se realizan secuencialmente, por ejemplo,
durante 120 segundos cada uno.

En el patron de soplado (I) de la Figura 12, las palas de ajuste de la direccién del viento (51) de los dos primeros
puertos de salida (24a, 24d) se establecen en la posicidn de restriccion de soplado, y las palas de ajuste de la direccion
del viento (51) de los otros dos primeros puertos de salida (24b, 24c) estan configurados en la posicion de soplado
horizontal. En el patrén de soplado (ll) de la Figura 12, las palas de ajuste de la direccion del viento (51) de los dos
primeros puertos de salida (24a, 24c) se establecen en la posicidn de restriccion de soplado, y las palas de ajuste de
la direccion del viento (51) de los otros dos primeros puertos de salida (24b, 24d) estan configurados en la posicion
de soplado horizontal. En el patron de soplado (lll) de la Figura 12, las palas de ajuste de la direccién del viento (51)
de los dos primeros puertos de salida (24a, 24b) se establecen en la posicion de restriccién de soplado, y las palas de
ajuste de la direccion del viento (51) de los otros dos primeros puertos de salida (24c, 24d) estan configurados en la
posicion de soplado horizontal.

Es decir, si hay una sola &rea de carga baja (Ah) y tres areas de carga alta (Ac), el flujo de aire acondicionado hacia
el area Unica de carga baja (Ah) y hacia cualquiera de las tres areas de carga alta (Ac) se reduce en la operacion de
ajuste del caudal de aire. En esta operacién de ajuste de la velocidad de flujo de aire, el flujo de aire acondicionado
en el area de carga baja unica (Ah) se reduce todo el tiempo, y el area de carga alta (Ac) a la que se reduce el flujo
de aire acondicionado se cambia periédicamente entre las tres areas de carga alta (Ac).

En este caso, el valor acumulado de las velocidades de flujo de aire soplado al area de carga baja unica (Ah) en un
tiempo de referencia predeterminado (por ejemplo, 120 segundos x 3 patrones = 360 segundos) disminuye, y los
valores acumulados de las velocidades de flujo de aire soplado a las tres areas de carga alta (Ac) en el tiempo de
referencia predeterminado aumenta igualmente.

«Caso en el que dos areas son areas de carga alta»

Como se ilustra en la Figura 13, si los valores de temperatura, detectados por la seccion de sensor (71a), de la primera
y segunda areas de deteccion (Sa, Sb) del espacio de la habitaciéon (R) son mayores que una temperatura umbral, y
los valores de temperatura, detectados por el la seccién del sensor (71a), de la tercera y cuarta areas de deteccion
(Sc, Sd) son mas bajas que la temperatura umbral, la primera y segunda areas de deteccion (Sa, Sb) son areas de
carga baja (Ah) y la tercera y cuarta areas de deteccion (Sc, Sd) son areas de carga alta (Ac). En este caso, el patron
de soplado (l) ilustrado en la Figura 14 se repite.

En el patron de soplado (I) de la Figura 14, las palas de ajuste de la direccién del viento (51) de los dos primeros
puertos de salida (24a, 24b) se establecen en la posicidn de restriccion de soplado, y las palas de ajuste de la direccion
del viento (51) de los otros dos primeros puertos de salida (24c, 24d) estan configurados en la posicion de soplado
horizontal. En este caso, el flujo de aire acondicionado hacia las dos areas de carga baja (Ah) se reduce todo el tiempo.

«El caso en el que un area es un area de carga alta»

Como se ilustra en la Figura 15, los valores de temperatura, detectados por la seccion de sensor (71a), de la primera
a la tercera areas de deteccion (Sa a Sc) del espacio de la habitacion (R) son mayores que una temperatura umbral,
y el valor de temperatura, detectado por el sensor seccién (71a), de la cuarta area de deteccion (Sd) es mas baja que
la temperatura umbral, la primera a tercera areas de deteccién (Sa a Sc) son areas de carga baja (Ah), y la cuarta
area de deteccion (Sd) es un area de carga alta (Ac). En este caso, como se ilustra en la Figura 16, el patron de
soplado (1), el patrén de soplado (ll) y el patrén de soplado (lll) se repiten secuencialmente, por ejemplo, durante 60
segundos cada uno.

En el patron de soplado (I) de la Figura 16, las palas de ajuste de la direccién del viento (51) de los dos primeros
puertos de salida (24b, 24c) se establecen en la posicidn de restriccién de soplado y las palas de ajuste de la direccion
del viento (51) de los otros dos primeros puertos de salida (24a, 24d) estan configurados en la posicion de soplado
horizontal. En el patrén de soplado (ll) de la Figura 16, las palas de ajuste de la direccion del viento (51) de los dos
primeros puertos de salida (24a, 24c) estan colocadas en la posicion de restriccion de soplado, y las palas de ajuste
de la direccién del viento (51) de los otros dos primeros puertos de salida (24b, 24d) estan en la posicion de soplado
horizontal. En el patrén de soplado (lll) de la Figura 16, las palas de ajuste de la direccién del viento (51) de los dos
primeros puertos de salida (24a, 24b) se establecen en la posicidn de restriccion de soplado, y las palas de ajuste de
la direccion del viento (51) de los otros dos primeros puertos de salida (24c, 24d) estan configurados en la posicion de
soplado horizontal.

11



10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

60

ES 2 856 836 T3

Es decir, si hay tres areas de carga baja (Ah) y un area de carga alta (Ac), el flujo de aire acondicionado hacia dos de
las tres areas de carga baja se reduce en la operacion de ajuste de la velocidad de flujo de aire. En la operacion de
ajuste del caudal de aire, la seccidn de control del funcionamiento (70) cambia peridédicamente las dos areas de carga
baja (Ah), a las que se reduce el flujo de aire acondicionado, entre las tres areas de carga baja (Ah), de modo que la
velocidad de soplado del aire acondicionado en el area de carga alta (Ac) siempre se mantiene alto.

Este funcionamiento da como resultado un aumento en el valor acumulado de las velocidades de flujo de aire soplado
en el area de carga alta Unica (Ac) en un tiempo de referencia predeterminado (por ejemplo, 60 segundos x 3 patrones
= 180 segundos), y en una reduccion igual de los valores acumulados de las velocidades de flujo de aire soplado en
las tres areas de carga baja (Ah) en el tiempo de referencia predeterminado.

-Verificacion por simulacion-

Se describiran los resultados de una simulacion realizada para el caso en el que las cuatro areas anteriores son areas
de carga alta. La Figura 17 es un grafico que muestra las variaciones de temperatura en una habitacion cuando el aire
se sopla alternativamente en dos direcciones en el ejemplo. La Figura 18 es un grafico que muestra las variaciones
de temperatura en una habitacion cuando el aire se sopla simultaneamente en las cuatro direcciones en el ejemplo
comparativo. En las Figuras 17y 18, la linea sélida en negrita indica una temperatura media a una altura de 0,6 metros
sobre la superficie del suelo; la linea discontinua b indica la temperatura mas alta a una altura de 0,6 metros sobre la
superficie del suelo; la linea discontinua c indica la temperatura més baja a una altura de 0,6 metros sobre la superficie
del suelo; y la linea continua delgada d indica la temperatura del aire que ingresa a la unidad interior.

En el ejemplo y el ejemplo comparativo, la habitacion, que es un espacio objetivo de acondicionamiento de aire, tiene
9,9 metros cuadrados y 2,6 metros de altura. La temperatura exterior se establecié en 10 °C en todos los casos, con
una temperatura interior inicial de 10 °C. En el ejemplo, el aire acondicionado que tiene una temperatura de 40 °C se
expuls6 en las dos direcciones en el patrén de soplado (l) y las dos direcciones en el patréon de soplado (Il)
alternativamente durante 60 segundos cada una, como se ilustra en la Figura 10. El aire acondicionado se impulso
hacia abajo en un angulo de 20° con respecto al plano horizontal y con un caudal de 24 m® por minuto. En el ejemplo
comparativo, el aire acondicionado que tiene una temperatura de 40 °C se expulsé igualmente en las cuatro
direcciones, como se ilustra en la Figura 8(A). El aire acondicionado se insufl6 hacia abajo en un angulo de 30° con
respecto al plano horizontal y con un caudal de 36,5 m® por minuto. En cada uno de los ejemplos y el ejemplo
comparativo, se comprobaron las variaciones de temperatura en la habitacion y las variaciones de temperatura del
aire cuando se aspira a la unidad interior.

El resultado de la simulacion del ejemplo comparativo fue el siguiente, como se muestra en la Figura 18: la temperatura
media alcanz6 22 °C relativamente rapido (es decir, en 566 segundos) debido a la mayor velocidad de flujo de aire
acondicionado en comparacion con el ejemplo; la amplitud de la temperatura (es decir, la diferencia entre la
temperatura mas alta y la temperatura méas baja) durante ese periodo fue relativamente amplia; y la diferencia entre
la temperatura media y la temperatura del aire cuando se introducia en la unidad interior era relativamente grande.
Por otro lado, el resultado de la simulacién del ejemplo fue el siguiente, como se muestra en la Figura 17: la
temperatura media alcanz6 22 °C relativamente lentamente (es decir, en 691 segundos) debido al menor caudal de
aire acondicionado en comparacién con el ejemplo comparativo; la amplitud de la temperatura (es decir, la diferencia
entre la temperatura mas alta y la temperatura mas baja) durante ese periodo fue relativamente estrecha; y la
diferencia entre la temperatura media y la temperatura del aire cuando se introducia en la unidad interior era
relativamente pequena. De acuerdo con los resultados de estas simulaciones, el ejemplo presenta variaciones de
temperatura menores en la habitacion y posiblemente logra un calentamiento mas efectivo que el ejemplo comparativo.
En el ejemplo comparativo, el aire caliente permanece cerca del techo de la habitacion y el area cercana al suelo de
la habitacién es dificil de calentar. En otras palabras, la diferencia de temperatura en la direccidon vertical es
relativamente grande. En el ejemplo, el aire caliente no permanece cerca del techo de la habitacién y el area cercana
al suelo es facil de calentar. En otras palabras, la diferencia de temperatura en la direccion vertical es relativamente
pequena.

-Ventajas de la realizacion-

Segun la unidad interior (11) del acondicionador de aire (1) de la presente realizacion, la carcasa (20) de la unidad
interior (11) instalada en el techo (U) del espacio de la habitacion (R) esta provista de puertos de salida (26) capaces
de expulsar el aire acondicionado en una pluralidad de direcciones de soplado diferentes entre si, como se describe
anteriormente. La seccién de control de flujo de aire de la seccién de control de funcionamiento (70) de la unidad
interior (11) realiza la operacion de ajuste de la velocidad de flujo de aire en la que la seccién de control de flujo de
aire reduce el flujo de aire acondicionado en una o mas de la pluralidad de direcciones de soplado para aumente la
velocidad de soplado en el resto de las direcciones de soplado. En esta operacién de ajuste de la velocidad de flujo
de aire, la velocidad de soplado del aire acondicionado aumenta en una direccién distinta a la direccion en la que se
sopla una cantidad reducida de aire acondicionado. Por lo tanto, el aire acondicionado expulsado por los puertos de
salida (26) con una mayor velocidad de soplado se desplaza mas hacia el espacio de la habitacion (R), lo que significa
que el aire acondicionado llega a la zona perimetral del espacio de la habitacién (R) mas facilmente. Ademas, la
seccioén de control de flujo de aire de la seccién de control de funcionamiento (70) cambia periédicamente la direccion
de soplado en la que se sopla una cantidad reducida de aire acondicionado, al realizar la operacion de ajuste de la
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velocidad de flujo de aire. En otras palabras, la direccién de soplado en la que sopla el aire acondicionado con mayor
velocidad también se cambia periédicamente. Como resultado, el aire acondicionado expulsado a través de los puertos
de salida (26) alcanza la zona perimetral del espacio de la habitacion (R) mas facilmente, lo que reduce asi las
variaciones de temperatura en el espacio de la habitacion (R).

Ademas, en la unidad interior (11) del acondicionador de aire (1) de la presente realizacién, la seccidén de deteccion
de carga (71) de la unidad interior (11) detecta, para cada una de las direcciones de soplado del aire acondicionado,
si un area de la zona perimetral en el espacio de la habitacién (R) es un area de carga alta (Ac) que tiene una carga
de acondicionamiento de aire relativamente grande o un area de carga baja (Ah) que tiene una carga de
acondicionamiento de aire mas pequefia que el area de carga alta (Ac). Ademas, al llevar a cabo la operacion de
ajuste de la velocidad de flujo de aire, la seccién de control de flujo de aire de la seccidn de control de funcionamiento
(70) cambia periédicamente la direccién de soplado en la que se sopla una cantidad reducida de aire acondicionado,
de modo que un valor acumulado de la velocidad de flujo del aire en el area de carga alta (Ac) en un tiempo de
referencia predeterminado sera mayor que el valor acumulado de la velocidad de flujo de aire en el area de carga baja
(Ah) en el tiempo de referencia predeterminado. Como resultado, la velocidad de flujo de aire en el area de carga alta
(Ac) del espacio objetivo de acondicionamiento de aire (R) aumenta y el caudal de aire en el area de carga baja (Ah)
del espacio objetivo de acondicionamiento de aire (R) se reduce, lo que permite una mayor reduccién de las
variaciones de temperatura en el espacio objetivo de acondicionamiento de aire (R).

En general, el aire acondicionado caliente que se expulsa en todas las direcciones de soplado en la operacion de
calentamiento puede resultar facilmente en un sobrecalentamiento de la habitacion. A este respecto, en la unidad
interior (11) del acondicionador de aire (1) de la presente realizacion, se reduce el flujo de aire acondicionado caliente
en una o mas de las direcciones de soplado. De este modo, se puede reducir el riesgo de sobrecalentamiento de la
habitacion. Es decir, la unidad interior (11) de la presente realizaciéon puede reducir las variaciones de temperatura en
el espacio de la habitacién (R) durante la operacién de calentamiento, al tiempo que reduce el riesgo de
sobrecalentamiento de la habitacion. Ademas, el aire acondicionado caliente alcanza facilmente la zona perimetral del
espacio de la habitacion (R) en la operacion de calentamiento, lo que permite una circulaciéon suave del aire
acondicionado caliente en el espacio de la habitacion (R) y, por lo tanto, logra un calentamiento rapido del espacio de
la habitacion (R).

En la unidad interior (11) del acondicionador de aire (1) de la presente realizacion, la seccién de control de flujo de
aire de la seccién de control de funcionamiento (70) controla el flujo de aire acondicionado de manera que el aire
acondicionado se expulse en el modo de soplado horizontal en la direccién de soplado en el que la velocidad de
soplado aumenta mediante la operacién de ajuste de la velocidad de flujo de aire. Por lo tanto, el aire acondicionado
puede circular a través del espacio de la habitacién (R) en el que el aire acondicionado expulsado desde el puerto de
salida (26) de la unidad interior (11) instalada en el techo (U) golpea, por ejemplo, contra la superficie de una pared
del espacio objetivo de acondicionamiento de aire (R), fluye secuencialmente a lo largo de la superficie de la pared y
el suelo (F), y se introduce en la unidad interior (11).

En la unidad interior (11) del acondicionador de aire (1) de la presente realizacion, los puertos de salida (26) incluyen
una pluralidad de primeros puertos de salida (24) para expulsar el aire acondicionado en direcciones diferentes entre
si, y la carcasa (20) de la unidad interior (11) esta provista de un orificio de entrada (23) dispuesto junto a los primeros
puertos de salida (24) para aspirar el aire de la habitacion. La secciéon de control de flujo de aire de la seccion de
control de funcionamiento (70) controla, en la operacién de ajuste de la tasa de flujo de aire, el flujo del aire
acondicionado expulsado desde el primer puerto de salida (24) correspondiente a la direccion de soplado en la que
una cantidad reducida de aire acondicionado se sopla aire, de manera que el aire acondicionado se expulsa hacia el
orificio de entrada (23) y se introduce en el orificio de entrada (23). Por lo tanto, el aire acondicionado expulsado a
través del primer puerto de salida (24) correspondiente a la direccion de soplado en la que se sopla una cantidad
reducida de aire acondicionado, no se sopla en el espacio de la habitacién (R), sino que se introduce directamente en
el orificio de entrada (23) adyacente al primer puerto de salida (24). Es decir, se puede generar un cortocircuito del
flujo de aire.

«QOtras realizaciones»

La realizacion anterior ilustra un ejemplo de la unidad interior (11) en la que el flujo de aire acondicionado se reduce
en dos de las cuatro direcciones de soplado del aire acondicionado. Sin embargo, la unidad interior de la presente
realizacién también puede configurarse para reducir el flujo de aire acondicionado en una o tres de las cuatro
direcciones de soplado del aire acondicionado.

La realizacion anterior ilustra un ejemplo de la operacion de ajuste de la velocidad de flujo de aire en la que se sopla
una cantidad reducida de aire acondicionado en una o mas de la pluralidad de direcciones de soplado en la operacion
de calentamiento de la unidad interior (11), aumentando asi la velocidad de soplado en el resto de las direcciones de
soplado. Sin embargo, también se puede realizar una operacién similar de ajuste de la velocidad de flujo de aire en la
operacion de enfriamiento.

La realizacién anterior ilustra un ejemplo de la unidad interior (11) en la que la carcasa (20) esta provista de la seccién
de deteccion de carga (71) para detectar el area de carga alta (Ac) y el area de carga baja (Ah). Sin embargo, la
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secciéon de deteccion de carga (71) puede omitirse de la unidad interior de la presente realizacion. Si se omite la
seccién de deteccion de carga (71), la operacion de ajuste de la tasa de flujo de aire, en la que se sopla una cantidad
reducida de aire acondicionado en una o mas de la pluralidad de direcciones de soplado para aumentar la velocidad
de soplado del aire acondicionado en el resto de las direcciones de soplado, se realiza cambiando periédicamente la
direccion de soplado en la que se sopla una cantidad reducida de aire acondicionado, sin tener en cuenta el valor
acumulado de las velocidades de flujo de aire en las respectivas direcciones de soplado.

En la realizacion anterior, la unidad interior (11) del acondicionador de aire (1) es una unidad interior instalada en un
techo y encajada en la abertura del techo (U). Sin embargo, la unidad interior (11) puede ser una unidad interior
colgada del techo, cuya carcasa (20) esta colgada del techo y dispuesta en el espacio de la habitacién (R). Ademas,
las direcciones de soplado de la unidad interior (11) no se limitan a, por ejemplo, cuatro u ocho direcciones, siempre
que las direcciones de soplado estén dirigidas al area de carga alta o al area de carga baja de la zona perimetral.

La realizacion anterior ilustra un ejemplo de la unidad interior que puede realizar el modo de soplado horizontal y el
modo de soplado hacia abajo. Sin embargo, el modo de soplado de la unidad interior no se limita al modo de soplado
horizontal y al modo de soplado hacia abajo. La unidad interior de la presente realizacion puede realizar selectivamente
el modo de soplado en el que la pala de ajuste de la direccion del viento (51) se balancea y el modo de soplado
horizontal, o puede realizar solo el modo de soplado horizontal, por ejemplo.

La realizacién anterior ilustra un ejemplo de la unidad interior (11) que hace que la velocidad de flujo de aire en el area
de carga alta (Ac) y la velocidad de flujo de aire en el &area de carga baja (Ah) sean diferentes entre si por medio de la
pala de ajuste de la direccion del viento (51). Sin embargo, la unidad interior de la presente realizacion puede
configurarse para hacer que la velocidad de flujo de aire en el area de carga alta (Ac) y la velocidad de flujo de aire en
el area de carga baja (Ah) sean diferentes entre si por medio de una configuracion distinta de la pala de ajuste de la
direccion del viento (51).

Las realizaciones anteriores son simplemente ejemplos preferidos en la naturaleza y no pretenden limitar el alcance,
la aplicacion o los usos de la invencion.

Aplicabilidad industrial

Como puede verse de la descripcion anterior, la presente invencion es Gtil como técnica para controlar el flujo de aire
en una operacion de calentamiento de una unidad interior de un acondicionador de aire instalado en el techo.

Descripcion de los caracteres de referencia

R Espacio de habitacién (espacio objetivo de acondicionamiento de aire)
u Techo

1 Acondicionador de aire

11 Unidad interior

20 Carcasa

23 Orificio de entrada

24 Primer puerto de salida (puerto de salida principal)
26 Puerto de salida

70 Seccién de control de funcionamiento

71 Seccion de deteccion de carga

14
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REIVINDICACIONES
1. Una unidad interior de un acondicionador de aire, que comprende:

una carcasa (20) instalable en un techo (U) de un espacio objetivo de acondicionamiento de aire (R), estando la
carcasa (20) provista de puertos de salida (26) capaces de expulsar aire acondicionado en una pluralidad de
direcciones de soplado diferentes entre si,

la unidad interior esta provista de una seccion de control de funcionamiento (70) para realizar, en una operacion de
calentamiento, una operacion de ajuste de la velocidad de flujo de aire en la que se sopla una cantidad reducida de
aire acondicionado en una o mas de la pluralidad de direcciones de soplado para aumentar una velocidad de soplado
en el resto de las direcciones de soplado, y caracterizada por que:

para llevar a cabo la operacién de ajuste de la velocidad de flujo de aire, la seccion de control de funcionamiento (70)
esta configurada para controlar el flujo del aire acondicionado de manera que el aire acondicionado se expulse en un
modo de soplado horizontal en la direccién de soplado en la que se aumenta la velocidad de soplado mediante la
operacion de ajuste de la velocidad de flujo de aire, y cambiar periédicamente la direccion de soplado en la que se
sopla una cantidad reducida de aire acondicionado.

2. La unidad interior de la reivindicacion 1, en la que

la unidad interior esta configurada para expulsar el aire acondicionado en cuatro direcciones de soplado diferentes a
90° entre si, y

la seccion de control de funcionamiento (70) reduce, en la operacion de ajuste de la velocidad de flujo de aire, el flujo
del aire acondicionado en dos de las cuatro direcciones de soplado para aumentar la velocidad de soplado en las otras
dos direcciones de soplado.

3. La unidad interior de la reivindicaciéon 1 o 2, que comprende:

una seccion de deteccion de carga (71) que detecta, para cada una de las direcciones de soplado, si un area de una
zona perimetral del espacio objetivo de acondicionamiento de aire (R) es un area de carga alta que tiene una carga
de acondicionamiento de aire relativamente grande o un area de carga baja que tiene una carga de acondicionamiento
de aire mas pequefa que el area de carga alta, en la que

la seccion de control de funcionamiento (70) realiza la operacién de ajuste de la velocidad de flujo de aire de manera
que un valor acumulado de velocidades de flujo de aire en el area de carga alta en un tiempo de referencia
predeterminado es mayor que un valor acumulado de velocidades de flujo de aire en el area de carga baja en el tiempo
de referencia predeterminado, cambiando periddicamente la direccion de soplado en la que se sopla una cantidad
reducida de aire acondicionado.

4. La unidad interior de una cualquiera de las reivindicaciones 1 a 3, en la que

los puertos de salida (26) incluyen una pluralidad de puertos de salida primarios (24) configurados para expulsar el
aire acondicionado en direcciones diferentes entre si,

la carcasa (20) esta provista de un orificio de entrada (23) dispuesto adyacente a la pluralidad de puertos de salida
primarios (24) y configurado para aspirar aire de la habitacion, y

la seccion de control de funcionamiento (70) controla el flujo de aire acondicionado expulsado desde el puerto de
salida primario (24) correspondiente a la direccion de soplado en la que se sopla una cantidad reducida de aire
acondicionado en la operacién de ajuste de la velocidad de flujo de aire, de manera que el aire acondicionado se
expulsa hacia el orificio de entrada (23) y se aspira al interior del orificio de entrada (23).

5. La unidad interior de la reivindicacion 2, en la que

las dos direcciones de soplado en las que se sopla una cantidad reducida de aire acondicionado estan separadas
180° entre si.

15



o
-
J

ES 2 856 836 T3

|

O
N
N"""“I

R

e

-— —

")
|
!
|
!
!
|
|
|

™

=

©
©
=

el
6€

JdIv3a orni4d 3d
TOH1INQD 3d NQIDD3S

YOUvYO 3 NOQID
“YNINE3L30 3d NOIDD3S i

—-mm“-——n-..._..w--__....-_—-W—--—.—.m——_-—___—..-—--—-—--..-—-..—..|

NQIOYY3d0 3d
0/~ 7041N0OD 30 NOIDO3S

]
i
L -t

SO OU A |

| Ol4

16



FIG.2




ES 2 856 836 T3

FIG.3

3?

AALTLATLLALLLAL AL I T AR AR AT LA AT LR AL A T A TR AT L L L AR LA RN Y

33
R G <Y

L —

33d

(9]
o™

3 2 B
|

J

T —

g
_
_
|
|
!

)

——————
et e

m ‘\

~ -
- -
LT L i

\
!
/
Z
Z
7
:

e A e e et e . . S e . o i

ol ™
o™

H LA A AT SIS TITISRIGEITFII LIS s P ER S ETETEEEEE s

QO

e e EE TR BESSRES .

T

B e A ETE R ST KRN R—"4

| L=
L9,
o

!

2

21b 32

O

3

2

18



ES 2 856 836 T3

w Nﬁv ¥ €2 08 M \NN
/] — — S— S—
- S
n N, / e e n
v 7 e
PEE] n_mm_ € mmm\ Mm e
a1z~ -—q12
L _ ) — e g ! b
[
PmL 42 e ol ENN 26
i
{

A E

19



ES 2 856 836 T3

24
) 51
\
\L [
51—}
50""*~j
24—
I il
Q y —52
\_ ) ‘ / B v,
5l2 / : \ )
25 24 o1 52 25

20



ES 2 856 836 T3

FIG.6A

20

FIG.6B

-

-
-
-

FIG.6C

-
‘lt‘-
-

ll.|-l||||||.1.l
-
-

20

21



ES 2 856 836 T3

FIG.7

- -

22



ES 2 856 836 T3

FIG.8A

24

-
(]

:

|

*

’t [
’, -—— ym == \‘
\\ : L "

\J-——— - ’.r

FIG.8B

23



FIG.9

-----------

-----------

ES 2 856 836 T3

......
............
................
...................
---------------------
...................

-----------------------

-----------

...........

.......
..................
....................
....................
.................
..............

24



ES 2 856 836 T3

S| 24l

~Pye

IIIII

010I4

25



ES 2 856 836 T3

FIG.11

d

o >
BaREItAAAbERbRaRES
asses . -
LR LY
dranvssaner
Tevrsenee -
)

C

26

C



ES 2 856 836 T3

S| 24

= e D 0 Eﬂv
el c— [~Pre
[
eyg . i
I
Opg-
\ bl

~Pve

S| 24

llllll

¢ 1Ol

27



FIG.13

FIG.14

ES 2 856 836 T3

24d~

28




FIG.15

.
sisdsaasRaRErraEn
Y LA O T
sxnnan .
.

ES 2 856 836 T3

a

R
Wi
-n

e
(X
aw

smana
ELRELEED

L
)

4a:

. PLL)
trarenee

) Lrx)
Siverasiesnan

. LaramEsIssRERa N
O S N L T LT
sasssbsessissesunaranty
ssueerrrranssanny
.

C

29

.
SrErIRIR RN R AR
. LK)




ES 2 856 836 T3

> ,\,“,......L“b 2 ||I=
S| 24 — ~Pye
7
ey b
i
OpZ < Opg 7
\ b \ L
— C—
AH_E 0z _HTHV.T#. b 0z
S| 2 C—1 [-P¥e S| ZAed — |["P¥e
7 T
epe . i mvm @

91 OId

30



FIG.17

TEMPERATURA° C]

28
217
26
25
24
23
22
21
20
19
18
17
16
15
14
13

12}
1}
10}

ES 2 856 836 T3

F LA Ly

200

400

600 800 1000 1200

TIEMPO [SEGUNDOS]

31

1400 1600 1800



FIG.18

TEMPERATURA[° C]

28
27
26
25
24
23
22
21
20
19
18
17
16
15

141
13H}:
12 Hh
11

ES 2 856 836 T3

.....
Sp——

R S ki

]

-t
-------

10

200

400

600 800 1000 1200

TIEMPO [SEGUNDOS]

32

1400 1600 1800



	Primera Página
	Descripción
	Reivindicaciones
	Dibujos

