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(57) Die Erfindung bezieht sich auf das Schnellhérten von Klebstoff,
insbesondere an sich kalthdrtender Zweie« oder Mehrkomponenten=Kleb=. .
stoffe. Ziel ist, die Anwendung derartiger Klebstoffe in der FlieB8-

bzw. Massenfertigqung zu ermdglichen. Nach der ‘Aufgabe ist ein Verfahren

so0 zu entwickeln, daB weitgehend spannungsfreie hochwertige
Klebverbindungen beil extrem niedrigen li&rtezeiten gewdhrleistet
werden und die Gebrauchsdauer des Klebstoffansatzes nicht verringert
wird. Die LOsung ist gekennzeichnet durch an sich kalthédrtende
Reaktionsklebstoffe, die erfindungsgemi#B8 kurzzeitig, vorzugsweise:
15 s bis 2 min, bei einer erhdhten Temperatur von 100 bis 300 ©C

nur soweit vorgehdrtet werden, daB die erreichte Festigkeit eine
Entnahme der Fligeteile aus der Hértevorrichtung zum Zwecke der
Lagerung, des Transportes oder des Einbaues in Baugruppen oder Geridte
gestattet, und daB8 anschlieBend dle welitere endgultlge Aushédrtung
bei Raumtemperatur erfolgt.
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Verfahren zum Schnellhirten von Klebstoffen

/

Anwendungsgebiet der Erfindung

- Die Erfindung betrifft ein Verfahren zum Schnellhirten

von Klebstoffen, insbesondere an sich kalthirtender

 Zwei~- oder Mehrkomponenten-Klebstoffe, vorzugsweise

zur Herstellung hochwertiger, weitgehend spannungs-
freier Klebverbindungen bei extrem kurzen Hirtezeiten
ohne Verringerung der Gebrauchsdauver des Klebstoffan-
satzes.
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Charakteristik der bekannten technischen ISsungen

Es ist allgemein bekannt, daB kalthartende Reaktions-
klebstoffe, die in der Klebtechnik und insbesondere -
in der Metallklebtechnik nach wie vor eine groSe Be-
deutung haben, nach verschiedenen Verfahren gehirtet
werden kbnnen. i '
So ist beispielsweise bei kalthirtenden Klebstoffen
auf Epoxidharzbasis ein Hirten bei Raumtemperatur

(= 1500) oder ein Vorhérten bel Raumtemperatur und
ein anschlieBendes Nachhirten (Tempern) beil erhdhter
 Temperatur (etwa 90 °e) tiblich. Zur Erreichung der
Endfestigkeiﬁ der Klebverbindungen sind hierbel jedoch
Hirtezeiten von ca. sieben Tagen bel Raumtemperatur
oder 24 Stunden bei Raumtemperatur plus zweil Stunden
bel 90 °c erforderlich. Dies schlieBt die Anwendung
derartiger Klebstoffe fiir die FlieB~ bzw. Massen-
fertigung weitgehend aus.

Zur Verkiirzung der Hirtungszeiten bei kalthirtenden
Klebstoffen ist der Einsatz von besonders reaktions-
freudigen Spezial-Hirtern oder der Zusabtz von soge-
nonnten Beschleunigern, z. B, Triphenylphosphit (TTP),
bekannt. Dies fithrt Jjedoch gleichzeitig zu einer Ver-
kiirzung der Gebreuchsdauer des Klebstoffansatzes auf
wenige Minuten bel Raumtemperatur, was zu betrichtlichen
technologischen Schwierigkeiten bel der Verarbeiltung
fiihrt und deshaldb meist nur angewendet wird, wenn eine
Hiartung unter Baustellenbedingungen bei Temperaturen
unter 15 °C erreicht werden soll.

Es ist zwar bereits bekannt, kalthirtende Klebstoffe-
sofort bei einer erhdhten Temperatur (etwa 100 bis

150 °¢) auszuhirten, wobei die Endfestigkeit je nach
Klebstofftyp cirka nach 15 Minuten bis 4 Stunden er-
reicht ist. Beil einer weiteren Erhihung der Hirtetem-
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peratur auf etwa 300 bis 400 °c, die Jedoch nicht fiir

alle Klebstofftypen vertriglich ist, lann die Hipte—

‘~-zeit sogar auf - etwa 3 bis 4 Minuten gesenkt werden

(sogenannte Temperaturschockhértung. ),

Die HeiBhirtung kalthirtender Klebstoffe igt Jjabeh
nit dem Nachteil verbunden, daB sie zu einer Vep—
sprodung des Klebstoffes und damit zu einer ErhShung

‘der .Schlag- und StoRempfindlichkeit der Klebverbin-

dungen fiihrt. Dariiberhinsus wird die durch die Hoig-
hirtung erreichte Hirtezeitverkiirzung wieder weit-
gehend dadurch aufgehoben, daB derartige Klebverbin-
dungen zum Spannungsausgleich im Klebstoff langsan
(etwa in 2 Stunden) von der Hértetemperatur auf Raum-
temperatur abgekiihlt werden miissen,

- Ziel der Erfindung

Durch die Erfindung ist deshalb ein Verfahren zu
schaffen, welches ein Schnellhirten von Klebstoffen,
insbesondere an sich kalthirtender Klebstoffe ge-
stattet und ihre Anwendung in der FlieB- bzw. Massen- -
fertigung ermdglicht. | '

Das Wesen der Erfindung

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein Verfahren
zum Schnellhirten von Klebstoffen, inshesondere an sich
kalthdrtender Klebstoffe, so zu entwickeln, daB weit-

- gehend spannungsfreie hochwertige Klebverbindungen bei

extrem niedrigen Hirtezeiten gewihrleistet werden und

die Gebrauchsdauer des Klebstoffansatzes nicht verringert
wird. .
ErfindungsgensB wird die Aufgabe dedurch gelost, daB an
sich kaljhdrtende Reaktionsklebstoffe kurzzeitig, vor-




-4~ 210647
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zugsweise 15/bis 2 Minuten bei erhShter Temperatur,
etwa 100 bis 300 C, nur sowelit vorgehirtet werden,
daB die erreichte Festigkeit eine Entnahme der Fiige~
teile aus der Hértevdrrichtqu zum Zwecke der Lagerung,
des Transports oder des Einbgues in Baugruppen oder
Gerdte gestattet und die weitere endgultlge Aushartung
bei Raumtemperatur erfolgt. '
- Die Vorh&rtung des Klebstoffes bei erhdhter Temperatur
- ist dabei andererseits nur soweit vorzunehmen, da8 die

vorhandene Elastizitidt und «Flexibilitit des Klebstoffes = ¢

- ein spontanes Abkijhlen der Klebstoffverbindung gestat-
'tet, ohne das sich unerwiinschte AbkuhlungssPannungen
in der Klebverblndung ausbilden kdnnen. Die Flexibili-
tit des Klebfilmes ist weiterhin die Voraussetzung da-
fur, daB die Beweglichkeit der Harz- und Hirtermole-
‘kii-le soweit erhalten bleibt, daB die weitere Hirtung
bei Raumtemperatur ablauft und zu einer optimalen
Festigkeit der Klebverbindung fithrt. Durch die vorge-

_ schlagene ISsung wird auBerdem die Gebrauchsdauer des
Klebstoffansatzes in keiner Weise beeinfluBt.

Ausfiihrungsbeispiel

Die Erfindung soll nachstehend an einem Ausfithrungs-
beispiel niher erliattert werden:

Der kalthirtende Epoxidharzklebstoff nach WP 123 672
erreicht auf entfetteten AlMg % - Priifkdrpern nach

- TGL 14 910/02 eine Zugscherfestigkeit ¥ bel Raumbem-
peratur gem&B nachstehender Tahelie,"wenn er bei 20 °¢
gehértet wird: '

Hirtezeit (h bzw. @) T (N/mm?)
4 h 0
8 h 1,4
24 h 14,0

74 25,8
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Eine Entnahme von geklebten Bauteilen aus den Kleb-
vorrichtungen ist bei einer Kalthirtung bei Raum-

temperatur (= 15 °¢) also erst nach etwa 16 bis 24
Stunden mdglich. Der gleiche Klebstoff erreicht bei

der allgemein {iblichen Normalhirtung von 24 h bei

’W.Raumtemperatur + 2 h bei 90 °C eine Zugscherfestig-.

keit T bei Raumtemperatur von 2736'N/mm2. Auch hier-
bel werden zumindest fiir die 24-stiindige Kalthirtung
Klebvorrichtungen bendtigt. Beide Hirtungsvarianten
sind demit in der FlieB- bzw. Massenfertigung nicht
anwendbar. -

Flir eine HeiBhdrtung dieses Klebstoffes ist maximal
eine Temperatur von 100 °C anwendbar. Die Endfestig-
keit der Klebverbindungen von T = 25,2 N/mm2 ist bei
100 °C nach 10 min. erreicht. Zu dieser Hirtezeit
hinzu kommt jedoch die Aufheizzeit der Fiigeteile auf
100 °C sowie eine Abkithlzeit von etwa 2 h'von 100 °¢
auf Raumtemperatur, um Restspannungen im Klebfilm
moéglichtst gering zu halten. Dadurch werden die ent-
sprechenden Hirtungsanlagen immer noch fiir ungef#hr
2 1/2 h blockiert, was fir eine FlieB- bzw. Massen-
fertigung ebenfalls noch untragbar ist.

Wird der Klebstoff dagegen nach der erfindungsgemiBen
Idsung lediglich bel einer erhShten Temperatur, bei-

‘spielsweise mit dauerbeheizten Stempeln vorgehirtet,

S0 ist bereits nach einer Hirtezeit von 1 min. bei
100 °C eine fiir die Entnahme der Bauteile aus der
Vorrichtung, ihre Lagerung, ihren Transport und ggf.
ihren Einbau ausreichende Anfangsfestigkeit von

T = 10,9 N/mn® erreicht, die sich durch Weiterhirtung
bel Raumtemperatur nach 24 h auf T = 23,3 N/um® und
nach 72 h suf T = 26,3 N/mn® erhéht. Zu der Hirtezeit
hinzu kommen hierbei lediglich eine Aufheizzeit der
Fiigeteile auf 100 °C von etwa 1 min. sowie eine Ab-
kithlzelt auf Raumtemperabtur von wenigen Sekunden.

-Das Verfahren bistet damit giinstige Voraussetzungen

]

zur Anwendung kalthirtender Kiebstoffe in der FlieR~
bzw. Massenfertigung, o
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Erfindungsanspruch

Verfahren zum Schnellhirten von Klebstoffen, insbeson-
dere an sich kalthirtender Zwei- oder.Mehrkomponenten- .
Klebstoffe zur Herstellung hochwéftigcr,*weitgehend
sPannungsfreief Klébverbindungen bel extrem kurzen
Hértezelten ohne Verringerung der Gebrauchsdauer des
Klebstoffensatzes, ge kannzedichnet
durch, an sich kalthirtende Reaktionsklebstoffe,
welche kurzzeltig, vorzugsweise 15 Sekunden bis 2 Mi-
nuten, bei einer erhdhten Temperatur von. 100 bis 300°¢
nur soweit vorgehirtet werden, daf die erreichte
‘Festigkeit eine Entnahme der Fiigeteile aus der Hirte-
~vorrichtung zum Zwecke der Lagerung, des Transportes . -
oder des Einbaues in Baugruppen oder Gerite gestattet,
-und daf anschlieBend die weitere endgililtige Aushértungv
bei Raumtenperatur erfolgt.
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