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Projektorova jednotka, zejména pro
svétlomety motorovych vozidel

Anotace:

Regeni se tyka projektorové jednotky, zejména pro

svétlomety motorovych vozidel, obsahujici na spole¢né

optické ose (X) ustavenou ¢ocku, primdrni optickou
soustavu a sekunddrni optickou soustavu, kde kazdé
optické soustavé je piifazena alespoii jedna svételna
jednotka (4) s alespoii jednim zdrojem (41) svételnych

paprski (10), pficemz ve sméru Sifeni svételnych paprskii

(10) primarni optické soustavy je situovana clona (8) s
ofezovou hranou (9) pro vytvoteni ostré¢ho rozhrani
svétlo/tma na zobrazovaci plose pfi tlumené svételné
funkei. Coika je tvofena monofokalni Gockou (1),
pti¢emz primdrni optickd soustava obsahuje kolimacni

¢len (2a) nebo reflektor (2b), které jsou uzpusobeny pro

zasilani svételnych paprsku (10) ze svételného zdroje
(41) do pfedm¢tového ohniska (12) monofokalni Cocky
(1), pficemz sekundarni optickd soustava obsahuje

sekundérni kolimacni element (3), ktery je na Casti svého

povrchu opatfen clonou (8) s ofezovou hranou (9) pro

splnéni sveételné charakteristiky tlumené svételné funkce s

vytvotfenim ostré¢ho rozhrani svétlo/tma na zobrazovaci
plose a na dalsi ¢asti svého povrchu je sekunddrni
kolimacni element (3) opatfen vystupni plochou (31)
sklonénou pod tthlem (o) viici spolecné optické ose (X)
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Projektorova jednotka, zejména pro svétlomety motorovych vozidel

Oblast techniky

Vynalez spada do oblasti svételné techniky vykazujici zvlastni charakteristicky nebo rozlozeni
svétla vydavaného prostiedky vzniklymi kombinaci dvou a vice riznych svételnych jednotek, a
tyka se projektorové jednotky uréené zejména pro svétlomety motorovych vozidel.

Dosavadni stav techniky

Pro vytvafeni zakladnich svételnych funkci svétlometi motorovych vozidel, kterymi jsou
realizace potkavaci a dalkové svételné stopy, jsou pouzivany projektorové jednotky, coz jsou
opticka uspofadani, kterd obsahuji na spolecné optické ose primamni svételnou jednotku
potkavaciho svétla, sekundarni svételnou jednotku dalkového svétla, spojnou ¢ocku a clonu. Tvar
svazku potkavaciho svétla je dan tvarem clony situované ve sméru postupu svételnych paprska
vyzatovanych ze svételného zdroje primarni svételné jednotky. Predmétové ohnisko Cocky je
umisténo na optické ose v té€sné blizkosti ofezové hrany clony nebo v jeji blizkosti pod ni. V
piipad¢ pouziti monofokalni coCky pifi vytvareni potkavaciho a dalkového svétla vznika v
prechodu mezi témito funkcemi tmava oblast kopirujici tvar clony. Tato tmava oblast je dana
tloustkou clony. Tento problém je feSen tak, Ze tloustka clony je v misté ofezové hrany velmi
tenka, coz s sebou piinasi problémy z hlediska vyrobitelnosti. Pro e¢liminaci neosvétlené plochy
se rovnéz vyuziva bifokalni ¢ocka, ktera je rozmérove vyssi a je rozd€lena na cast pro potkavaci
svétlo a Cast pro dalkové svétlo, kdy jednotlivé Casti se vyznacuji odlisSnym ohniskem. Vyssi
rozmér ¢oCky je vSak Casto nepouZitelny z hlediska pozadavku na zastavbovy prostor a designove
moznosti projektorové jednotky.

Ve spise EP 3179158 Al je popsan svétlomet obsahujici dvé optické soustavy pro tlumenou a
dalkovou svételnou funkci. Svétlomet obsahuje projekéni Cocku, alespoit jeden reflektor a zdroj
svétla umistény za projekéni coCkou, a nastaveny tak, aby vyzaroval svétlo smérem dopfedu pres
projekéni Cocku, pfiCemzZz jsou clona a mnozZstvi prvku vyzafujicich svétlo umisténé za
projekénimi ¢ockami nastaveny tak, aby byly nasmérovany smérem k projekéni Cocee za Gcelem
vytvoreni paprsku potkavaciho svétla. MnozZstvi prvku vyzafujicich svétlo je nastaveno tak, aby
svétlo vstupovalo do projekéni Cocky a vytvarelo dodatecné svétlo dalkovych svétel v kombinaci
se svétlem potkavacich svétel, pfiCemZz mnozstvi prvku vyzafujicich svétlo je uspofadano v
pificném sméru pod zadnim ohniskem projekéni Cocky a je nastaveno tak, aby se prvky
rozsvécovaly jednotlivé. Prvni reflektor je nastaveny tak, aby odraZzel alesponn Cast svétla
vyzafovaného z prvki vyzafujicich svétlo smérem k projekcni Coéee, a je umistény za horni
oblasti projekéni ¢ocky. Ve vyhodnych provedenich se druhy reflektor nachazi za spodni oblasti
projekéni Cocky a treti reflektor se nachazi za horni oblasti projekéni Cocky, priCemz Cast svétla
vyzarovaného z prvku vyzatujicich svétlo je odrazena postupné na druhy reflektor a treti reflektor
tak, aby dopadalo na projekéni CoCku. Nevyhodou tohoto feseni je skutecnost, ze urcita Cast
svétla emitovana svételnymi zdroji neni vyuzita nebo pozadovany tvar vystupni plochy
svétlovodu neumoznuje efektivni vyuziti emitovaného svétla, coz vede ke snizeni svételné
ucinnosti.

V dokumentech US 9157597 B2 a DE 102008013603 A1 jsou popsana provedeni, kterd obsahuji
sv€tlovodivé kolimacni elementy pro efektivni navazani svételnych paprsku ze svételného zdroje
do tcla kolimacniho elementu. V zasad¢ je mozné pouzit pouze jeden svételny LED zdroj pro
jeden kolima¢ni element. Kolima¢ni elementy jsou uspofadané zplsobem matrice, pfi¢emZ na
vystupni plose tohoto svétlovodu je pak vytvarena sestava vedle sebe situovanych oblasti
uskupenych do pozadovaného tvaru vystupni plochy. Nevvyhoda tohoto feseni je nutnost pouZiti
pomérmé velkého mnozstvi svételnych zdroji pro zajisténi potkavaci 1 dalkové svételné funkce a
vytvoreni ostrého rozhrani svétlo/tma v pripadeé tlumeného svétla. Velké mnozstvi svételnych
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zdroju totiz s sebou piinasi zvySené naroky na elektronickou vybavu svételn€ho zafizeni a tim 1
zvy$ené naklady na vyrobu svételného zafizeni. MnoZstvi svételnych zdroji se da eliminovat
upravou navrhu optického konceptu, kdy naopak ¢ast vystupniho svételného pasu, zejména
potkavaci svételné funkcee, je zajiStovana prostiednictvim samostatné svételné jednotky, zejména
s pouzitim reflektoru.

Z US 2016/0040848 A1 je znama projektorova jednotka pro svétlomety motorovych vozidel.

Predkladany vynalez ma za cil fesit problém tmavé prechodové oblasti mezi potkavacim a
dalkovym svétlem vznikajici pii pouZiti dvou samostatnych optickych soustav v jednom
projektorovém optickém systému, aniZ by bylo nutné pouzit velkou ¢ocku. Ukolem vynalezu je
tedy navrhnout projektorovy opticky systém, ktery umoziuje splnit pozadovanou svételnou
funkeci, véetné vysoké svételné ucinnosti a rovnomérncho rozlozeni svételné intenzity ve vystupni
plose bez nehomogenit vznikajicich v prechodové oblasti tvorfené svételnou clonou, pii pouZiti
relativn¢ mal¢ho poctu 30 svételnych zdroju. Dalsim cilem je zajistit, aby projektorovy systém
byl pfizpasobitelny pozadavkam vyplyvajicim z mechanického a optického designu
osvétlovaciho zafizeni.

Podstata vynalezu

Cile vynalezu je dosazeno projektorovou jednotkou, zejména pro svétlomety motorovych
vozidel, jejiz podstata spociva v tom, Ze ¢ocka je tvofena monofokalni cockou, priCemz primarni
opticka soustava obsahuje kolimacni ¢len nebo reflektor, které jsou uzplisobeny pro zasilani
svételnych paprska ze svételného zdroje do pfedmétového ohniska monofokalni Cocky, pricemz
sekundami optickd soustava obsahuje sekundami kolimacni element, ktery je na ¢asti svého
povrchu opatien clonou s ofezovou hranou pro splnéni svételné charakteristiky tlumené svételné
funkce s vytvofenim ostrého rozhrani svétlo/tma na zobrazovaci ploSe a na dalsi ¢asti svého
povrchu je sekundarni kolima¢ni element opatfen vystupni plochou sklonénou pod tthlem a vuci
spole¢né optické ose projektorové jednotky pro zamezeni ¢i eliminaci neosvétlené ¢asti plochy na
zobrazovaci ploSe mezi primarnim svazkem a sekundamim svazkem svételnych paprski
v piipad¢ aktivace dalkové svételné funkce, pfi¢emz dalsi ¢ast vnéjsiho plasté sekundarniho
kolima¢niho elementu je uzpusobena pro koncentraci svételnych paprsku zejména do oblasti
okolo ohniska monofokalni ¢ocky.

Vyhodou tohoto vynalezu je moznost pouziti monofokalni ocky s vyrazné snizenym profilem
pii zachovani svételné G€innosti a eliminaci tmavé oblasti kopirujici tvar clony v pfechodu mezi
rezimem potkavaciho a dalkového svétla. Dalsi vyhodou vynalezu je vytvoreni velmi tenké clony
s definovanou ofezovou hranou.

Objasnéni vvkresu

Predkladany vynalez bude blize vysvétlen pomoci piiklada uskuteénéni s odkazem na piipojenc
vykresy, na nichz znazoriuje obr. 1 celkové usporadani projektorové jednotky podle vynalezu,
obr. 2 usporadani projektorové jednotky podle vynalezu s kolima¢nim ¢lenem tvoficim opticky
prvek primami optické soustavy, obr. 3 usporadani projektorové jednotky podle vynalezu s
reflektorem tvoficim opticky prvek primarni optické soustavy, obr. 4 uspofadani sekundarni
optické soustavy pro vyzafovani sekundarniho svazku svételnych paprski dalkové svételné
funkce, obr. 5 vytvoreni clony na tvarové uzpusobené plose sckundarniho kolimacniho elementu
a obr. 6 variabilita sklonu vystupni plochy sekundarniho kolima¢niho elementu vici spolecné
optické ose.
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Piiklady uskuteénéni vynalezu

Vynalez bude popsan na prikladech uskuteénéni projektorové jednotky, zejména pro svétlomety
motorovych vozidel.

V provedeni na obr. 1 je znazornéna projektorova jednotka, zejména pro svétlomety motorovych
vozidel, obsahujici na spole¢né optické ose X ustavenou monofokalni ¢ocku 1, primarni optickou
soustavu pro vyzafovani primarniho svazku 3 svételnych paprskt 10 tlumené svételné funkce a
sekundami optickou soustavu pro vyzafovani sekundarniho svazku 6 svételnych paprski 10
dalkov¢ svételné funkce. Kazdé opticke soustave je prifazena alespoil jedna svételna jednotka 4 s
alespon jednim zdrojem 41 svételnych paprski 10.

Primarni opticka soustava obsahuje opticky prvek 2 uzpusobeny pro smérovani svételnych
paprska 10 ze svételné jednotky 4 smérem k ¢ocee 1.

Sekundami opticka soustava obsahuje kolima¢ni element 3 uzplsobeny pro smérovani
svételnych paprska 10 ze svételné jednotky 4 smérem k coéee 1, pricemz sekundarni kolimacni
element 3 je nacasti svého povrchu tvarové uzpusoben pro vytvofeni clony 8 zakondené
ofezovou hranou 9, ktera je situovana dale ve sméru §ifeni svételnych paprsku 10 primarniho
svazku 5 a je uzpisobena pro splnéni svételné charakteristiky tlumené svételné funkce
s vytvorenim ostrého rozhrani svétlo/tma na zobrazovaci plose.

Sekundami kolimac¢ni element 3 je dale opatien vystupni plochou 31 orientovanou vici optické
ose X pod sklonem @ a uzpusobenou pro zamezeni ¢i e¢liminaci neosvétlené ¢asti plochy na
zobrazovaci ploSe mezi primamim svazkem 5 a sekundamim svazkem 6 svételnych paprski 10
v piipad¢ aktivace dalkové svételné funkee.

V neznazorméném piikladu provedeni je sekundami kolimacni element 3 pficné rozdélen na
alespon dvé casti, pfiCemZ jedna Cast je pfifazena svételné jednotce 4 a je uzpusobena pro
smérovani svételnych paprskit 10 ze svételné jednotky 4 smérem ke druhé Casti a dale k ¢oéee 1,
a druha cast sekundarniho kolimacniho elementu 3 je na €asti svého povrchu tvarove uzplisobena
pro vytvofeni clony 8 zakoncené ofezovou hranou 9, ktera je situovana dale ve sméru Sifeni
svételnych paprskii 10 primarniho svazku 3 a je uzpusobena pro splnéni svételné charakteristiky
tlumené svételné funkce s vytvofenim ostrého rozhrani svétlo/tma na zobrazovaci plose. Druha
cast sekundamiho kolimacniho elementu 3 je na dalsi ¢asti svého povrchu opatfena vystupni
plochou 31.

V prikladu provedeni na obr. 2 je opticky prvek 2 primarni optické soustavy realizovan jako
kolima¢ni ¢len 2a vyrobeny ve form¢ rota¢niho télesa z opticky transparentniho materialu
uzpusobeného pro vedeni svételnych paprskit 10 vyzafovanych svételnymi jednotkami 4.
Kolimacéni ¢len 2a je opatfen vstupnimi plochami 2la pro navazani svételnych paprski 10
vyzatfovanych svételnou jednotkou 4 a dale je opatien odraznymi plochami 23a pro pozadované
smérovani alesponi Casti svételnych paprskti 10 navazanych do wvnitini struktury kolimacniho
¢lenu 2a, pricemz kolima¢ni Clen 2a dale obsahuje vyvazovaci plochy 22a pro vyvazovani
svételnych paprski 10 smérem ke vstupni plose 11 ¢ocky 1 uzpusobené k navazovani svételnych
paprska 10 do t€la Cocky 1, pficemz fecené svételné paprsky 10 jsou koncentrovany pfevazné do
oblasti okolo ohniska 12 Cocky 1.

V piikladu provedeni naobr. 3 je opticky prvek 2 realizovan jako reflektor 2b, kde v
pfedmétovém ohnisku 21b reflektoru 2b je umistén svételny zdroj 41 svételné jednotky 4,
pri¢emz svételné paprsky 10 jsou pres reflektor 2b zasilany do pfedmétového ohniska 12 Cocky
1

V prikladu provedeni na obr. 4 je znazornéna sekundarni optickd soustava uzplisobena pro
vytvofeni sekundarniho svazku 6 svételnych paprski 10 v pripadé aktivace dalkové svételne
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funkce. Primami optickd soustava zde pro zjednoduseni neni znazornéna. Monofokalni Cocka 1
zde ma nizkou vysku v, fadové v rozsahu né¢kolika desiteck mm, a jsou do ni prostifednictvim
sekundamiho kolimacniho elementu 3 zasilany svételné paprsky 10 ze zdroje 41 svételnych
paprska 10. Cast vngjsiho plastd sekundarniho kolimaéniho elementu 3 ma elipticky tvar a je
uzpusoben pro koncentraci svételnych paprski zejména do oblasti okolo ohniska 12 Cocky 1,
které je zde situovano pfimo do oblasti ofezoveé hrany 9 clony 8.

V prikladu provedeni na obr. 5 je znazoméno provedeni projektorové jednotky podle vynalezu,
kde clona 8 je tvofena odraznou vrstvou 7 nanesenou na horni plose sekundarniho kolimaéniho
elementu 3. Primarni opticka soustava zde pro zjednoduseni neni znazornéna. V tomto prikladu
provedeni je odraznd vrstva 7 vytvofena jako tenky, oboustranné svétlo-odrazny, povlak, napf. je
odrazna vrstva 7 vytvofena pokovovanim nebo jinou vhodnou technologii vytvafeni tenkych
reflexnich vrstev, pfipadné je vytvofena tenkym oboustranné odraznym plechem s dostate¢nou
odrazivosti, nebo je vytvofena vyuzitim odrazivosti plochy vlastniho materialu kolimacniho
elementu 3, napt. totalniho odrazu, atd. Tloustka t clony 8 je pak dana tloustkou nanesené vrstvy
7 odrazného materialu, takze je mozno vytvofit 1 velmi tenkou a pfitom zcela funkéni clonu 8 s
pfesn¢ definovanou a ostrou ofezovou hranou 9.

V prikladu provedeni na obr. 6, v némz primarni opticka soustava pro zjednoduseni opét neni
znazornéna, je znazornéna variabilita hlu a, o', o’ sklonu vystupni plochy 31, 31" sekundarniho
kolimaéniho elementu 3 vici spoleéné optické ose X, ¢imz je v ramci konkrétniho optického
designu mozno nastavit zde neznazormény sekundarni svazek 6 svételnych paprska 10 dalkove
svételn¢ funkce tak, aby byl pln¢ vyuzit rozmér (velikost) Cocky 1 pfi navazani tohoto
sckundarniho svazku 6.

PATENTOVE NAROKY

1. Projektorova jednotka, zejména pro svétlomety motorovych vozidel, obsahujici na spolecné
optické ose (X) ustavenou CoCku, primarni optickou soustavu a sekundami optickou soustavu,
kde kazdé optické soustavé je pfifazena alespon jedna svételna jednotka (4) s alesponl jednim
zdrojem (41) svételnych paprsku (10), pficemz ve sméru §ifeni svételnych paprsku (10) primarni
optické soustavy je situovana clona (8) s ofezovou hranou (9) pro vytvoreni ostrého rozhrani
sv€tlo/tma na zobrazovaci plose pfi tlumené svételné funkci, vyznacujici se tim, ze cocka je
tvofena monofokalni ¢ockou (1), pfi¢emz primarni opticka soustava obsahuje kolima¢ni ¢len (2a)
nebo reflektor (2b), které jsou uzpusobeny pro zasilani svételnych paprsku (10) ze svételného
zdroje (41) do predmétového ohniska (12) monofokalni ocky (1), a sekundarni opticka soustava
obsahuje sekundarni kolimacni element (3), ktery je na ¢asti svého povrchu opatien clonou (8)
s ofezovou hranou (9) pro splnéni svételné charakteristiky tlumené svételné funkce s vytvorenim
ostrého rozhrani svétlo/tma na zobrazovaci ploSe, a na dalsi casti svého povrchu je sekundarni
kolima¢ni element (3) opatfen vystupni plochou (31) sklonénou pod uhlem (a) vici spolecné
optické ose (X) projektorové jednotky pro zamezeni ¢i eliminaci neosvétlené ¢asti plochy na
zobrazovaci plose mezi primarmim svazkem (5) a sekundarnim svazkem (6) svételnych
paprska (10) v pripadé aktivace dalkové svételné funkce, pricemz dal§i ¢ast vnéjsiho plaste
sekundamiho kolima¢niho elementu (3) je uzplisobena pro koncentraci svételnych paprsku (10),
zejména do oblasti okolo ohniska (12) monofokalni ¢ocky (1).

2. Projektorova jednotka podle naroku 1, vyznacujici se tim, Ze clona (8) je tvofena odraznou
vrstvou (7) uzpisobenou pro odraz alespon ¢asti svételnych paprskit (10) z primarni optické
soustavy.
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3. Projektorova jednotka podle naroku 2, vyznacujici se tim, Ze odrazna vrstva (7) je tvofena
tenkym, oboustrann¢ svétlo-odraznym povlakem.

4. Projektorova jednotka podle naroku 3, vyznadujici se tim, Z¢ tenky, oboustranné svétlo-
odrazny povlak je tvofen prvkem ze skupiny pokoveni, tenka reflexni vrstva, tenky oboustranné
odrazny plech a odrazivost vlastniho materialu kolimacniho elementu (3).

5. Projektorova jednotka podle které¢hokoli z naroku 1 az 4, vyznadujici se tim, Zze thel (o)
sklonu vystupni plochy (31) sekundarniho kolima¢niho elementu (3) vuci optické ose (X) ma
velikost uzpusobenou pro plné vyuZiti velikosti monofokalni Cocky (1) pfi navazani
sekundarniho svazku (6) svételnych paprskua (10).

6. Projektorova jednotka podle kter¢hokoli z narokti 1 az 5, vyznadujici se tim, ze sckundarni
kolima¢ni element (3) je pficn€ rozd€len na alesponi dvé Casti, pfi¢emZ jedna ¢ast je pfifazena
svételné jednotce (4) a je uzplsobena pro smérovani svételnych paprski (10) ze svételné
jednotky (4) smérem do druhé ¢asti a dale k ¢occe (1), a druha ¢ast sekundarniho kolimac¢niho
elementu (3) je na ¢asti svého povrchu tvarové uzpisobena pro vytvofeni clony (8) zakoncené
ofezovou hranou (9) a na dalsi ¢asti svého povrchu je opatiena vystupni plochou (31).

6 vykresu
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